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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
　 【 請 求 項 １ 】 　 コ イ ル を 有 す る ス テ ー タ と 、 前 記 コ イ ル へ の 通 電 に よ る 励 磁 に よ り 回 転
す る ロ ー タ と 、 前 記 ロ ー タ の 回 転 軸 と 、 前 記 ス テ ー タ と 前 記 ロ ー タ の 間 に 設 け ら れ た 隔 壁
と 、 前 記 ロ ー タ の 回 転 位 置 検 出 手 段 と を 備 え た 電 動 機 。
　 【 請 求 項 ２ 】 　 回 転 位 置 検 出 手 段 は 、 ロ ー タ に 設 け ら れ 前 記 ロ ー タ の 回 転 軸 の 方 向 に 磁
界 を 発 生 す る 磁 石 と 隔 壁 を 介 し て 設 け ら れ た 磁 気 検 出 手 段 と か ら な る 請 求 項 １ 記 載 の 電 動
機 。
　 【 請 求 項 ３ 】 　 回 転 位 置 検 出 手 段 は 、 ロ ー タ に 設 け ら れ 前 記 ロ ー タ の 回 転 軸 の 方 向 に 磁
力 を 出 す 複 数 の 磁 石 と 隔 壁 を 介 し て 設 け ら れ た 磁 気 検 出 手 段 と か ら な る 請 求 項 １ 記 載 の 電
動 機 。
　 【 請 求 項 ４ 】 　 ロ ー タ に 設 け ら れ 前 記 ロ ー タ の 回 転 軸 の 方 向 に 磁 力 を 出 す 複 数 の 磁 石 を
、 前 記 ロ ー タ の 回 転 軸 に 対 し て 対 称 位 置 に 設 け た 請 求 項 ３ 記 載 の 電 動 機 。
　 【 請 求 項 ５ 】 　 コ イ ル を 有 す る ス テ ー タ と 、 前 記 コ イ ル へ の 通 電 に よ る 励 磁 に よ り 回 転
す る ロ ー タ と 、 前 記 ロ ー タ の 回 転 軸 と 、 前 記 ス テ ー タ と 前 記 ロ ー タ の 間 に 設 け ら れ た 隔 壁
と 、 前 記 ロ ー タ の 回 転 位 置 検 出 手 段 と か ら な る ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ で あ る 請 求 項 １ ～ ４ の
い ず れ か １ 項 記 載 の 電 動 機 。
　 【 請 求 項 ６ 】 　 コ イ ル を 有 す る ス テ ー タ と 、 前 記 コ イ ル へ の 通 電 に よ る 励 磁 に よ り 回 転
す る ロ ー タ と 、 前 記 ロ ー タ の 回 転 軸 と 、 前 記 ス テ ー タ と 前 記 ロ ー タ の 間 に 設 け ら れ た 隔 壁
と 、 前 記 ロ ー タ の 回 転 位 置 検 出 手 段 と 、 前 記 ロ ー タ の 回 転 軸 に 係 止 さ れ 前 記 ロ ー タ の 回 転
を 直 動 に 変 換 す る 変 換 手 段 と 、 前 記 変 換 手 段 に 係 止 さ れ 流 路 を 開 閉 す る 弁 体 と を 備 え た 請
求 項 １ ～ ５ の い ず れ か １ 項 記 載 の 流 体 制 御 弁 。
　 【 請 求 項 ７ 】 　 ロ ー タ の 回 転 位 置 検 出 手 段 の 信 号 で 弁 体 の 位 置 制 御 を 行 う 請 求 項 ６ 記 載
の 流 体 制 御 弁 。
　 【 請 求 項 ８ 】 　 ス テ ー タ へ の パ ル ス 制 御 と ロ ー タ の 回 転 位 置 検 出 手 段 の 信 号 と で 弁 体 の
位 置 制 御 を 行 う 請 求 項 ６ 記 載 の 流 体 制 御 弁 。
　 【 請 求 項 ９ 】 　 予 め 設 定 さ れ た パ ル ス 数 を 動 作 し た 後 、 ロ ー タ の 回 転 位 置 検 出 手 段 の 信
号 が 得 ら れ る 構 成 と し た 請 求 項 ６ 記 載 の 流 体 制 御 弁 。
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【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
　 　 　 【 ０ ０ ０ １ 】
　 【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
　 本 発 明 は 、 流 路 中 を 流 れ る ガ ス 流 体 の 流 れ を 開 閉 制 御 す る 流 体 遮 断 弁 の 、 駆 動 手 段 と し
て 用 い る 電 動 機 お よ び こ れ を 用 い た 流 体 制 御 弁 に 関 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ２ 】
　 【 従 来 の 技 術 】
　 従 来 こ の 種 の 流 体 制 御 弁 と し て は 、 特 開 平 ９ － ６ ０ ７ ５ ２ 号 公 報 に 示 す よ う な も の が あ
っ た 。 以 下 、 そ の 構 成 に つ い て 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 １ ３ に お い て 、 １ は 弁 筐 体 、
こ の 弁 筐 体 １ の 中 に は ガ ス 流 体 が 流 れ る 主 流 路 ２ が 構 成 さ れ て お り 、 そ の 一 部 に は 弁 座 ３
が 設 け ら れ て い る 。 ４ は 主 流 路 開 閉 手 段 で あ り 、 駆 動 部 で あ る モ ー タ ５ の 回 転 子 ６ の 回 転
運 動 を 上 下 運 動 に 変 換 す る 変 換 手 段 ７ と 、 こ の 変 換 手 段 ７ に 連 結 さ れ 上 下 移 動 す る 主 流 路
開 閉 弁 ８ で 構 成 さ れ て い る 。 こ の 変 換 手 段 ７ は 回 転 子 ６ の 回 転 運 動 を ネ ジ 機 構 （ 図 示 せ ず
） を 介 し て 主 流 路 開 閉 弁 ８ の 上 下 移 動 に 変 換 し て い る 。 ９ は 回 転 子 ６ に 固 定 さ れ た 磁 石 で
あ る 。 １ ０ は 回 転 子 ６ を 一 定 位 置 に 支 持 す る 軸 受 で あ る 。 こ の 軸 受 １ ０ は 主 流 路 ２ 内 に 設
け ら れ た 支 持 板 １ １ に 固 定 さ れ て い る 。 主 流 路 ２ 内 に 設 け ら れ た 回 転 子 ６ は カ バ ー １ ２ で
覆 わ れ て お り 主 流 路 ２ 内 の ガ ス 流 体 が 漏 れ な い 構 成 と な っ て い る 。 １ ３ は モ ー タ ５ を 構 成
す る 固 定 子 で あ り コ イ ル で 構 成 さ れ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ３ 】
　 【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し な が ら 、 従 来 の 流 体 制 御 弁 は 、 主 流 路 開 閉 弁 ８ の 開 閉 状 態 を 把 握 す る こ と が 出 来 な
か っ た 。 即 ち 、 図 １ ３ に お い て 開 成 状 態 に あ る 主 流 路 開 閉 弁 ８ を 閉 成 す る 時 は 、 固 定 子 １
３ の コ イ ル に パ ル ス 信 号 を 送 り 回 転 子 ６ を 回 転 さ せ 、 開 成 し て い る 主 流 路 開 閉 弁 ８ を 閉 成
し て い た 。 し か し 、 回 転 子 ６ に ゴ ミ 等 が 挟 ま っ た 時 に は 規 定 の パ ル ス 数 の 閉 成 信 号 を コ イ
ル に 送 っ た に も か か わ ら ず 回 転 子 ６ が 停 止 し た 状 態 が 発 生 す る 。 従 っ て こ の 時 に は パ ル ス
を 送 信 し た に も か か わ ら ず 実 際 は 主 流 路 開 閉 弁 が 開 成 し た 状 態 に あ っ た 。 そ し て 主 流 路 開
閉 弁 の 位 置 を 把 握 す る の は 困 難 で あ っ た 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ４ 】
　 【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
　 本 発 明 に お い て は 、 コ イ ル を 有 す る ス テ ー タ と 、 コ イ ル へ の 通 電 に よ る 励 磁 に よ り 回 転
す る ロ ー タ と 、 ロ ー タ の 回 転 軸 と 、 ス テ ー タ と ロ ー タ の 間 に 設 け ら れ た 隔 壁 と 、 ロ ー タ の
回 転 位 置 検 出 手 段 と を 備 え た も の で あ る 。 本 発 明 に よ れ ば 、 ロ ー タ の 回 転 位 置 検 出 手 段 を
有 す る た め 、 回 転 子 ６ に ゴ ミ 等 が 挟 ま っ た 状 態 で 規 定 の パ ル ス 数 の 信 号 を コ イ ル に 送 っ た
に も か か わ ら ず 回 転 子 ６ が 停 止 し た 状 態 で あ る 時 、 ロ ー タ の 回 転 位 置 検 出 手 段 に よ り 主 流
路 開 閉 弁 の 開 閉 状 態 を 把 握 す る こ と が 出 来 る も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ５ 】
　 【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
　 本 発 、 コ イ ル を 有 す る ス テ ー タ と 、 コ イ ル へ の 通 電 に よ る 励 磁 に よ り 回 転 す る ロ ー
タ と 、 ロ ー タ の 回 転 軸 と 、 ス テ ー タ と ロ ー タ の 間 に 設 け ら れ た 隔 壁 と 、 ロ ー タ の 回 転 位 置
検 出 手 段 と え た も の で あ る 。 そ し て 、 ロ ー タ の 回 転 位 置 検 出 手 段 に よ り ロ ー タ の 位 置
を 把 握 す る こ と が 出 来 る 機 能 を 有 す る と 共 に 、 ロ ー タ を ス テ ー タ と 異 な る 環 境 下 で 動 作 す
る 電 動 機 を 実 現 す る こ と が 出 来 る も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 転 位 置 検 出 手 段 は 、 ロ ー タ に 設 け ら れ ロ ー タ の 回 転 軸 の 方 向 に 磁 界 を 作 る 磁 石
と 、 隔 壁 を 介 し て 設 け ら れ た 磁 気 検 出 手 段 と を 備 え た も の で あ る 。 そ し て 、 ロ ー タ の 回 転
を 非 接 触 で 検 出 す る こ と が で き る も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ７ 】
　 ま た 転 位 置 検 出 手 段 は 、 ロ ー タ に 設 け ら れ ロ ー タ の 回 転 軸 の 方 向 に 磁 力 を 出 す 複 数
の 磁 石 と 、 隔 壁 を 介 し て 設 け ら れ た 磁 気 検 出 手 段 と を 備 え た も の で あ る 。 そ し て 複 数 の 磁
石 を 設 け る こ と に よ り 、 複 数 箇 所 の 位 置 検 出 を 実 現 す る こ と が で き る も の で あ る 。
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　 　 　 【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た ー タ に 設 け ら れ ロ ー タ の 回 転 軸 の 方 向 に 磁 力 を 出 す 複 数 の 磁 石 を 、 ロ ー タ の 回
転 軸 に 対 し て 対 称 位 置 に 設 け た と を 備 え た も の で あ る 。 そ し て ロ ー タ の 回 転 軸 に 対 し て 対
称 位 置 に 設 け る こ と に よ り 、 ロ ー タ を 安 定 し て 回 転 動 作 す る こ と が で き る も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た イ ル を 有 す る ス テ ー タ と 、 コ イ ル へ の 通 電 に よ る 励 磁 に よ り 回 転 す る ロ ー タ と
、 ロ ー タ の 回 転 軸 と 、 ス テ ー タ と ロ ー タ の 間 に 設 け ら れ た 隔 壁 と 、 ロ ー タ の 回 転 位 置 検 出
手 段 と か ら な る ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ で 構 成 し た も の で あ る 。 そ し て ス テ ッ プ 動 作 と ロ ー タ
の 回 転 位 置 検 出 手 段 と で 動 作 制 御 す る こ と に よ り 、 動 作 制 御 性 を 向 上 す る も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ０ 】
　 ま た イ ル を 有 す る ス テ ー タ と 、 コ イ ル へ の 通 電 に よ る 励 磁 に よ り 回 転 す る ロ ー タ と
、 ロ ー タ の 回 転 軸 と 、 ス テ ー タ と ロ ー タ の 間 に 設 け ら れ た 隔 壁 と 、 ロ ー タ の 回 転 位 置 検 出
手 段 と 、 ロ ー タ の 回 転 軸 に 係 止 さ れ 前 記 ロ ー タ の 回 転 を 直 動 に 変 換 す る 変 換 手 段 と 、 変 換
手 段 に 係 止 さ れ 流 路 を 開 閉 す る 弁 体 と を 構 成 と し た も の で あ る 。 そ し て 弁 体 の 開 閉 状 態 を
容 易 に 検 出 す る 流 体 制 御 弁 を 提 供 こ と が で き る も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た ー タ の 回 転 位 置 検 出 手 段 の 信 号 で 弁 体 の 位 置 制 御 を 行 う 構 成 と し た も の で あ る
。 そ し て 弁 体 の 絶 対 位 置 を 検 出 す る こ と が で き る も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ２ 】
　 ま た テ ー タ へ の パ ル ス 制 御 と ロ ー タ の 回 転 位 置 検 出 手 段 の 信 号 と で 弁 体 の 位 置 制 御
を 行 う 構 成 と し た も の で あ る 。 そ し て パ ル ス 制 御 と 回 転 検 出 手 段 の 信 号 の 双 方 で 位 置 制 御
す る こ と で 制 御 の 信 頼 性 が 向 上 す る も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た め 設 定 さ れ た パ ル ス 数 を 動 作 し た 後 、 ロ ー タ の 回 転 位 置 検 出 手 段 の 信 号 が 得 ら
れ る 構 成 と し た も の で あ る 。 そ し て 規 定 の パ ル ス 数 で 動 作 さ せ る と 共 に ロ ー タ の 回 転 位 置
を 検 出 す る た め 、 ロ ー タ が 確 実 に 動 作 し た こ と を 確 認 す る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ４ 】
　 ま た め 設 定 さ れ た パ ル ス 数 を 動 作 し た 後 、 ロ ー タ の 回 転 位 置 検 出 手 段 の 信 号 が 得 ら
れ な い 場 合 、 動 作 と 逆 方 向 に 動 作 し た 後 、 再 度 動 作 す る 構 成 と し た も の で あ る 。 そ し て ロ
ー タ を 逆 回 転 す る こ と に よ り ロ ー タ の 停 止 状 態 を 回 復 す る こ と が で き る も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た め 設 定 さ れ た パ ル ス 数 を 動 作 し た 後 、 ロ ー タ の 回 転 位 置 検 出 手 段 の 信 号 が 得 ら
れ な い 場 合 、 コ イ ル へ の 電 圧 を 大 き く し て 再 度 動 作 す る 構 成 と し た も の で あ る 。 そ し て 電
動 機 の ト ル ク を 大 き く し て ロ ー タ の 停 止 状 態 を 回 復 す る こ と が で き る も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ６ 】
　 ま た め 設 定 さ れ た パ ル ス 数 を 動 作 し た 後 、 ロ ー タ の 回 転 位 置 検 出 手 段 の 信 号 が 得 ら
れ な い 場 合 、 パ ル ス の 周 波 数 を 小 さ く し て 再 度 動 作 す る 構 成 と し た も の で あ る 。 そ し て 電
動 機 の ト ル ク を 大 き く し て ロ ー タ の 停 止 状 態 を 回 復 す る こ と が で き る も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た め 設 定 さ れ た パ ル ス 数 を 動 作 し た 後 、 ロ ー タ の 回 転 位 置 検 出 手 段 の 信 号 が 得 ら
れ な い 場 合 、 コ イ ル へ の 電 圧 を 大 き く す る か パ ル ス の 周 波 数 を 小 さ く す る か の 内 、 少 な く
と も 一 つ と 、 前 記 動 作 と 逆 方 向 に 動 作 し た 後 、 再 度 動 作 す る 構 成 を 組 み 合 わ せ た も の で あ
る 。 そ し て 電 動 機 の ト ル ク を 大 き く す る と と も に 、 ロ ー タ を 逆 回 転 し て ロ ー タ の 停 止 状 態
を 回 復 す る こ と が で き る も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ８ 】
　 ま た 度 動 作 し た 後 に 、 ロ ー タ の 回 転 位 置 検 出 手 段 の 信 号 が 得 ら れ な い 時 は 、 異 常 を
報 知 す る 構 成 と し た も の で あ る 。 そ し て 流 体 制 御 弁 の 異 常 を 直 ち に 確 認 す る こ と が で き る
も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ １ ９ 】
　 【 実 施 例 】

(3) JP 2001-141096 A5 2006.12.7

、 ロ

、 コ

、 コ

す る

、 ロ

、 ス

、 予

、 予

、 予

、 予

、 予

、 再



　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 例 に つ い て 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ０ 】
　 （ 実 施 例 １ ）
　 図 １ は 本 発 明 の 実 施 例 １ の 同 電 動 機 を 用 い た 流 体 制 御 弁 の 弁 開 時 の 断 面 図 で あ る 。 ま た
図 ２ は 同 流 体 制 御 弁 の 弁 閉 時 の 断 面 図 で あ る 。 図 ３ は 同 流 体 制 御 弁 の 完 全 弁 閉 時 の 断 面 図
で あ る 。 図 ４ は 同 流 体 制 御 弁 が 利 用 さ れ た ガ ス メ ー タ の 構 成 図 で あ る 。 図 ５ ～ 図 １ ２ は 同
流 体 制 御 弁 の 動 作 ブ ロ ッ ク 図 で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 １ 、 図 ２ に お い て 、 １ ４ は コ イ ル １ ５ を 有 す る ス テ ー タ で あ り 、 １ ６ は コ イ ル １ ５ へ
の 通 電 に よ る 励 磁 に よ り 回 転 す る ロ ー タ で あ る 。 ロ ー タ １ ６ は 円 筒 形 状 を し て お り 、 そ の
外 周 に は 磁 石 １ ７ が 設 け ら れ て い る 。 ロ ー タ １ ６ に は 回 転 軸 １ ８ が 設 け ら れ て い る 。 ロ ー
タ １ ６ の 両 端 に は 軸 受 １ ９ お よ び ２ ０ が 設 け ら れ て い る 。 ロ ー タ １ ６ に は 複 数 の 磁 石 ２ １
、 ２ ２ が ロ ー タ １ ６ の 回 転 軸 １ ８ に 対 し て 対 称 位 置 に 設 け ら れ て お り 、 磁 石 ２ １ か ら の 磁
界 は 、 回 転 軸 １ ８ の 方 向 で 隔 壁 ２ ３ を 介 し て 設 け ら れ た 磁 気 検 出 素 子 ２ ４ に 作 用 し て い る
。 こ の 磁 石 ２ １ 、 ２ ２ と 磁 気 検 出 素 子 ２ ４ で 磁 気 検 出 手 段 を 構 成 し て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ま た ２ ５ は 隔 壁 ２ ３ と ベ ー ス 板 ２ ６ の 間 を シ ー ル す る Ｏ リ ン グ で あ る 。 以 上 の よ う に し
て 電 動 機 で あ る ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ が 構 成 さ れ て い る 。 ２ ８ は 流 体 制 御 部 で あ り 、 ２
９ は 入 口 、 ３ ０ は 出 口 、 ３ １ は 流 路 で あ る 。 流 体 制 御 部 ２ ８ は 、 ロ ー タ １ ６ の 回 転 軸 １ ８
の ネ ジ ３ ２ 、 お よ び こ の ネ ジ に 係 止 さ れ た ナ ッ ト ３ ３ と で 構 成 さ れ 回 転 を 直 動 に 変 換 す る
変 換 手 段 ３ ４ と 、 ナ ッ ト ３ ３ に 係 止 さ れ た 流 路 ３ １ を 開 閉 す る 弁 体 ３ ５ と で 構 成 し て い る
。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ３ 】
　 弁 体 ３ ５ と ナ ッ ト ３ ３ は 付 勢 手 段 で あ る ス プ リ ン グ ３ ６ を 介 し て 弁 体 ３ ５ が ス プ リ ン グ
３ ６ を 圧 縮 可 能 な 方 向 に 摺 動 自 在 に 構 成 さ れ て い る 。 ３ ７ は ロ ー タ １ ６ が 回 転 し た 際 に ナ
ッ ト ３ ３ の 回 転 を 防 止 す る 回 転 防 止 ピ ン で あ る 。 ３ ８ は 弁 体 ３ ５ に 設 け ら れ た 弁 ゴ ム 、 ３
９ は Ｏ リ ン グ で あ る 。 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ と 流 体 制 御 部 ２ ８ と で 流 体 制 御 弁 ４ ０ を 構
成 し て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 ３ に お い て 、 ４ １ は ナ ッ ト ３ ３ の 先 端 と 弁 体 ３ ５ の 間 に 構 成 さ れ た 隙 間 で あ る 。 他 は
図 １ 、 図 ２ と 同 様 で あ り 説 明 は 省 略 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ４ に お い て 、 ４ ２ は ガ ス メ ー タ で あ り 、 ガ ス メ ー タ ４ ２ の 内 部 に は 、 入 口 ４ ３ と 出 口
４ ４ を 連 通 す る 流 路 ４ ５ が 構 成 さ れ て い る 。 流 路 ４ ５ に は 流 路 ４ ５ を 開 閉 す る 流 体 制 御 弁
４ ０ と 、 こ の 流 体 制 御 弁 ４ ０ の 流 体 制 御 部 ２ ８ を 駆 動 す る 駆 動 手 段 で あ る ス テ ッ ピ ン グ モ
ー タ ２ ７ と 、 制 御 手 段 ４ ６ が 設 け ら れ て い る 。 ４ ７ は 電 池 電 源 部 を 示 す 。 ４ ８ は 流 量 計 測
手 段 で 超 音 波 流 量 計 で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ６ 】
　 次 に 以 上 の 構 成 に お け る 動 作 ， 作 用 に つ い て 図 １ ～ 図 ６ に よ り 説 明 す る 。 ガ ス メ ー タ ４
２ の 入 口 ４ ３ 側 に 取 り 付 け ら れ た 流 体 制 御 弁 ４ ０ は 通 常 弁 開 状 態 に あ り 、 こ の 状 態 で ガ ス
流 量 を 計 測 す る 。 こ の 種 の ガ ス メ ー タ ４ ２ は ガ ス 流 量 の 計 測 の 他 に 、 異 状 時 に 流 体 制 御 弁
４ ０ を 遮 断 す る 機 能 を 有 し て い る 。 そ の 例 と し て は 、 感 震 器 （ 図 示 せ ず ） の 信 号 に よ り 地
震 の 時 に 流 体 制 御 弁 ４ ０ を 遮 断 す る 。 予 め 設 定 さ れ た 流 量 値 以 上 が 流 れ た 時 、 或 い は 予 め
設 定 さ れ た 流 量 値 以 下 が 規 定 時 間 以 上 継 続 し て 流 れ た 時 に 流 体 制 御 弁 ４ ０ を 遮 断 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ７ 】
　 今 、 例 え ば 予 め 設 定 さ れ た 流 量 値 以 上 が 流 れ た 時 を 例 に と っ て 説 明 す る と 、 超 音 波 流 量
計 ４ ８ が 予 め 設 定 さ れ た 流 量 値 以 上 を 計 測 す る と 、 制 御 手 段 ４ ６ が 異 常 を 感 知 し 、 ス テ ッ
ピ ン グ モ ー タ ２ ７ に 弁 体 ３ ５ を 閉 成 す る た め の 動 作 で あ る 閉 信 号 Ｏ Ｎ の 動 作 ４ ９ と な る 。
そ の 次 に パ ル ス 送 信 の 動 作 ５ ０ と な り 、 制 御 手 段 ４ ６ か ら ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ へ パ ル
ス を 送 信 す る 。 そ の 結 果 、 ロ ー タ １ ６ は 回 転 し 、 そ の 回 転 が 回 転 軸 １ ８ の ネ ジ ３ ２ と 、 こ
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の ネ ジ ３ ２ に 係 止 さ れ た ナ ッ ト ３ ３ か ら な る 変 換 手 段 ３ ４ に よ り 、 図 １ に 示 す よ う に 全 開
状 態 に あ る 弁 体 ３ ５ を 移 動 さ せ 図 ２ の よ う に 弁 体 ３ ５ を 閉 成 さ せ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ８ 】
　 更 に ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ を 動 作 さ せ る と 磁 石 ２ ２ が 磁 気 検 出 素 子 ２ ４ の 下 方 向 に 移
動 す る 。 こ の 時 の 動 作 は 位 置 検 出 手 段 Ｏ Ｎ の 動 作 ５ １ と な る 。 そ し て 磁 気 検 出 素 子 ２ ４ の
下 方 向 に 磁 石 ２ ２ が 来 る と 、 磁 気 検 出 手 段 ２ ４ は Ｏ Ｎ と な り 閉 信 号 Ｏ Ｆ Ｆ の 動 作 ５ ２ と な
り 、 制 御 手 段 ４ ６ か ら ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ を 停 止 す る 信 号 が 出 力 さ れ 、 ス テ ッ ピ ン グ
モ ー タ ２ ７ は 停 止 す る 。 こ の 時 弁 ゴ ム ３ ８ は 図 ３ の よ う に 図 ２ に 比 べ 更 に 押 さ れ 完 全 弁 閉
時 の 状 態 と な っ て い る 。 し か し 、 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ を 動 作 し て も 、 位 置 検 出 手 段 Ｏ
Ｎ の 動 作 ５ １ で 位 置 検 出 手 段 が Ｏ Ｆ Ｆ の 時 に は パ ル ス 送 信 の 動 作 ５ ０ を 繰 り 返 す も の で あ
る 。
　 　 　 【 ０ ０ ２ ９ 】
　 次 に 、 流 体 制 御 弁 ４ ０ を 開 成 す る 時 に は 図 ６ の 動 作 フ ロ ー 図 の 動 作 と な る 。 即 ち 図 ３ の
よ う に 完 全 弁 閉 時 の 状 態 に あ る 流 体 制 御 弁 ４ ０ に 対 し て 開 信 号 Ｏ Ｎ の 動 作 ５ ３ を 経 て ス テ
ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ に パ ル ス を 送 信 す る パ ル ス 送 信 の 動 作 ５ ４ と な る 。 そ の 結 果 、 ス テ ッ
ピ ン グ モ ー タ ２ ７ は 弁 閉 成 時 の 回 転 方 向 と 逆 方 向 に 回 転 し 、 弁 体 ３ ５ は 図 １ の よ う に 開 成
状 態 と な る 。 こ の 次 の 動 作 は 位 置 検 出 手 段 Ｏ Ｎ の 動 作 ５ ５ と な る 。 そ し て 磁 気 検 出 素 子 ２
４ の 下 方 向 に 磁 石 ２ １ が 来 る と 、 磁 気 検 出 素 子 ２ ４ は Ｏ Ｎ と な り 開 信 号 Ｏ Ｆ Ｆ の 動 作 ５ ６
と な り 、 制 御 手 段 ４ ６ か ら ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ を 停 止 す る 信 号 が 出 力 さ れ 、 ス テ ッ ピ
ン グ モ ー タ ２ ７ は 停 止 す る 。 し か し 、 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ を 動 作 し て も 、 位 置 検 出 手
段 Ｏ Ｎ の 動 作 ５ ５ で 位 置 検 出 手 段 が Ｏ Ｆ Ｆ の 時 に は パ ル ス 送 信 の 動 作 ５ ４ を 繰 り 返 す も の
で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ０ 】
　 次 に 、 図 １ ～ 図 ４ お よ び 図 ７ に よ り 、 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ へ の パ ル ス 制 御 と ロ ー タ
１ ６ の 位 置 検 出 手 段 の 信 号 と で 弁 体 ３ ５ の 位 置 検 出 制 御 を 行 う 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 超
音 波 流 量 計 ４ ８ が 予 め 設 定 さ れ た 流 量 値 以 上 を 計 測 す る と 、 制 御 手 段 ４ ６ が 異 常 を 感 知 し
、 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ に 弁 体 ３ ５ を 閉 成 す る た め の 動 作 で あ る 閉 信 号 Ｏ Ｎ の 動 作 ５ ７
と な る 。 そ の 次 に パ ル ス 送 信 の 動 作 ５ ８ と な り 制 御 手 段 ４ ６ か ら ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７
へ 予 め 設 定 さ れ た 数 の パ ル ス を 送 信 す る 。 こ の 時 に は 予 め 設 定 さ れ た 数 の パ ル ス が 送 信 さ
れ た か 否 か を 比 較 す る 規 定 パ ル ス 数 の 動 作 ５ ９ が 行 わ れ る 。 ロ ー タ １ ６ は 回 転 し 、 そ の 回
転 が 回 転 軸 １ ８ の ネ ジ ３ ２ と 、 こ の ネ ジ ３ ２ に 係 止 さ れ た ナ ッ ト ３ ３ か ら な る 変 換 手 段 ３
４ に よ り 、 図 １ に 示 す よ う に 全 開 状 態 に あ る 弁 体 ３ ５ を 移 動 さ せ 図 ２ の よ う に 弁 体 ３ ５ を
閉 成 さ せ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ １ 】
　 更 に ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ を 動 作 さ せ る と 磁 石 ２ ２ が 磁 気 検 出 素 子 ２ ４ の 下 方 向 に 移
動 す る 。 こ の 時 は 位 置 検 出 手 段 Ｏ Ｎ の 動 作 ６ ０ が 行 わ れ る 。 そ し て 磁 気 検 出 素 子 ２ ４ の 下
方 向 に 磁 石 ２ ２ が 来 る と 、 磁 気 検 出 手 段 ２ ４ は Ｏ Ｎ と な り 閉 信 号 Ｏ Ｆ Ｆ の 動 作 ６ １ と な り
、 制 御 手 段 ４ ６ か ら ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ を 停 止 す る 信 号 が 出 力 さ れ 、 ス テ ッ ピ ン グ モ
ー タ ２ ７ は 停 止 す る 。 こ の 時 弁 ゴ ム ３ ８ は 図 ３ の よ う に 図 ２ に 比 べ 更 に 押 さ れ 完 全 弁 閉 時
の 状 態 と な っ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ２ 】
　 し か し 、 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ を 動 作 し て も 、 規 定 パ ル ス 数 の 動 作 ５ ９ で 規 定 パ ル ス
数 が 送 信 さ れ て い な い 時 、 お よ び 検 出 手 段 Ｏ Ｎ の 動 作 ６ ０ で 位 置 検 出 手 段 が Ｏ Ｆ Ｆ の 時 に
は パ ル ス 送 信 の 動 作 ５ ８ を 繰 り 返 す も の で あ る 。 尚 、 流 体 制 御 弁 ４ ０ を 開 成 す る 動 作 は 閉
成 の 時 と 同 様 で あ り 説 明 は 省 略 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ３ 】
　 次 に 、 図 １ ～ 図 ４ お よ び 図 ８ に よ り 、 予 め 設 定 さ れ た パ ル ス 数 を 動 作 し た 後 、 ロ ー タ の
回 転 位 置 検 出 手 段 の 信 号 が 得 ら れ な い 時 、 逆 方 向 に 動 作 し た 後 、 再 度 動 作 す る 方 法 に つ い
て 説 明 す る 。 超 音 波 流 量 計 ４ ８ が 予 め 設 定 さ れ た 流 量 値 以 上 を 計 測 す る と 、 制 御 手 段 ４ ６
が 異 常 を 感 知 し 、 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ に 弁 体 ３ ５ を 閉 成 す る た め の 動 作 で あ る 閉 信 号
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Ｏ Ｎ の 動 作 ６ ２ と な る 。 そ の 次 に パ ル ス 送 信 の 動 作 ６ ３ と な り 制 御 手 段 ４ ６ か ら ス テ ッ ピ
ン グ モ ー タ ２ ７ へ 予 め 設 定 さ れ た 数 の パ ル ス を 送 信 す る 。 こ の 時 に は 予 め 設 定 さ れ た 数 の
パ ル ス が 送 信 さ れ た か 否 か を 比 較 す る 規 定 パ ル ス 数 の 動 作 ６ ４ が 行 わ れ る 。 ロ ー タ １ ６ は
回 転 し 、 そ の 回 転 が 回 転 軸 １ ８ の ネ ジ ３ ２ と 、 こ の ネ ジ ３ ２ に 係 止 さ れ た ナ ッ ト ３ ３ か ら
な る 変 換 手 段 ３ ４ に よ り 、 図 １ に 示 す よ う に 全 開 状 態 に あ る 弁 体 ３ ５ を 移 動 さ せ 図 ２ の よ
う に 弁 体 ３ ５ を 閉 成 さ せ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ４ 】
　 更 に ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ を 動 作 さ せ る と 磁 石 ２ ２ が 磁 気 検 出 素 子 ２ ４ の 下 方 向 に 移
動 す る 。 こ の 時 は 位 置 検 出 手 段 Ｏ Ｎ の 動 作 ６ ５ が 行 わ れ る 。 そ し て 磁 気 検 出 素 子 ２ ４ の 下
方 向 に 磁 石 ２ ２ が 来 る と 、 磁 気 検 出 手 段 ２ ４ は Ｏ Ｎ と な り 閉 信 号 Ｏ Ｆ Ｆ の 動 作 ６ ６ と な り
、 制 御 手 段 ４ ６ か ら ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ を 停 止 す る 信 号 が 出 力 さ れ 、 ス テ ッ ピ ン グ モ
ー タ ２ ７ は 停 止 す る 。 こ の 時 弁 ゴ ム ３ ８ は 図 ３ の よ う に 図 ２ に 比 べ 更 に 押 さ れ 完 全 弁 閉 時
の 状 態 と な っ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ５ 】
　 し か し 、 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ を 動 作 し て も 、 検 出 手 段 Ｏ Ｎ の 動 作 ６ ５ で 位 置 検 出 手
段 が Ｏ Ｆ Ｆ の 時 に は 、 弁 体 ３ ５ を 開 成 方 向 に 移 動 す る 開 信 号 Ｏ Ｎ の 動 作 ６ ７ 、 パ ル ス 送 信
の 動 作 ６ ８ を 介 し て ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ を 逆 方 向 に 動 作 し た 後 、 再 度 動 作 す る パ ル ス
送 信 の 動 作 ６ ３ を 繰 り 返 す も の で あ る 。 尚 、 流 体 制 御 弁 ４ ０ を 開 成 す る 動 作 は 閉 成 の 時 と
同 様 で あ り 説 明 は 省 略 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ６ 】
　 次 に 、 図 １ ～ 図 ４ お よ び 図 ９ に よ り 、 予 め 設 定 さ れ た パ ル ス 数 を 動 作 し た 後 、 ロ ー タ の
回 転 位 置 検 出 手 段 の 信 号 が 得 ら れ な い 時 、 コ イ ル １ ５ へ の 電 圧 を 大 き く し て 再 度 動 作 す る
方 法 に つ い て 説 明 す る 。 超 音 波 流 量 計 ４ ８ が 予 め 設 定 さ れ た 流 量 値 以 上 を 計 測 す る と 、 制
御 手 段 ４ ６ が 異 常 を 感 知 し 、 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ に 弁 体 ３ ５ を 閉 成 す る た め の 動 作 で
あ る 閉 信 号 Ｏ Ｎ の 動 作 ６ ９ と な る 。 そ の 次 に パ ル ス 送 信 の 動 作 ７ ０ と な り 制 御 手 段 ４ ６ か
ら ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ へ 予 め 設 定 さ れ た 数 の パ ル ス を 送 信 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ７ 】
　 こ の 時 に は 予 め 設 定 さ れ た 数 の パ ル ス が 送 信 さ れ た か 否 か を 比 較 す る 規 定 パ ル ス 数 の 動
作 ７ １ が 行 わ れ る 。 ロ ー タ １ ６ は 回 転 し 、 そ の 回 転 が 回 転 軸 １ ８ の ネ ジ ３ ２ と 、 こ の ネ ジ
３ ２ に 係 止 さ れ た ナ ッ ト ３ ３ か ら な る 変 換 手 段 ３ ４ に よ り 、 図 １ に 示 す よ う に 全 開 状 態 に
あ る 弁 体 ３ ５ を 移 動 さ せ 図 ２ の よ う に 弁 体 ３ ５ を 閉 成 さ せ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ８ 】
　 更 に ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ を 動 作 さ せ る と 磁 石 ２ ２ が 磁 気 検 出 素 子 ２ ４ の 下 方 向 に 移
動 す る 。 こ の 時 は 検 出 手 段 Ｏ Ｎ の 動 作 ７ ２ が 行 わ れ る 。 そ し て 磁 気 検 出 素 子 ２ ４ の 下 方 向
に 磁 石 ２ ２ が 来 る と 、 磁 気 検 出 手 段 ２ ４ は Ｏ Ｎ と な り 閉 信 号 Ｏ Ｆ Ｆ の 動 作 ７ ３ と な り 、 制
御 手 段 ４ ６ か ら ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ を 停 止 す る 信 号 が 出 力 さ れ 、 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ
２ ７ は 停 止 す る 。 こ の 時 弁 ゴ ム ３ ８ は 図 ３ の よ う に 図 ２ に 比 べ 更 に 押 さ れ 完 全 弁 閉 時 の 状
態 と な っ て い る 。 し か し 、 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ を 動 作 し て も 、 検 出 手 段 Ｏ Ｎ の 動 作 ７
２ で 位 置 検 出 手 段 が Ｏ Ｆ Ｆ の 時 に は 、 コ イ ル １ ５ へ の 通 電 電 圧 を 大 き く し 、 再 度 動 作 す る
パ ル ス 送 信 の 動 作 ７ ０ を 繰 り 返 す も の で あ る 。 尚 、 流 体 制 御 弁 ４ ０ を 開 成 す る 動 作 は 閉 成
の 時 と 同 様 で あ り 説 明 は 省 略 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ３ ９ 】
　 次 に 、 図 １ ～ 図 ４ お よ び 図 １ ０ に よ り 、 予 め 設 定 さ れ た パ ル ス 数 を 動 作 し た 後 、 ロ ー タ
の 回 転 位 置 検 出 手 段 の 信 号 が 得 ら れ な い 時 、 パ ル ス の 周 波 数 を 小 さ く し て 再 度 動 作 す る 方
法 に つ い て 説 明 す る 。 超 音 波 流 量 計 ４ ８ が 予 め 設 定 さ れ た 流 量 値 以 上 を 計 測 す る と 、 制 御
手 段 ４ ６ が 異 常 を 感 知 し 、 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ に 弁 体 ３ ５ を 閉 成 す る た め の 動 作 で あ
る 閉 信 号 Ｏ Ｎ の 動 作 ７ ５ と な る 。 そ の 次 に パ ル ス 送 信 の 動 作 ７ ６ と な り 制 御 手 段 ４ ６ か ら
ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ へ 予 め 設 定 さ れ た 数 の パ ル ス を 送 信 す る 。 こ の 時 に は 予 め 設 定 さ
れ た 数 の パ ル ス が 送 信 さ れ た か 否 か を 比 較 す る 規 定 パ ル ス 数 の 動 作 ７ ７ が 行 わ れ る 。 ロ ー
タ １ ６ は 回 転 し 、 そ の 回 転 が 回 転 軸 １ ８ の ネ ジ ３ ２ と 、 こ の ネ ジ ３ ２ に 係 止 さ れ た ナ ッ ト
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３ ３ か ら な る 変 換 手 段 ３ ４ に よ り 、 図 １ に 示 す よ う に 全 開 状 態 に あ る 弁 体 ３ ５ を 移 動 さ せ
図 ２ の よ う に 弁 体 ３ ５ を 閉 成 さ せ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ４ ０ 】
　 更 に ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ を 動 作 さ せ る と 磁 石 ２ ２ が 磁 気 検 出 素 子 ２ ４ の 下 方 向 に 移
動 す る 。 こ の 時 は 位 置 検 出 手 段 Ｏ Ｎ の 動 作 ７ ８ が 行 わ れ る 。 そ し て 磁 気 検 出 素 子 ２ ４ の 下
方 向 に 磁 石 ２ ２ が 来 る と 、 磁 気 検 出 手 段 ２ ４ は Ｏ Ｎ と な り 閉 信 号 Ｏ Ｆ Ｆ の 動 作 ７ ９ と な り
、 制 御 手 段 ４ ６ か ら ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ を 停 止 す る 信 号 が 出 力 さ れ 、 ス テ ッ ピ ン グ モ
ー タ ２ ７ は 停 止 す る 。 こ の 時 弁 ゴ ム ３ ８ は 図 ３ の よ う に 図 ２ に 比 べ 更 に 押 さ れ 完 全 弁 閉 時
の 状 態 と な っ て い る 。 し か し 、 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ を 動 作 し て も 、 検 出 手 段 Ｏ Ｎ の 動
作 ７ ８ で 位 置 検 出 手 段 が Ｏ Ｆ Ｆ の 時 に は 、 パ ル ス の 周 波 数 を 小 さ く す る パ ル ス 周 波 数 小 の
動 作 ８ ０ を 経 て 再 度 動 作 す る パ ル ス 送 信 の 動 作 ７ ６ を 繰 り 返 す も の で あ る 。 尚 、 流 体 制 御
弁 ４ ０ を 開 成 す る 動 作 は 閉 成 の 時 と 同 様 で あ り 説 明 は 省 略 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ４ １ 】
　 次 に 、 図 １ ～ 図 ４ お よ び 図 １ １ に よ り 、 予 め 設 定 さ れ た パ ル ス 数 を 動 作 し た 後 、 ロ ー タ
の 回 転 位 置 検 出 手 段 の 信 号 が 得 ら れ な い 時 、 コ イ ル へ の 電 圧 を 大 き く す る か 、 パ ル ス の 周
波 数 を 小 さ く す る か の 内 、 少 な く と も 一 つ と 、 弁 閉 成 時 の 回 転 方 向 と 逆 方 向 に 回 転 し た 後
、 再 度 動 作 す る 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 超 音 波 流 量 計 ４ ８ が 予 め 設 定 さ れ た 流 量 値 以 上 を
計 測 す る と 、 制 御 手 段 ４ ６ が 異 常 を 感 知 し 、 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ に 弁 体 ３ ５ を 閉 成 す
る た め の 動 作 で あ る 閉 信 号 Ｏ Ｎ の 動 作 ８ １ と な る 。 そ の 次 に パ ル ス 送 信 の 動 作 ８ ２ と な り
制 御 手 段 ４ ６ か ら ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ へ 予 め 設 定 さ れ た 数 の パ ル ス を 送 信 す る 。 こ の
時 に は 予 め 設 定 さ れ た 数 の パ ル ス が 送 信 さ れ た か 否 か を 比 較 す る 規 定 パ ル ス 数 の 動 作 ８ ３
が 行 わ れ る 。 ロ ー タ １ ６ は 回 転 し 、 そ の 回 転 が 回 転 軸 １ ８ の ネ ジ ３ ２ と 、 こ の ネ ジ ３ ２ に
係 止 さ れ た ナ ッ ト ３ ３ か ら な る 変 換 手 段 ３ ４ に よ り 、 図 １ に 示 す よ う に 全 開 状 態 に あ る 弁
体 ３ ５ を 移 動 さ せ 図 ２ の よ う に 弁 体 ３ ５ を 閉 成 さ せ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ４ ２ 】
　 更 に ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ を 動 作 さ せ る と 磁 石 ２ ２ が 磁 気 検 出 素 子 ２ ４ の 下 方 向 に 移
動 す る 。 こ の 時 は 位 置 検 出 手 段 Ｏ Ｎ の 動 作 ８ ４ が 行 わ れ る 。 そ し て 磁 気 検 出 素 子 ２ ４ の 下
方 向 に 磁 石 ２ ２ が 来 る と 、 磁 気 検 出 手 段 ２ ４ は Ｏ Ｎ と な り 閉 信 号 Ｏ Ｆ Ｆ の 動 作 ８ ５ と な り
、 制 御 手 段 ４ ６ か ら ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ を 停 止 す る 信 号 が 出 力 さ れ 、 ス テ ッ ピ ン グ モ
ー タ ２ ７ は 停 止 す る 。 こ の 時 弁 ゴ ム ３ ８ は 図 ３ の よ う に 図 ２ に 比 べ 更 に 押 さ れ 完 全 弁 閉 時
の 状 態 と な っ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ４ ３ 】
　 し か し 、 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ を 動 作 し て も 、 検 出 手 段 Ｏ Ｎ の 動 作 ８ ４ で 位 置 検 出 手
段 が Ｏ Ｆ Ｆ の 時 に は 、 コ イ ル １ ５ へ の 電 圧 を 大 き く す る 電 圧 大 の 動 作 ８ ６ か 、 パ ル ス の 周
波 数 を 小 さ く す る 周 波 数 小 の 動 作 ８ ７ の 内 、 少 な く と も 一 つ と 、 弁 閉 成 時 の 回 転 方 向 と 逆
方 向 に 回 転 し て 弁 を 開 成 動 作 さ せ る 開 信 号 Ｏ Ｎ の 動 作 ８ ８ で 規 定 パ ル ス 数 動 作 さ せ る 。 こ
の 時 は 規 定 パ ル ス 数 の 動 作 ８ ９ に よ り パ ル ス 数 は 計 測 さ れ て い る 。 そ の 後 、 再 度 閉 信 号 Ｏ
Ｎ の 動 作 ８ １ を 繰 り 返 す も の で あ る 。 尚 、 流 体 制 御 弁 ４ ０ を 開 成 す る 動 作 は 閉 成 の 時 と 同
様 で あ り 説 明 は 省 略 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ４ ４ 】
　 次 に 、 図 １ ～ 図 ４ お よ び 図 １ ２ に よ り 、 予 め 設 定 さ れ た パ ル ス 数 を 動 作 し た 後 、 ロ ー タ
の 回 転 位 置 検 出 手 段 の 信 号 が 得 ら れ な い 時 電 動 機 を 再 度 動 作 し た 回 数 が 一 定 回 数 以 上 に 達
し た 場 合 、 異 常 を 報 知 す る 方 法 に つ い て 説 明 す る 。 超 音 波 流 量 計 ４ ８ が 予 め 設 定 さ れ た 流
量 値 以 上 を 計 測 す る と 、 制 御 手 段 ４ ６ が 異 常 を 感 知 し 、 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ に 弁 体 ３
５ を 閉 成 す る た め の 動 作 で あ る 閉 信 号 Ｏ Ｎ の 動 作 ９ ０ と な る 。 そ の 次 に パ ル ス 送 信 の 動 作
９ １ と な り 制 御 手 段 ４ ６ か ら ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ へ 予 め 設 定 さ れ た 数 の パ ル ス を 送 信
す る 。 こ の 時 に は 予 め 設 定 さ れ た 数 の パ ル ス が 送 信 さ れ た か 否 か を 比 較 す る 規 定 パ ル ス 数
の 動 作 ９ ２ が 行 わ れ る 。 ロ ー タ １ ６ は 回 転 し 、 そ の 回 転 が 回 転 軸 １ ８ の ネ ジ ３ ２ と 、 こ の
ネ ジ ３ ２ に 係 止 さ れ た ナ ッ ト ３ ３ か ら な る 変 換 手 段 ３ ４ に よ り 、 図 １ に 示 す よ う に 全 開 状
態 に あ る 弁 体 ３ ５ を 移 動 さ せ 図 ２ の よ う に 弁 体 ３ ５ を 閉 成 さ せ る 。
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　 　 　 【 ０ ０ ４ ５ 】
　 更 に ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ を 動 作 さ せ る と 磁 石 ２ ２ が 磁 気 検 出 素 子 ２ ４ の 下 方 向 に 移
動 す る 。 こ の 時 は 位 置 検 出 手 段 Ｏ Ｎ の 動 作 ９ ３ が 行 わ れ る 。 そ し て 磁 気 検 出 素 子 ２ ４ の 下
方 向 に 磁 石 ２ ２ が 来 る と 、 磁 気 検 出 手 段 ２ ４ は Ｏ Ｎ と な り 閉 信 号 Ｏ Ｆ Ｆ の 動 作 ９ ４ と な り
、 制 御 手 段 ４ ６ か ら ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ を 停 止 す る 信 号 が 出 力 さ れ 、 ス テ ッ ピ ン グ モ
ー タ ２ ７ は 停 止 す る 。 こ の 時 弁 ゴ ム ３ ８ は 図 ３ の よ う に 図 ２ に 比 べ 更 に 押 さ れ 完 全 弁 閉 時
の 状 態 と な っ て い る 。
　 　 　 【 ０ ０ ４ ６ 】
　 し か し 、 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７ を 動 作 し て も 、 検 出 手 段 Ｏ Ｎ の 動 作 ９ ３ で 位 置 検 出 手
段 が Ｏ Ｆ Ｆ の 時 に は 、 再 動 作 ｎ ≦ １ の 動 作 ９ ５ と な り 再 動 作 の 回 数 を 計 測 す る 。 そ の 結 果
、 再 動 作 の 回 数 が １ 回 の 場 合 、 開 信 号 Ｏ Ｎ の 動 作 ９ ６ 、 規 定 パ ル ス 送 信 の 動 作 ９ ７ を 経 て
再 度 、 閉 信 号 Ｏ Ｎ の 動 作 ９ ０ を 繰 り 返 す も の で あ る 。 そ し て 再 度 ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ２ ７
を 動 作 し て も 、 検 出 手 段 Ｏ Ｎ の 動 作 ９ ３ で 位 置 検 出 手 段 が Ｏ Ｆ Ｆ の 時 に は 、 再 動 作 が ２ 回
目 で あ る た め 異 常 報 知 の 動 作 ９ ８ に よ り 異 常 が 知 ら さ れ る 。 尚 、 流 体 制 御 弁 ４ ０ を 開 成 す
る 動 作 は 閉 成 の 時 と 同 様 で あ り 説 明 は 省 略 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ４ ７ 】
　 上 の 説 明 か ら 明 か な よ う に 、 本 発 明 に よ れ ば 次 の 効 果 が 得 ら れ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ４ ８ 】
　 イ ル を 有 す る ス テ ー タ と 、 コ イ ル へ の 通 電 に よ る 励 磁 に よ り 回 転 す る ロ ー タ と 、 ロ ー
タ の 回 転 軸 と 、 ス テ ー タ と ロ ー タ の 間 に 設 け ら れ た 隔 壁 と 、 ロ ー タ の 回 転 位 置 検 出 手 段 と
を 備 え た 使 用 す る こ と に よ り 、 ロ ー タ の 回 転 位 置 検 出 手 段 に よ り ロ ー タ の 位 置 を 把 握 す る
こ と が 出 来 る 機 能 を 有 す る と 共 に 、 ロ ー タ を ス テ ー タ と 異 な る 環 境 下 で 動 作 す る 電 動 機 を
実 現 す る こ と が 出 来 る 。
　 　 　 【 ０ ０ ４ ９ 】
　 ま 回 転 位 置 検 出 手 段 は 、 ロ ー タ に 設 け ら れ ロ ー タ の 回 転 軸 の 方 向 に 磁 界 を 作 る 磁 石
と 、 隔 壁 を 介 し て 設 け ら れ た 磁 気 検 出 手 段 と で 構 成 す る こ と に よ り 、 ロ ー タ の 回 転 を 非 接
触 で 検 出 す る こ と が で き る た め ロ ー タ の 回 転 損 失 が な い 。
　 　 　 【 ０ ０ ５ ０ 】
　 ま た 転 位 置 検 出 手 段 は 、 ロ ー タ に 設 け ら れ ロ ー タ の 回 転 軸 の 方 向 に 磁 力 を 出 す 複 数
の 磁 石 と 、 隔 壁 を 介 し て 設 け ら れ た 磁 気 検 出 手 段 と で 構 成 す る こ と に よ り 、 複 数 箇 所 の 位
置 検 出 を 実 現 す る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ５ １ 】
　 ま た ー タ に 設 け ら れ ロ ー タ の 回 転 軸 の 方 向 に 磁 力 を 出 す 複 数 の 磁 石 を 、 ロ ー タ の 回
転 軸 に 対 し て 対 称 位 置 に 設 け る こ と に よ り 、 ロ ー タ を 安 定 し て 回 転 動 作 す る こ と が で き 性
能 を 確 保 す る こ と が 出 来 る 。
　 　 　 【 ０ ０ ５ ２ 】
　 ま た イ ル を 有 す る ス テ ー タ と 、 コ イ ル へ の 通 電 に よ る 励 磁 に よ り 回 転 す る ロ ー タ と
、 ロ ー タ の 回 転 軸 と 、 ス テ ー タ と ロ ー タ の 間 に 設 け ら れ た 隔 壁 と か ら な る ス テ ッ ピ ン グ モ
ー タ と す る こ と に よ り 、 ス テ ッ プ 動 作 と ロ ー タ の 回 転 位 置 検 出 手 段 と で 動 作 制 御 で き 、 動
作 位 置 制 御 性 を 向 上 す る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ま た イ ル を 有 す る ス テ ー タ と 、 コ イ ル へ の 通 電 に よ る 励 磁 に よ り 回 転 す る ロ ー タ と
、 ロ ー タ の 回 転 軸 と 、 ス テ ー タ と ロ ー タ の 間 に 設 け ら れ た 隔 壁 と 、 ロ ー タ の 回 転 位 置 検 出
手 段 と 、 ロ ー タ の 回 転 軸 に 係 止 さ れ ロ ー タ の 回 転 を 直 動 に 変 換 す る 変 換 手 段 と 、 変 換 手 段
に 係 止 さ れ 流 路 を 開 閉 す る 弁 体 と を 構 成 す る こ と に よ り 、 弁 体 の 開 閉 状 態 を 容 易 に 且 つ 正
確 に 検 出 す る 流 体 制 御 弁 を 提 供 こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ５ ４ 】
　 ま た ー タ の 回 転 位 置 検 出 手 段 の 信 号 で 弁 体 の 位 置 制 御 を 行 う こ と に よ り 、 弁 体 の 絶
対 位 置 を 検 出 す る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ５ ５ 】
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　 ま た テ ー タ へ の パ ル ス 制 御 と ロ ー タ の 回 転 位 置 検 出 手 段 の 信 号 と で 弁 体 の 位 置 制 御
を 行 う に よ り 、 パ ル ス 制 御 と 回 転 検 出 手 段 の 信 号 の 双 方 で 位 置 制 御 す る こ と で 制 御 の 信 頼
性 が 向 上 す る 。
　 　 　 【 ０ ０ ５ ６ 】
　 ま た め 設 定 さ れ た パ ル ス 数 を 動 作 し た 後 、 ロ ー タ の 回 転 位 置 検 出 手 段 の 信 号 が 得 ら
れ る 構 成 と す る こ と に よ り 、 規 定 の パ ル ス 数 で 動 作 さ せ る と 共 に ロ ー タ の 回 転 位 置 を 検 出
す る た め 、 ロ ー タ が 確 実 に 動 作 し た こ と を 確 認 す る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ５ ７ 】
　 ま た め 設 定 さ れ た パ ル ス 数 を 動 作 し た 後 、 ロ ー タ の 回 転 位 置 検 出 手 段 の 信 号 が 得 ら
れ な い 場 合 、 動 作 と 逆 方 向 に 動 作 し た 後 、 再 度 動 作 す る 構 成 と し た も の で あ る 。 従 っ て ロ
ー タ を 逆 回 転 す る こ と に よ り ロ ー タ の 停 止 状 態 を 回 復 す る こ と が で き る も の で あ る 。
　 　 　 【 ０ ０ ５ ８ 】
　 ま た め 設 定 さ れ た パ ル ス 数 を 動 作 し た 後 、 ロ ー タ の 回 転 位 置 検 出 手 段 の 信 号 が 得 ら
れ な い 場 合 、 コ イ ル へ の 電 圧 を 大 き く し て 再 度 動 作 す る 構 成 と し た も の で あ る 。 従 っ て 電
動 機 の ト ル ク を 大 き く し て ロ ー タ の 停 止 状 態 を 回 復 す る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ５ ９ 】
　 ま た め 設 定 さ れ た パ ル ス 数 を 動 作 し た 後 、 ロ ー タ の 回 転 位 置 検 出 手 段 の 信 号 が 得 ら
れ な い 場 合 、 パ ル ス の 周 波 数 を 小 さ く し て 再 度 動 作 す る 構 成 と し た も の で あ る 。 従 っ て 電
動 機 の ト ル ク を 大 き く し て ロ ー タ の 停 止 状 態 を 回 復 す る こ と が で き る も の で あ る 。 パ ル ス
数 の 周 波 数 を 帰 る 方 法 で あ り 、 マ イ コ ン を 使 用 し て 容 易 に 実 施 す る こ と が 出 来 る 。
　 　 　 【 ０ ０ ６ ０ 】
　 ま た め 設 定 さ れ た パ ル ス 数 を 動 作 し た 後 、 ロ ー タ の 回 転 位 置 検 出 手 段 の 信 号 が 得 ら
れ な い 場 合 、 コ イ ル へ の 電 圧 を 大 き く す る か パ ル ス の 周 波 数 を 小 さ く す る か の 内 、 少 な く
と も 一 つ と 、 前 記 動 作 と 逆 方 向 に 動 作 し た 後 、 再 度 動 作 す る 構 成 を 組 み 合 わ せ た も の で あ
る 。 従 っ て 電 動 機 の ト ル ク を 大 き く す る と と も に 、 ロ ー タ を 逆 回 転 し て ロ ー タ の 停 止 状 態
を 回 復 す る こ と が で き る 。
　 　 　 【 ０ ０ ６ １ 】
　 ま た 度 動 作 し た 後 に 、 ロ ー タ の 回 転 位 置 検 出 手 段 の 信 号 が 得 ら れ な い 時 は 、 異 常 を
報 知 す る 構 成 と し た も の で あ る 。 従 っ て 流 体 制 御 弁 の 異 常 を 直 ち に 確 認 す る こ と が で き る
。
　 　 　 【 ０ ０ ６ ２ 】
　
　

【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
　 【 図 １ 】
　 本 発 明 の 実 施 例 １ に お け る 流 体 制 御 弁 の 弁 開 時 の 構 成 を 示 す 断 面 図
　 【 図 ２ 】
　 同 流 体 制 御 弁 の 弁 閉 時 の 構 成 を 示 す 断 面 図
　 【 図 ３ 】
　 同 流 体 制 御 弁 の 完 全 弁 閉 時 の 構 成 を 示 す 断 面 図
　 【 図 ４ 】
　 同 流 体 制 御 弁 利 用 時 の ガ ス メ ー タ 構 成 を 示 す 部 分 断 面 図
　 【 図 ５ 】
　 同 流 体 制 御 弁 の 弁 閉 成 時 の 動 作 を 説 明 す る フ ロ ー 図
　 【 図 ６ 】
　 同 流 体 制 御 弁 の 弁 開 成 時 の 動 作 を 説 明 す る フ ロ ー 図
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【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 の 電 動 機 は 、 コ イ ル を 有 す る ス テ ー タ と 、 コ イ ル へ の 通 電 に よ る 励 磁 に よ り 回 転

す る ロ ー タ と 、 ロ ー タ の 回 転 軸 と 、 ス テ ー タ と ロ ー タ の 間 に 設 け ら れ た 隔 壁 と 、 ロ ー タ の
回 転 位 置 検 出 手 段 と を 備 え た 使 用 す る こ と に よ り 、 ロ ー タ の 回 転 位 置 検 出 手 段 に よ り ロ ー
タ の 位 置 を 把 握 す る こ と が 出 来 る 機 能 を 有 す る と 共 に 、 ロ ー タ を ス テ ー タ と 異 な る 環 境 下
で 動 作 す る 電 動 機 を 実 現 す る こ と が 出 来 る 。



　 【 図 ７ 】
　 同 流 体 制 御 弁 の 他 の 弁 閉 成 時 の 動 作 を 説 明 す る フ ロ ー 図
　 【 図 ８ 】
　 同 流 体 制 御 弁 の 他 の 弁 閉 成 時 の 動 作 を 説 明 す る フ ロ ー 図
　 【 図 ９ 】
　 同 流 体 制 御 弁 の 他 の 弁 閉 成 時 の 動 作 を 説 明 す る フ ロ ー 図
　 【 図 １ ０ 】
　 同 流 体 制 御 弁 の 他 の 弁 閉 成 時 の 動 作 を 説 明 す る フ ロ ー 図
　 【 図 １ １ 】
　 同 流 体 制 御 弁 の 他 の 弁 閉 成 時 の 動 作 を 説 明 す る フ ロ ー 図
　 【 図 １ ２ 】
　 同 の 弁 閉 成 時 の 他 の 動 作 を 説 明 す る フ ロ ー 図
　 【 図 １ ３ 】
　 従 来 の 流 体 制 御 弁 の 構 成 を 示 す 断 面 図
　 【 符 号 の 説 明 】
　 １ ４ 　 ス テ ー タ
　 １ ５ 　 コ イ ル
　 １ ６ 　 ロ ー タ
　 ２ １ 、 ２ ２ 　 磁 石
　 ２ ３ 　 隔 壁
　 ２ ４ 　 磁 気 検 出 素 子
　 ２ ７ 　 電 動 機 （ ス テ ッ ピ ン グ モ ー タ ）
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