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(54) Vorrichtung zum blasenarmen Mischen und Austragen eines Produkts.

(57) Es wird eine Vorrichtung zum blasenarmen Mischen und
Austragen eines Produkts vorgeschlagen. Die Vorrichtung weist
ein Gehause auf, welches ein Reservoir fir das Produkt be-
grenzt. In dem Reservoir ist ein Mischelement (23) bewegbar,
um das Produkt zu durchmischen. Ein Kolben (40) begrenzt das
Reservoir in proximaler Richtung und ist in die distale Richtung
verschiebbar, um das Produkt aus dem Reservoir auszutragen.
Um Gase aus dem Reservoir hinauszupressen und dadurch die
Blasenbildung zu vermindern, weist die Vorrichtung ein Feder-
element (50) auf, das den Kolben in die distale Richtung mit ei-

ner Federkraft belastet.
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Beschreibung

TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung, um ein Produkt zu durchmischen und anschliessend aus der
Vorrichtung auszutragen. Bei dem Produkt kann es sich insbesondere um ein Produkt aus zwei Komponenten, zum Bei-
spiel aus einer pulverférmigen und einer fliissigen Komponente, handeln. Insbesondere eignet sich die Vorrichtung zur
Herstellung und zum Austragen von Knochenzement.

STAND DER TECHNIK

[0002] Aus der WO 2009/105 905 ist eine spritzenartige Vorrichtung zum Mischen und Austragen eines Produkts aus zwei
oder mehr Komponenten bekannt. Die Vorrichtung weist einen Spritzenbehélter mit einem darin verschiebbaren Kolben
auf. Der Spritzenbehélter und der Kolben begrenzen gemeinsam ein Reservoir fir die Komponenten. Eine Betatigungs-
stange ist durch den Kolben hindurchgefuhrt. Am distalen Ende der Betétigungsstange befindet sich innerhalb des Re-
servoirs ein Mischelement, das mit Hilfe der Betatigungsstange im Reservoir hin und her bewegt werden kann, um die
Komponenten zu vermischen. Am proximalen Ende der Betétigungsstange ist schwenkbar ein Kopplungselement in Form
einer seitlich offenen, hilsenartigen Kolbenstange angebracht. Das Kopplungselement l&sst sich derart Uber die Betéti-
gungsstange schwenken, dass es den Kolben am Mischelement fixiert und dadurch das Mischelement mit dem Kolben
koppelt. Dadurch lasst sich der Kolben gemeinsam mit dem Mischelement in die distale Richtung vorschieben, um das
fertige Produkt aus dem Reservoir auszutragen.

[0003] Bei einer derartigen Vorrichtung besteht die Méglichkeit, dass sich beim Mischen der Komponenten auch noch Luft
und/oder andere Gase, z.B. Gase, die durch eine chemische Reaktion der Komponenten entstehen kénnen, im Reservoir
befinden. Beim Vermischen der Komponenten kann dies zur Blasenbildung im auszutragenden Produkt fuhren. Dies ist
unerwiinscht.

[0004] Um eine Blasenbildung zu vermeiden, sind aus dem Stand der Technik diverse Vorrichtungen bekannt, bei denen
der Mischvorgang erfolgt, wahrend an das Reservoir an Vakuum appliziert wird. Ein Beispiel fur eine solche Vorrichtung
ist in der US 2008/0 144 428 angegeben. Derartige Vorrichtungen erfordern jedoch eine Vakuumpumpe. Ausserdem ist
die Handhabung einer solchen Vorrichtung wegen des erforderlichen Vakuumschlauchs erschwert.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0005] In einem ersten Aspekt der vorliegenden Erfindung ist es daher eine Aufgabe, eine Misch- und Austragvorrichtung
anzugeben, bei der die Blasenbildung auch ohne die Applikation eines Vakuums vermindert ist. Diese Aufgabe wird durch
eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Weitere Ausfuhrungsformen sind in den abhé&ngigen An-
sprichen angegeben.

[0006] Die Erfindung stellt also eine Vorrichtung zum Mischen und Austragen eines Produkts zur Verfligung, welche auf-
weist:

ein Gehause, welches ein Reservoir flir das Produkt begrenzt;

ein Mischelement, welches im Reservoir bewegbar ist, um ein darin aufgenommenes Produkt zu durchmischen; und
einen Kolben, welcher das Reservoir zu einem proximalen Ende hin begrenzt und welcher relativ zum Gehause in eine
distale Richtung verschiebbar ist, um das Produkt in die distale Richtung aus dem Reservoir auszutragen.

[0007] Erfindungsgemass weist die Vorrichtung ein Federelement auf, das dazu ausgebildet ist, den Kolben gegeniber
dem Gehéause in die distale Richtung mit einer Federkraft zu belasten.

[0008] Indem ein solches Federelement vorgesehen wird, kann sichergestellt werden, dass der Kolben schon vor dem
Beginn des Mischvorgangs satt an dem zu durchmischendem Produkt bzw. den zu vermischenden Komponenten anliegt
und sich im Wesentlichen keine Luft mehr in dem Reservoir befindet. Dadurch wird die Blasenbildung wéhrend des Mi-
schens vermindert. Zudem ermdglicht es diese Vorrichtung, dass andere Gase, die mdglicherweise im Zuge von chemi-
schen Reaktionen im zu vermischenden Produkt entstehen, aus dem Reservoir entfernt werden.

[0009] Um das Befilllen der Vorrichtung zu erleichtern, ist vorzugsweise eine Fixiereinrichtung vorgesehen, um den Kolben
in einer Haltestellung relativ zum Geh&use zu fixieren, wobei in dieser Haltestellung das Federelement vorgespannt ist. Auf
diese Weise wird es insbesondere méglich, das Reservoir zu befallen, wahrend der Kolben in der Haltestellung fixiert ist.
Wenn der Kolben anschliessend aus der Haltestellung freigegeben wird, driickt das Federelement den Kolben in die distale
Richtung nach vorne und presst so die nach dem Beflllen méglicherweise noch im Reservoir befindliche Luft aus dem
Reservoir hinaus. Mégliche konkrete Ausgestaltungen der Fixiereinrichtung werden nachfolgend noch n&her beschrieben.

[0010] Um bei der durch das Federelement bewirkten Bewegung des Kolbens in die distale Richtung einen Austritt von
Luft und anderen Gasen aus dem Reservoir zu ermdglichen, weist die Vorrichtung vorzugsweise mindestens eine Entlif-
tungs6ffnung auf. Diese ist vorzugsweise derart ausgebildet, dass sie einen Austritt von Gasen erlaubt, wahrend sie einen
Austritt von pulver- oder pastenférmigen Feststoffen verhindert. Dazu kann die Entliftungséffnung z.B. einen genligend
kleinen Querschnitt aufweisen, der den Durchtritt von Partikeln einer vorgesehenen pulverférmigen Komponente verhin-
dert, oder in der Entliftungséffnung kann z.B. ein Filter eingesetzt sein. Eine solche Entliftungséffnung erméglicht es,
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dass der Kolben unter der Wirkung des Federelements das im Reservoir befindliche Gas aus dem Reservoir hinauspresst,
ohne dass dabei auch das zu vermischende Produkt aus dem Reservoir hinausgepresst wird. Die Entliftungséffnung kann
auch zusatzlich zum Zufthren und Abfiihren eines Gases flr eine Sterilisation verwendet werden, z.B. von Ethylenoxid.
In diesem Fall ist die Verwendung eines Filters in der Entliftungséffnung besonders bevorzugt.

[0011] Vorzugsweise ist die Entliftungséffnung am Kolben ausgebildet. Dazu ist es denkbar, die Entliftungséffnung als
Durchgangséffnung im Korper des Kolbens selbst vorzusehen, es ist aber auch denkbar, eine solche Offnung zwischen
einem &usseren Randbereich des Kolbens und einer umlaufenden Seitenwand des Behalters vorzusehen. Bevorzugt ist
die Entliftungséffnung jedoch zwischen dem Kolben und dem Betétigungselement fir das Mischelement ausgebildet,
wobei das Betatigungselement den Kolben durchsetzt.

[0012] In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die Entliftungséffnung durch das Mischelement und/oder das Betétigungs-
element verschliessbar. DiesbezUliglich wird auf die Patentanmeldung PCT/CH 2011/00 135 vom 7. Juni 2011 verwiesen,
deren Inhalt durch Verweis vollstandig hierin aufgenommen wird. Das Mischelement beziehungsweise das Betatigungs-
element wirkt in diesem Fall also als Ventil fir die Entliftungséffnung. Ein Ventil fir die Entliftungséffnung kann aber auch
auf eine andere Weise ausgebildet sein. Insbesondere kann es sich dabei auch um ein Einwegventil handeln, welches
zwar das Entweichen von Gasen aus dem Reservoir erlaubt, aber ein Eintritt von Gasen in das Reservoir verhindert. Indem
die Entliftungséffnung durch ein Ventil verschliessbar ist, wird es insbesondere mdglich, den Kolben im Gehéause in die
proximale Richtung zurlickzuziehen und so einen Unterdruck im Reservoir zu erzeugen, ohne dass dabei durch die Ent-
luftungsoffnung Luft angesaugt wird. Dies kann niitzlich sein, um durch eine andere Offnung des Reservoirs eine fliissige
Komponente in das Reservoir einzusaugen. Eine Ventilwirkung ist auch von Vorteil, wenn vorgesehen ist, zum Zwecke der
Sterilisation durch eine andere Offnung dem Reservoir ein Gas zuzufiihren, insbesondere durch einen geeigneten Filter
hindurch. Das Ventil verhindert dann einen unkontrollierten Austritt des Gases.

[0013] Wie schon erwéhnt, ist das Mischelement vorzugsweise mit einem Betatigungselement verbunden, welches den
Kolben durchsetzt. Das Betatigungselement ragt dann in proximaler Richtung aus dem Reservoir heraus. Die Vorrichtung
kann ausserdem ein Kopplungselement umfassen, welches in einen Zustand bringbar ist, in dem es das Betétigungsele-
ment bezliglich mindestens einer (der proximalen Richtung entgegengesetzten) distalen Richtung relativ zum Gehéuse
fixiert. Dadurch kdnnen das Betatigungselement und/oder das damit verbundene Mischelement den Kolben in einer Hal-
testellung halten, in der das Federelement vorgespannt ist. In diesem Fall wird also der Kolben durch das Mischelement
daran gehindert, sich aufgrund der Federkraft in die distale Richtung zu bewegen. In dieser Hinsicht bilden dann also das
Mischelement, das Betatigungselement und das Kopplungselement gemeinsam die oben erwahnte Fixiereinrichtung fur
den Kolben.

[0014] Eine Fixiereinrichtung flr den Kolben ist aber auch dann von Vorteil, wenn kein Federelement vorhanden ist. Dies
kannvon Vorteil sein, um den Kolben z.B. wahrend einer Beflillung unter Vakuum oder wéhrend einer Sterilisation mit einem
Gas und der anschliessenden Absaugung des Gases zu fixieren. Die Erfindung bezieht sich demgemass gemass einem
zweiten Aspekt auch auf eine Vorrichtung zum Mischen und Austragen eines Produkts zur Verfigung, welche aufweist:
ein Gehause, welches ein Reservoir fir das Produkt begrenzt;

einen Kolben, welcher das Reservoir zu einem proximalen Ende hin begrenzt und welcher relativ zum Gehéause in eine
distale Richtung verschiebbar ist, um das Produkt in die distale Richtung aus dem Reservoir auszutragen;

ein Mischelement, welches im Reservoir bewegbar ist, um ein darin aufgenommenes Produkt zu durchmischen;

eine Fixiereinrichtung, um den Kolben relativ zum Geh&use zumindest bezliglich einer Bewegung in der distalen Richtung
zu fixieren.

[0015] Wenn die Vorrichtung ein mit dem Mischelement verbundenes Betatigungselement aufweist, welches den Kolben
durchsetzt und in proximaler Richtung aus dem Reservoir herausragt, um das Mischelement im Reservoir zu bewegen,
kann die Fixiereinrichtung insbesondere das schon erwahnte Kopplungselement umfassen, welches in einen Zustand
bringbar ist, in dem es das Betéatigungselement bezliglich mindestens der distalen Richtung relativ zum Gehause fixiert,
so dass das Betéatigungselement und/oder das Mischelement den Kolben mindestens bezlglich der distalen Richtung in
einer Haltestellung halten.

[0016] Bevorzugt ist das Kopplungselement ausserdem dazu ausgebildet, das Mischelement mit dem Kolben zu koppeln,
indem es das Mischelement relativ zum Kolben fixiert. Dazu kann das Kopplungselement derart proximal vom Kolben am
Betatigungselement anbringbar sein, dass der Kolben zwischen dem Kopplungselement und dem Mischelement gehalten
ist. Dadurch wird es moglich, mit Hilfe des Kopplungselements den Kolben in die distale oder proximale Richtung zu be-
wegen, solange sich das Kopplungselement in einem Zustand befindet, in welchem es das Betatigungselement nur relativ
zum Kolben, aber nicht relativ zum Gehause fixiert. Das Kopplungselement wirkt in diesem Fall also als Kolbenstange
fir den Kolben.

[0017] Insbesondere kann im Kolben eine zentrale Durchgangséffnung vorgesehen sein, durch welche das Betatigungs-
element hindurchragt. In einer konkreten Ausgestaltung kann das Betatigungselement insbesondere eine Betatigungs-
stange bilden, und das Kopplungselement kann dann eine seitlich offene (d.h. lateral, quer zur Bewegungsrichtung des
Kolbens offene) hohle Kolbenstange bilden, die von der Seite her (lateral) Uber das Betatigungselement bewegbar ist
und die derart am Betétigungselement fixierbar ist, dass sie an einem proximalen Bereich des Kolbens anliegt. Eine sol-
che Ausgestaltung des Betatigungselements und des Kopplungselements ist insbesondere in der schon erwdhnten WO
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2009/105 905 offenbart, wobei es im vorliegenden Kontext jedoch bevorzugt ist, wenn das Kopplungselement nicht am
Betatigungselement angelenkt ist, sondern vom Betétigungselement abnehmbar ist. Eine solche Ausgestaltung ist zudem
auch in der schon erwahnten Anmeldung PCT/CH 2011/00 135 vom 7. Juni 2011 offenbart.

[0018] Unabhéngig von der konkreten Ausgestaltung des Betéatigungselements und des Kopplungselements ist es be-
vorzugt, wenn die Vorrichtung eine lésbare Feststelleinrichtung aufweist, die in der Haltestellung das Kopplungselement
relativ zum Gehéause derart fixiert, dass die Feststelleinrichtung eine Bewegung des Kopplungselements zumindest in die
distale Richtung blockiert, wahrend die Feststelleinrichtung in einer Freigabestellung eine Bewegung des Kopplungsele-
ments gemeinsam mit dem Betétigungselement in die distale Richtung erlaubt. Die Feststelleinrichtung kann eine ldsba-
re Rastverbindung zwischen dem Kopplungselement und dem Gehause bzw. einem gehausefesten Element bilden und
insbesondere eine Rastklinke am Kopplungselement umfassen. Diese greift dann in der Haltestellung vorzugsweise am
Gehause oder einem gehéusefesten Element an, um eine Bewegung des Kopplungselements in die distale Richtung zu
verhindern. Die Feststelleinrichtung lasst sich dann z.B. durch Eindriicken oder Entfernen der Rastklinke in die Freigabe-
stellung bringen. Eine Vielzahl anderer Feststelleinrichtungen sind denkbar, wie nachstehend noch n&her ausgefihrt wird.

[0019] Das Betatigungselement kann mit einer Trennstelle versehen sein, die es ermdglicht, einen proximalen Teil des
Betatigungselements gezielt zu entfernen. Dabei kann es sich z.B. um eine Sollbruchstelle handeln, um den proximalen
Teil des Betéatigungselements gezielt abzubrechen, oder um eine Schraub Verbindung, um den proximalen Teil des Beta-
tigungselements abzuschrauben. Dadurch wird es méglich, ein Auspresselement auf den Rest des Betatigungselements
aufzuschieben, welches dazu dient, auf den Kolben eine Auspresskraft in die distale Richtung auszuliben, um das Produkt
aus dem Reservoir auszutragen.

[0020] Insbesondere kann ein solches Auspresselement dazu ausgebildet sein, eine Gewindeverbindung mit einem ge-
hausefesten Gegenstlck, z.B. einer gehdusefesten Gewindebuchse, einzugehen. Insbesondere kann das Gegenstiick
ein Innengewinde aufweisen, und das Auspresselement kann in diesem Fall ein Aussengewinde aufweisen, das mit dem
Innengewinde im Eingriff bringbar ist. Das Auspresselement umfasst insbesondere bevorzugt eine hohle Gewindespindel
mit einem Aussengewinde, wobei der Hohlraum geeignet ist, einen Teil des Betatigungselements aufzunehmen.

[0021] Das gehausefeste Gegenstlck ist vorzugsweise einstlickig mit dem Geh&use ausgebildet und in einem proximal
vom Kolben gelegenen Bereich des Gehaduses angeordnet. Es ist aber auch denkbar, ein solches Gegenstiick separat
vom Gehéuse auszubilden und zum Beispiel auf das Gehause aufzuschnappen oder aufzuschrauben.

[0022] Gemass einem weiteren Aspekt bezieht sich die vorliegende Erfindung auch auf eine Vorrichtung zum Mischen
und Austragen eines Produkts, welches aufweist:

ein Gehause, welches ein Reservoir fir das Produkt begrenzt;

einen Kolben, welcher das Reservoir zu einem proximalen Ende hin begrenzt und welcher relativ zum Gehause in eine
distale Richtung verschiebbar ist, um das Produkt in eine distale Richtung aus dem Reservoir auszutragen; und

ein Auspresselement, um eine Auspresskraft in distaler Richtung auf den Kolben auszuiiben, wobei das Auspresselement
dazu ausgebildet ist, eine Gewindeverbindung mit einem proximal vom Kolben angeordneten, gehdusefesten Gegenstlick
einzugehen.

[0023] Dabei wird vorgeschlagen, das gehausefeste Gegenstiick unldsbar und bevorzugt einstlickig mit dem Gehéause
auszubilden. Im Stand der Technik ist es zwar an sich bekannt, ein Auspresselement in Form einer Gewindespindel ein-
zusetzen. Dieses wirkt jedoch im Stand der Technik normalerweise mit einem separat vom Gehause ausgebildeten Ge-
genstlick zusammen, welches z.B. auf das Gehause aufschnappbar ist. Indem das gehausefeste Gegenstilick unlésbar
oder sogar einstlickig mit dem Geh&use ausgebildet wird, werden sowohl die Fertigung als auch die Handhabung der
Vorrichtung vereinfacht. Es ist nicht mehr nétig, das Gegenstlck fiir das Auspresselement separat auf das Gehause auf-
zuschnappen, sondern das Auspresselement (das insbesondere in der Form einer Gewindespindel vorliegen kann) kann
direkt in das Gehéause eingeschraubt werden.

[0024] Auch eine solche Vorrichtung weist bevorzugt ein Mischelement auf, welches im Reservoir bewegbar ist, um ein dar-
in aufgenommenes Produkt zu durchmischen. Das Mischelement ist wiederum bevorzugt mit einem Betatigungselement
verbunden, welches den Kolben durchsetzt und in proximaler Richtung aus dem Reservoir herausragt, um das Mischele-
ment im Reservoir zu bewegen. Auch in dieser allgemeineren Ausgestaltung weist das Betatigungselement vorzugsweise
eine Sollbruchstelle auf, um ein proximalen Teil des Betatigungselements abzubrechen, sodass das Auspresselement
auf den Rest des Betétigungselements aufschiebbar ist. Das Auspresselement kann jedoch auch auf das gesamte Be-
tatigungselement aufschiebbar sein. Auch die weiteren Uberlegungen, die vorstehen zum ersten Aspekt der Erfindung
angestellt wurden, sind sinngemaéss auf den zweiten Aspekt der Erfindung anwendbar.

[0025] Die erfindungsgemasse Vorrichtung kann insbesondere als ein Kit vorliegen, das einerseits das Gehause mit dem
darin befindlichen Kolben und gegebenenfalls den weiteren genannten Elementen umfasst, und das andererseits das
Auspresselement als separates Teil umfasst.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN

[0026] Bevorzugte Ausflihrungsformen der Erfindung werden im Folgenden anhand der Zeichnungen beschrieben, die
lediglich zur Erlauterung dienen und nicht einschrénkend auszulegen sind. In den Zeichnungen zeigen:
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Fig. 1 eine Misch- und Austragvorrichtung geméss einem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel wahrend des Fillens;

Fig. 2 einen zentralen Langsschnitt durch die Vorrichtung der Fig. 1 im Bereich Il der Fig. 1;

Fig. 3 eine Ansicht der Vorrichtung der Fig. 1 nach dem Beflllen im verschlossenen Zustand;
Fig. 4 einen zentralen Langsschnitt durch die Vorrichtung der Fig. 1 nach dem Entfernen des Kopplungselements;
Fig. 5 einen zentralen Langsschnitt durch die Vorrichtung der Fig. 1 nach dem Mischvorgang, wobei das proximale

Ende des Betatigungselements entfernt wurde;

Fig. 6 einen zentralen Langsschnitt durch die Vorrichtung der Fig. 1 beim Austragen, mit eingeschraubtem Aus-
presselement;

Fig. 7 einen zentralen Langsschnitt durch die Vorrichtung der Fig. 1 wéhrend des Beflillens mit einer anderen Be-
flllmethode; sowie

Fig. 8 einen zentralen Langsschnitt durch die Vorrichtung der Fig. 1 wéhrend des Beflllens mit einer nochmals an-
deren Beflllmethode.

BESCHREIBUNG BEVORZUGTER AUSFUHRUNGSFORMEN

[0027] In den Fig. 1 bis 6 ist ein bevorzugtes Ausfihrungsbeispiel einer erfindungsgeméssen Misch- und Austragvorrich-
tung illustriert. Die Vorrichtung weist ein Geh&use 10 mit einer umlaufenden zylindrischen Seitenwand 11 auf. Das Ge-
héuse 10 ist an seinem distalen Ende (in der Fig. 1 ist dies das obere Ende) offen. Am proximalen Ende ist eine pro-
ximale Stirnwand 12 ausgebildet, an die sich in proximaler Richtung eine Gewindebuchse 13 mit einem Innengewinde
14 anschliesst. Die Stirnwand 12 und die Gewindebuchse 13 bilden im Bereich des Innengewindes 14 gemeinsam eine
Durchgangséffnung, durch welche eine nachstehend noch néhere beschriebene Betatigungsstange 21 fur ein Mischele-
ment 23 hindurchgefihrt ist.

[0028] Im Gehé&use 10 ist ein Kolben 40 verschiebbar angeordnet. Der Kolben besteht aus einem Tréger 41 mit einem
daran angebrachten elastischen Dichtelement 42. Das Dichtelement liegt dabei dichtend an der umlaufenden Seitenwand
11 des Gehdauses 10 an. Der Kolben 40 begrenzt dadurch gemeinsam mit dem Geh&use 10 ein Reservoir zur Aufnahme
von Komponenten 71, 73.

[0029] Der Trager 41 und das Dichtelement 42 des Kolbens 40 weisen jeweils eine zentrale Bohrung auf, durch welche ein
Betatigungselement in Form der schon erwéhnten Betétigungsstange 21 hindurchgefiihrt ist. An ihrem distalen Ende ist die
Betatigungsstange 21 mit einem Mischelement 23 verbunden. Das Mischelement weist dabei beispielsweise vier sich radial
nach aussen erstreckenden Arme auf, die mit einem umlaufenden, konzentrisch zur Betatigungsstange 21 verlaufenden
Ring oder vier separaten Ringsegmenten verbunden sein kdnnen. Das Mischelement kann aber auch auf eine andere, an
sich aus dem Stand der Technik bekannte Weise ausgebildet sein, z.B. als eine Platte mit mehreren Durchgangséffnungen.
Das Mischelement 23 dient dazu, die in das Reservoir eingeflllten Komponenten 71, 73 zu durchmischen, indem es
im Reservoir hin- und herbewegt und gegebenenfalls auch gedreht wird. Dazu ist die Betatigungsstange 21 an ihrem
proximalen Ende mit einem Betétigungsring 22 verbunden. Die Betatigungsstange 21, der Betétigungsring 22 und das
Mischelement 23 bilden also insgesamt eine Mischeinrichtung 20.

[0030] Zwischen der proximalen Stirnwand 12 des Gehauses 10 und dem Trager 41 des Kolbens 40 ist eine spiralférmig
gewickelte Schraubenfeder 50 aus einem geeigneten Material, z.B. aus Federstahl, angeordnet. In der Stellung der Fig.
1 bis 3 ist diese Feder komprimiert und Ubt dadurch auf den Kolben 40 eine Kraft in die distale Richtung aus. Um zu
verhindern, dass sich die Feder 50 entspannt und dabei den Kolben 40 in die distale Richtung driickt, weist die Vorrichtung
ein Kopplungselement 30 auf, welches eine seitlich offene Hllse 31 bildet. Diese Hulse 31 ist in den Fig. 1-3 seitlich
Uber die Betatigungsstange 21 geschoben. Sie erstreckt sich mit ihrem distalen Ende 34 in die Durchgangséffnung am
proximalen Ende des Gehauses 10 hinein und liegt dort auf dem Trager 41 des Kolbens 40 auf. Mit ihrem proximalen
Ende liegt die Hllse 31 am Betatigungsring 22 an; in diesem Bereich ist an der Hilse 31 eine Griffflasche 33 ausgebildet.
Insgesamt fixiert das Kopplungselement 30 auf diese Weise den Kolben 40 zwischen der Hilse 31 und dem Mischelement
23 und koppelt dadurch den Kolben 40 mit dem Mischelement 23 und der Betéatigungsstange 21.

[0031] Nahe dem distalen Ende der Huilse 31 ist am Kopplungselement 30 eine Feststelleinrichtung in Form einer Sperr-
klinke oder Rastklinke 32 ausgebildet, die seitlich Uber die Hllse 31 vorsteht und einen Anschlag mit der gehdusefesten
Gewindebuchse 13 bildet. Dadurch verhindert das Kopplungselement 30, dass sich die Betatigungsstange 21 und das
damit verbundene Mischelement 23 in die distale Richtung ins Reservoir hineinbewegen lassen. Der Kolben 40 liegt am
Mischelement 23 an und wird somit ebenfalls an einer Bewegung in die distale Richtung gehindert. Insgesamt ist dadurch
der Kolben 40 relativ zum Geh&use 10 in einer Haltstellung fixiert, in der das Federelement 50 vorgespannt ist. Das Kopp-
lungselement 30 mit der Rastklinke 32, die Betdtigungsstange 21 und das Mischelement 23 bilden hier also gemeinsam
eine Fixiereinrichtung, um den Kolben 40 gehausefest zu fixieren.
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[0032] Indem der Kolben 40 in der Haltestellung der Fig. 2 gehalten ist, wird es méglich, die Vorrichtung auf die in der
Fig. 1 gezeigte Weise zu beflllen. Dazu ist in das offene distale Ende des Gehauses 10 ein Einfillirichter 16 eingesetzt,
mit dessen Hilfe z.B. aus einem Pulverbehélter 70 eine pulverférmige Komponente 71 und aus einem Flissigkeitsbehalter
72 eine flissige Komponente 73 in das Reservoir einflllbar sind. Nach dem Einflllen der Komponenten wird der Trichter
16 entfernt, und das Reservoir wird mit Hilfe eines Deckels 60 verschlossen. Der Deckel 60 weist dabei eine umlaufende
Schiirze 61 auf, an deren Innenseite ein Innengewinde ausgebildet ist, welches in ein Aussengewinde 15 auf der Aussen-
seite der Seitenwand 11 des Gehauses 10 eingreift. Der Deckel weist ausserdem einen Austragnippel 62 auf, der eine
Austragéffnung bildet, welche durch einen Verschluss 63 verschlossen ist. Dazu weist der Austragnippel 62 ein Innenge-
winde auf, in welches ein Aussengewinde des Verschlusses 63 eingreift. Nach dem Einfiillen der Komponenten 71, 73 und
dem Verschliessen durch den Deckel 60 resultiert der Zustand der Fig. 3. Alternativ kann die Vorrichtung auch schon mit
einer Komponente, vorzugsweise der pulverférmigen Komponente, vorbeflllt sein.

[0033] Um die eingefillten Komponenten zu mischen, wird nun das Kopplungselement 30 von der Betétigungsstange 21
entfernt, wie dies in der Fig. 4 dargestellt ist. Dadurch kann sich nun die Betatigungsstange 21 mit dem Mischelement
23 gegenliber dem Kolben 40 in die distale Richtung bewegen. Da der Kolben 40 nun nicht mehr vom Mischelement 23
an einer Bewegung in die distale Richtung gehindert ist, kann sich nun auch der Kolben 40 unter der Wirkung der Feder
50 in die distale Richtung bewegen.

[0034] Zwischen dem Kolben 40 und der Betétigungsstange 21 ist mindestens eine Entliftungséffnung 43 ausgebildet
(siehe den vergrdsserten Ausschnitt in der Fig. 4; im vorliegenden Beispiel sind vorzugsweise drei oder vier Bellftungs-
6ffnungen vorhanden, die gleichméssig in Umfangsrichtung verteilt angeordnet sind). Die Entliftungséffnung war wahrend
des Einflllens durch das Mischelement 23 verschlossen. Nach der Freigabe des Mischelements 23 und des Kolbens 40
kénnen nun Gase, die sich im Reservoir angesammelt haben, unter der Wirkung des federbelasteten Kolbens 40 durch
die Entliftungséffnung 43 nach aussen austreten. Die Entlliftungséffnung 43 ist dabei so klein gewahlt, dass zumindest
die pulverférmige Komponente 71 nicht durch diese Offnung nach aussen gelangen kann. Eine flissige Komponente 73
wiederum wird in der Regel von der pulverférmigen Komponente 71 so gut aufgenommen, dass sie gar nicht bis zur Entlif-
tungso6ffnung 43 gelangt. Auf diese Weise gelangen in der Praxis nur Gase durch die Entliftungséffnung 43 nach aussen.

[0035] Im Ergebnis driickt also die Feder 50 den Kolben 40 so weit in die distale Richtung, dass Gase, insbesondere
Luft, die sich im Reservoir befinden, weitgehend aus dem Reservoir ausgepresst werden. Die Wirkung der Feder 50 ist
insofern &hnlich zu der Wirkung eines an das Reservoir angelegten Vakuums, indem auf diese Weise der grésste Teil der
vorhandenen Gase aus dem Reservoir entfernt wird. Diese Wirkung wird jedoch auf eine sehr viel einfachere Weise als
durch das Anlegen eines Vakuums erzielt.

[0036] Um das fertige Produkt 74 nach dem Mischen auszutragen, gibt es nun mehrere Mdglichkeiten. Eine erste Mdg-
lichkeit besteht darin, die Betétigungsstange 21 wieder so weit in die proximale Richtung zuriickzuziehen, bis das Misch-
element 23 am Kolben 40 anstdsst, und das Kopplungselement 30 wieder an der Betétigungsstange 21 anzubringen.
Dazu kann es unter Umstanden nétig sein, die Rastklinke 23 von Hand nach innen einzudrlicken, so dass die Rastklinke
21 in die proximale Offnung des Gehauses eingefiihrt werden kann. Der Kolben 40 ist nun wieder durch das Kopplungs-
element 30 mit dem Mischelement 23 und der Betatigungsstange 21 gekoppelt. Nun kann der Verschluss 63 aus dem
Austragnippel 62 entfernt werden, und das Produkt kann durch den Austragnippel 62 hindurch ausgetragen werden, indem
die Betatigungsstange 21 in die distale Richtung nach vorne gedrickt wird.

[0037] Haufig wird es sich bei dem fertigen Produkt 74 jedoch um eine sehr zéhe Masse handeln, insbesondere wenn
es sich bei dem Produkt 74 z.B. um einen Knochenzement handelt. In diesem Fall kénnen fir das Austragen gréssere
Kréafte erforderlich sein, als sie allein durch manuellen Druck auf die Betatigungsstange 21 aufgebracht werden kénnen.
Fur diese Félle steht eine zweite Moglichkeit zum Austragen des fertigen Produkts 74 zur Verfugung. Hierzu weist die
Betatigungsstange 21 einen Schwachungsbereich 24 auf, an dem der proximale Bereich der Betatigungsstange mit dem
Betatigungsring 22 entfernt, insbesondere abgebrochen werden kann. Dies ist in der Fig. 5 dargestellt. Alternativ ist z.B.
auch denkbar, dass der proximale Bereich der Betatigungsstange 21 mit dem Betétigungsring 22 anféanglich auf dem Rest
der Betatigungsstange 21 aufgeschraubt ist und zum Austragen abgeschraubt wird. Anschliessend kann ein Auspressele-
ment 80 in Form einer hohlen Gewindespindel mit einem Aussengewinde 81 und einem Betatigungsgriff 82 vom proxima-
len Ende her auf die Betétigungsstange 21 aufgeschoben werden, wie dies in der Fig. 6 illustriert ist. Durch Drehung der
Gewindespindel im Uhrzeigersinn tritt das Aussengewinde 81 in Eingriff mit dem Innengewinde 14 der Gewindebuchse
13. Dadurch lasst sich das Auspresselement 80 so weit in die distale Richtung in das Gehause 10 einschrauben, bis die
Gewindespindel mit ihrem distalen Ende auf den Kolben 40 stdsst und diesen in die distale Richtung nach vorne schiebt.
Auf diese Weise lasst sich das Produkt 74 mit reduziertem Kraftaufwand durch den Austragnippel 62 und durch eine op-
tional in diesen Austragnippel eingeschraubte Hohlnadel 64 hindurch austragen.

[0038] In der Fig. 7 ist eine alternative Befllimdglichkeit fir die Misch- und Austragvorrichtung der Fig. 1 illustriert. Die
pulverférmige Komponente 71 wurde zuvor z. B. in der Weise, wie es in der Fig. 1 dargestellt ist, oder schon werksseitig in
das Reservoir eingefllit. In den Austragnippel 62 des Deckels 60 ist nun ein Vialhalter 90 eingeschraubt, in welchem ein
handelsubliches Glasflaschchen mit Septumverschluss (ein sogenanntes Vial 91) eingesetzt ist. Dabei halt ein Rastarm
93 das Vial in einer Stellung, in der eine Hohinadel 94 den Septumverschluss des Vials durchsticht. Auf diese Weise kann



CH 705 193 A1

eine flissige Komponente 92 aus dem Vial durch die Hohinadel 94 und den Austragnippel 62 hindurch in das Reservoir
im Gehause 10 gelangen.

[0039] Auf die Betatigungsstange 21 ist das Kopplungselement 30 aufgeschoben; die Rastklinke 32 des Kopplungsele-
ments 30 ist dabei derart eingedriickt, dass sie sich in die proximale Offnung des Gehauses 10 hinein erstreckt. Die Feder
50 ist zumindest teilweise entspannt. Das Mischelement 23 verschliesst die Entliftungséffnung 43. Um das Befllllen mit der
Komponente 92 aus dem Vial 91 zu erleichtern, kann nun der Benutzer die Betatigungsstange 21 mit dem Betatigungsring
22 in die proximale Richtung gegen die Federkraft der Feder 50 nach hinten ziehen, um so im Reservoir einen Unterdruck
zu erzeugen. Dadurch wird die Komponente 92 ins Reservoir gesaugt. Sobald der Benutzer die Betatigungsstange 21 so
weit nach hinten gezogen hat, dass die Feder 50 vollstandig komprimiert ist, verrastet die Rastklinke 32 mit dem Gehause
10, und der weitere Ablauf ist dann so, wie dies zuvor im Zusammenhang mit den Fig. 1 bis 6 beschrieben worden war.

[0040] Eine dritte Mdglichkeit zum Beflllen des Reservoirs ist in der Fig. 8 dargestellt. Hier befindet sich ebenfalls die
pulverférmige Komponente 71 schon im Reservoir. Eine flissige Komponente 105 befindet sich im Spritzenkérper 101
einer Spritze 100. Die Spritze 100 ist Uber einen Adapter 104 mit dem Austragnippel 62 verbunden. Durch Druck auf eine
Kolbenstange 102 kann der Benutzer den Spritzenkolben 103 in die proximale Richtung driicken, so dass die flissige
Komponente 105 in das Reservoir im Gehéuse 10 gepresst wird. Um sicherzustellen, dass dabei Gase aus dem Reservoir
entweichen kdnnen, ist in diesem Fall das Kopplungselement 30 von der Betatigungsstange 21 entfernt, und das Misch-
element 23 ist beabstandet vom Kolben 40 angeordnet, um die Entliftungséffnung 43 freizugeben.

[0041] Aus der vorstehenden Beschreibung wird ersichtlich, dass die Vorrichtung geméass dem vorliegenden Ausfuhrungs-
beispiel auf eine Vielzahl verschiedener Weisen eingesetzt werden kann. Gleichzeitig wird ersichtlich, dass eine Vielzahl
von Abwandlungen dieser Vorrichtung mdglich ist, ohne den Bereich der Erfindung zu verlassen.

[0042] So kann die konkrete Ausgestaltung des Kopplungselements variieren. Weitere mogliche Ausgestaltungen von
Kopplungselementen sind z. B. in der WO 2009/105905 angegeben, wobei allerdings im Zusammenhang mit der vorlie-
genden Erfindung bevorzugt ist, wenn das Kopplungselement von dem Betatigungselement vollstandig entfernbar ist. Wei-
tere Varianten sind auch in der schon erwahnten Patentanmeldung PCT/CH 2011/000 135 vom 7. Juni 2011 angegeben.

[0043] Es kdnnen aber auch ganz andere Arten von Betétigungselementen und Kopplungselementen eingesetzt werden,
als sie im vorstehenden Ausflihrungsbeispiel beschrieben sind. Beispielsweise ist es denkbar, die Kopplung zwischen
dem Betéatigungselement und dem Kolben so auszugestalten, wie dies in der EP 1 920 738 beschrieben ist. Eine Vielzahl
weiterer Mdglichkeiten, ein Betatigungselement fir ein Mischelement mit einem Kolben zu koppeln, sind denkbar.

[0044] Falls ein Kopplungselement wie im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel eingesetzt wird, kann eine andere Feststell-
einrichtung als die Rastklinke 32 vorgesehen sein, um das Kopplungselement geh&usefest zu fixieren. So kann die ein-
stlickig mit dem Kopplungselement ausgebildete Rastklinke 32 auch z.B. durch eine andere Art von Rastelement, z.B.
durch eine separat ausgebildete Metallfeder ersetzt werden, die in einem entsprechenden Federhalter des Kopplungsele-
ments gehalten ist. Auch ist es z.B. denkbar, auf der Aussenseite des Kopplungselements eine einfache Nase vorzusehen,
welche in einer ersten Orientierung des Kopplungselements am Gehause 10 oder einem gehausefesten Element angreift,
um das Kopplungselement bezliglich einer Bewegung in die distale Richtung gegenliber dem Gehéuse zu fixieren. Am
Gehause oder gehausefesten Element kann dann eine Nut oder eine andere Struktur vorgesehen sein, welche in einer
zweiten Orientierung des Kopplungselements eine Bewegung der Nase in die distale Richtung erlaubt. Die Freigabe des
Kolbens relativ zum Gehé&use erfolgt dann also, indem das Kopplungselement um die Langsachse relativ zum Gehause
verdreht wird. Alternativ ist es auch denkbar, ein Rastelement in Form z.B. einer Rastklinke oder Metallfeder nicht am
Kopplungselement, sondern am Geh&use vorzusehen, wobei dieses gehausefest angeordnete Rastelement dann mit ei-
ner entsprechenden Gegenstruktur (z.B. einer Vertiefung oder Ausnehmung) am Kopplungselement zusammenwirkt. Dies
kénnte z.B. auf die in der US 2 474 496, US 2 875 761 oder in der Anmeldung PCT/CH 2010/000 300 vom 25.11.2010
dargestellte Art erfolgen. Eine Vielzahl anderer Feststelleinrichtungen fir das Kopplungselement sind denkbar.

[0045] Eine Kopplung zwischen dem Betatigungselement und dem Gehause kann aber auch véllig anders als im vorste-
henden Ausfiihrungsbeispiel hergestellt werden. So ist es z.B. denkbar, eine 16sbare Verbindung direkt zwischen dem
Betatigungselement und dem Gehause bzw. einem gehausefesten Element vorzusehen, z.B. in Form eines in das Beta-
tigungselement einschiebbaren Stifts, einer Rastverbindung, eines aufschiebbaren Clips usw.

[0046] Ein Kopplungselement, das das Betatigungselement und das Gehause relativ zueinander fixiert, kann aber auch
ganz entfallen. Der Kolben kann dann mit einer vollig anderen Alt von Fixiereinrichtung relativ zum Gehause fixiert werden.
So ist es im einfachsten Fall denkbar, den Kolben mit einem seitlich durch die Geh&usewand ragenden Stift, der in eine
seitliche Haltedffnung des Kolbens ragt, 16sbar am Geh&use zu fixieren.

[0047] W&hrend im vorliegenden Beispiel die Entliftungséffnung 43 zwischen dem Kolben 40 und der Betétigungsstan-
ge 21 ausgebildet ist, wie dies grundséatzlich auch in der Anmeldung PCT/CH 2011/000 135 beschrieben ist, kann die
Entliftungsdffnung auch an einer anderen Stelle ausgebildet sein, z. B. am distalen Ende des Gehauses 10. Um den
Austritt von Feststoffen und/oder Flissigkeiten zu verhindern, kann in die Entliftungséffnung ein geeignetes Filterelement
eingesetzt sein. Die Entliftungséffnung kann manuell durch ein Ventil verschliessbar sein, um gegebenenfalls gezielt ei-
nem Unter- oder Uberdruck im Reservoir zu erzielen. Die Entliftungséffnung kann gegebenenfalls mit einem Anschluss
versehen sein, um ein Gas zur Sterilisation, z.B. Ehtylenoxid, ins Reservoir zu leiten.
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[0048] Wahrend im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel die Gewindebuchse 13 einstiickig mit dem restlichen Gehause 10
ausgebildet ist, kann die Gewindebuchse 13 auch an einem separaten Bauteil ausgebildet sein, das z. B. vom proximalen
Ende her auf das Geh&ause 10 aufsteckbar und mit diesem verrastbar oder verschraubbar sein kann. Derartige Elemente
sind grundsatzlich aus dem Stand der Technik bekannt. Auch das distale Ende des Geh&uses 10 kann auf andere Weise
als hier dargestellt ausgestaltet sein. Insbesondere wenn das Reservoir mit einer Komponente vorbefillt ist, kann z.B. der
Deckel 60 einstiickig mit dem Gehause 10 ausgebildet sein.

[0049] Statt das Produkt mit einem Auspresselement in Form einer Gewindespindel auszutragen, ist es auch denkbar, die
Vorrichtung so auszugestalten, dass sie z.B. in einen geeigneten Pistolendispenser einsetzbar ist. Eine Gewindebuchse
kann dann ganz entfallen. Auch in dieser Hinsicht besteht eine Vielzahl weiterer Variationsmdglichkeiten.

[0050] Auch das Federelement 50 kann auf eine andere Weise als im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel ausgebildet sein.
So kann es sich z. B. statt einer sich spiralférmig verjlingenden Schraubenfeder auch um eine zylindrische Schraubenfe-
der handeln. Auch der Einsatz von Blattfedern oder anderen elastischen Elementen, z. B. auf der Basis von elastischen
Kunststoffen oder Schaumstoffen, ist denkbar.

BEZUGSZEICHENLISTE
[0051]
10  Gehéuse

11 Seitenwand

12 proximale Stirnwand
13 Gewindebuchse
14 Innengewinde

15  Aussengewinde
16  Trichter

20  Mischeinrichtung
21 Betatigungsstange
22  Betétigungsring
23  Mischelement

30 Kopplungselement
31  Hilse

32  Rastklinke

33  Grifflasche

34  distales Ende

40  Kolben

41 Trager

42  Dichtelement

43  Entliftungséffnung

50 Feder
60  Deckel
61 Schirze

62  Austragnippel

63  Verschluss
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64  Hohlnadel

70 Behélter

71 pulverférmige Komponente
72  Behélter

73  flissige Komponente
74  Produkt

80  Auspresselement

81  Aussengewinde

82  Betatigungsgriff

90 Vialhalter

91 \Vial

92  flissige Komponente
93 Rastarm

94  Hohlnadel

100 Spritze

101 Spritzenkorper

102 Kolbenstange

103 Spritzenkolben

104 Adapter

105 flussige Komponente

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum Mischen und Austragen eines Produkts, aufweisend:

ein Gehause (10), welches ein Reservoir fir das Produkt begrenzt;

ein Mischelement (23), welches im Reservoir bewegbar ist, um ein darin aufgenommenes Produkt zu durchmischen;
und

einen Kolben (40), welcher das Reservoir zu einem proximalen Ende hin begrenzt und welcher relativ zum Gehause
(10) in eine distale Richtung verschiebbar ist, um das Produkt aus dem Reservoir auszutragen,

dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung ein Federelement (50) aufweist, das dazu ausgebildet ist, den Kolben
(40) gegenliber dem Gehéause (10) in die distale Richtung mit einer Federkraft zu belasten.

Vorrichtung nach Anspruch 1, welche eine Fixiereinrichtung aufweist, um den Kolben (40) relativ zum Gehause (10)
in einer Haltestellung, in der das Federelement (50) vorgespannt ist, zu fixieren.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, welche mindestens eine Entllftungséffnung (43) aufweist, um den Austritt von
Gas aus dem Reservoir zu ermoglichen.

Vorrichtung nach Anspruch 3, wobei die Entliftungséffnung (43) derart ausgebildet ist, dass sie einen Austritt von
Feststoffen verhindert, wahrend sie einen Austritt von Gasen erlaubt.

Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, wobei die Entllftungséffnung (43) am Kolben ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 5, wobei die Entllftungséffnung (43) durch das Mischelement (23) und/oder ein damit
verbundenes Betatigungselement (21) verschliessbar ist.

Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Mischelement (23) mit einem Betatigungselement
(21) verbunden ist, welches den Kolben (40) durchsetzt und in proximaler Richtung aus dem Reservoir herausragt,
um das Mischelement (23) im Reservoir zu bewegen.

Vorrichtung nach Anspruch 7, welche ausserdem ein Kopplungselement (30) umfasst, welches in einen Zustand
bringbar ist, in dem es das Betatigungselement (21) mindestens bezlglich einer distalen Richtung relativ zum Gehéau-
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se (10) fixiert, so dass das Betatigungselement (21) und/oder das damit verbundene Mischelement (23) den Kolben
(40) in einer Haltestellung halten, in der das Federelement (50) vorgespannt ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, wobei das Kopplungselement (30) ausserdem dazu ausgebildet ist, den Kolben (40)
im Reservoir zu bewegen, so lange sich das Kopplungselement (30) in einem Zustand befindet, in dem es das Beta-
tigungselement (21) nicht relativ zum Gehéause fixiert.

Vorrichtung nach Anspruch 8 oder 9, wobei das Kopplungselement (30) derart proximal vom Kolben (40) am Betéa-
tigungselement (21) anbringbar ist, dass der Kolben (40) zwischen dem Kopplungselement (30) und dem Mischele-
ment (23) gehalten ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 10, wobei das Betatigungselement (21) eine Betatigungsstange bildet,
und wobei das Kopplungselement (30) eine lateral offene hohle Kolbenstange bildet, die in einer lateralen Richtung
Uber die Betatigungsstange bewegbar und derart an der Betétigungsstange fixierbar ist, dass sie am Kolben (40)
anliegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 11, welche eine I16sbare Feststelleinrichtung (32) aufweist, die in der Hal-
testellung das Kopplungselement (30) relativ zum Gehause (10) derart fixiert, dass die Feststelleinrichtung (32) eine
Bewegung des Kopplungselements (30) zumindest in die distale Richtung blockiert, wahrend die Feststelleinrichtung
(32) in einer Freigabestellung eine Bewegung des Kopplungselements (30) gemeinsam mit dem Betatigungselement
(21) in die distale Richtung erlaubt.

Vorrichtung nach Anspruch 12, wobei die Feststelleinrichtung (32) eine Rastklinke umfasst, die derart am Kopplungs-
element (30) ausgebildet ist, dass sie in der Haltestellung am Gehause (10) angreift, um eine Bewegung des Kopp-
lungselement (30) in die distale Richtung zu verhindern.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 13, wobei das Betatigungselement (21) eine Trennstelle aufweist, um
einen proximalen Teil des Betatigungselements (21) zu entfernen.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 7 bis 14, welche ausserdem ein vorzugsweise auf zumindest einen Teil des
Betatigungselements (21) aufschiebbares Auspresselement (80) aufweist, um eine Auspresskraft in distaler Richtung
auf den Kolben (40) auszuliben, wobei das Auspresselement (80) dazu ausgebildet ist, eine Gewindeverbindung mit
einem gehausefesten Gegenstiick (13) einzugehen.

Vorrichtung nach Anspruch 15, wobei das gehausefeste Gegenstiick (13) einstlickig mit dem Gehause (10)

Vorrichtung zum Mischen und Austragen eines Produkts, aufweisend:

ein Gehause (10), welches ein Reservoir fiir das Produkt begrenzt;

einen Kolben (40), welcher das Reservoir zu einem proximalen Ende hin begrenzt und welcher relativ zum Gehause
(10) in eine distale Richtung verschiebbar ist, um das Produkt in die distale Richtung aus dem Reservoir auszutragen;
und

ein Auspresselement (80), um eine Auspresskraft in distaler Richtung auf den Kolben (40) auszuliben, wobei das
Auspresselement (80) dazu ausgebildet ist, eine Gewindeverbindung mit einem proximal vom Kolben (40) angeord-
neten, gehausefesten Gegenstlick (13) einzugehen,

dadurch gekennzeichnet, dass das gehausefeste Gegenstiick (13) unlésbar und bevorzugt einstlickig mit dem Ge-
hause (10) ausgebildet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 17, ausserdem aufweisend:
ein Mischelement (23), welches im Reservoir bewegbar ist, um ein darin aufgenommenes Produkt zu durchmischen.

Vorrichtung nach Anspruch 18, wobei das Mischelement (23) mit einem Betatigungselement (21) verbunden ist, wel-
ches den Kolben (40) durchsetzt und in proximaler Richtung aus dem Reservoir herausragt, um das Mischelement
(23) im Reservoir zu bewegen.

Vorrichtung nach Anspruch 19, wobei das Betatigungselement (21) eine Trennstelle aufweist, um einen proximalen
Teil des Betétigungselements (21) zu entfernen.

Vorrichtung nach Anspruch 18 oder 19, wobei das Auspresselement (80) auf zumindest einen Teil des Betatigungs-
elements (21) aufschiebbar ist.

Vorrichtung zum Mischen und Austragen eines Produkts, aufweisend:

ein Gehause (10), welches ein Reservoir fiir das Produkt begrenzt;

einen Kolben (40), welcher das Reservoir zu einem proximalen Ende hin begrenzt und welcher relativ zum Gehause
(10) in eine distale Richtung verschiebbar ist, um das Produkt in die distale Richtung aus dem Reservoir auszutragen;
ein Mischelement (23), welches im Reservoir bewegbar ist, um ein darin aufgenommenes Produkt zu durchmischen,
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung eine Fixiereinrichtung umfasst, um den Kolben relativ zum Gehause
zumindest bezlglich einer Bewegung in der distalen Richtung zu fixieren.

Vorrichtung nach Anspruch 22, welche ein mit dem Mischelement (23) verbundenes Betatigungselement (21) auf-
weist, das den Kolben (40) durchsetzt und in proximaler Richtung aus dem Reservoir herausragt, um das Mischele-
ment (23) im Reservoir zu bewegen, wobei die Fixiereinrichtung ein Kopplungselement (30) umfasst, welches in einen
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Zustand bringbar ist, in dem es das Betatigungselement (21) beziglich mindestens der distalen Richtung relativ zum
Gehause (10) fixiert, so dass das Betatigungselement (21) und/oder das Mischelement (23) den Kolben (40) mindes-
tens bezUlglich der distalen Richtung in einer Haltestellung halten.

Vorrichtung nach Anspruch 23, wobei das Kopplungselement (30) ausserdem dazu ausgebildet ist, den Kolben (40)
im Reservoir zu bewegen, so lange sich das Kopplungselement (30) in einem Zustand befindet, in dem es das Betéa-
tigungselement (21) nicht relativ zum Gehause (10) fixiert.

Vorrichtung nach Anspruch 23 oder 24, wobei das Kopplungselement (30) derart proximal vom Kolben (40) am Beta-
tigungselement (21) anbringbar ist, dass der Kolben (40) zwischen dem Kopplungselement (30) und dem Mischele-
ment (23) gehalten ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 23 bis 25, wobei das Betatigungselement (21) eine Betatigungsstange bildet,
und wobei das Kopplungselement (30) eine lateral offene hohle Kolbenstange bildet, die in einer lateralen Richtung
Uber die Betatigungsstange bewegbar und derart an der Betétigungsstange fixierbar ist, dass sie am Kolben (40)
anliegt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 23 bis 26, welche eine lésbare Feststelleinrichtung (32) aufweist, die in der
Haltestellung das Kopplungselement (30) relativ zum Gehause (10) derart fixiert, dass die Feststelleinrichtung (32)
eine Bewegung des Kopplungselements (30) zumindest in die distale Richtung blockiert, wahrend die Feststelleinrich-
tung (32) in einer Freigabestellung eine Bewegung des Kopplungselements (30) gemeinsam mit dem Betétigungs-
element (21) in die distale Richtung erlaubt.
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