
(57)【要約】

本発明は、電解メッキ槽と、前記電解メッキ槽内でプリ

ント回路基板を位置決めする手段と、前記プリント回路

基板の各側で交互に電解液の層流を生成する手段とを備

えた電解メッキシステムを包含する。交互に電解液の層

流を生成する好適な手段は、前記プリント回路基板の下

方のベンチュリ形状の隔壁および整列した隔壁を有する

浮動シールドと、前記浮動シールドの下方にある複数の

エダクターとを備えている。交互に電解液の層流を生成

する前記手段はさらに、前記エダクターに対して浮動シ

ールドおよびその隔壁を片側から反対側へ移動させる移

送機構、または前記エダクターを移動させる機構を備え

ることが可能である。振動器と、メッキシステムの固定

部分が振動エネルギーを吸収するのを阻止するばね装着

系とを用いてメッキを改善することも可能である。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
プ リ ン ト 回 路 基 板 の ビ ア お よ び ス ル ー ホ ー ル を メ ッ キ す る 電 解 メ ッ キ シ ス テ ム で あ っ て 、
電 解 メ ッ キ 槽 と 、
前 記 電 解 メ ッ キ 槽 内 で プ リ ン ト 回 路 基 板 を 位 置 決 め す る 手 段 と 、
前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 の 各 側 で 交 互 に 電 解 液 の 層 流 を 生 成 す る 手 段 と
を 備 え た 電 解 メ ッ キ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ２ 】
交 互 に 電 解 液 の 層 流 を 生 成 す る 前 記 手 段 は 、 前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 の 下 方 の ベ ン チ ュ リ 形
状 の 隔 壁 お よ び 整 列 し た 隔 壁 を 有 す る 浮 動 シ ー ル ド と 、 前 記 浮 動 シ ー ル ド の 下 方 に 位 置 す
る 複 数 の エ ダ ク タ ー と を 備 え る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 電 解 メ ッ キ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ３ 】
交 互 に 電 解 液 の 層 流 を 生 成 す る 前 記 手 段 は さ ら に 、 前 記 エ ダ ク タ ー に 対 し て 、 浮 動 シ ー ル
ド お よ び そ の 隔 壁 を 片 側 か ら 反 対 側 へ 移 動 さ せ る 移 送 機 構 を 備 え る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 電
解 メ ッ キ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ４ 】
前 記 電 解 メ ッ キ 槽 内 で 前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 を 位 置 決 め す る 前 記 手 段 は さ ら に 、 振 動 器 と
、 メ ッ キ シ ス テ ム の 固 定 部 分 が 振 動 エ ネ ル ギ ー を 吸 収 す る の を 阻 止 す る ば ね 装 着 系 と を 備
え る 、 請 求 項 １ に 記 載 の 電 解 メ ッ キ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ５ 】
電 解 メ ッ キ 槽 と 、
前 記 槽 の 上 方 に 位 置 す る 下 部 棒 と 、
前 記 下 部 棒 に 取 り 付 け ら れ た 可 撓 性 電 流 供 給 接 続 部 と 、
前 記 下 部 棒 に 取 り 付 け ら れ た 少 な く と も １ つ の プ リ ン ト 回 路 基 板 把 持 部 と 、
前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 に 接 触 す る Ｖ 形 受 け 部 を 有 し 、 ベ ン チ ュ リ 形 状 の 隔 壁 を 更 に 有 す る
浮 動 シ ー ル ド と 、
前 記 槽 の 下 部 で 前 記 浮 動 シ ー ル ド の 下 方 に 位 置 し て 、 前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 に わ た っ て 電
解 液 の 層 流 を 生 成 す る 少 な く と も １ つ の エ ダ ク タ ー と 、
前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 の 一 方 の 側 か ら 前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 の 他 方 の 側 へ 前 記 層 流 を 切 り
換 え る 手 段 と
を 備 え る 、 プ リ ン ト 回 路 基 板 の ビ ア お よ び ス ル ー ホ ー ル を メ ッ キ す る 電 解 メ ッ キ シ ス テ ム
。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 下 部 棒 を 支 持 す る 上 部 棒 と 、
前 記 上 部 棒 上 の 振 動 器 と 、
剛 性 構 造 体 に 前 記 上 部 棒 を 取 り 付 け る ば ね 系 と
を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 電 解 メ ッ キ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ７ 】
前 記 浮 動 シ ー ル ド は 、 前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 の 真 下 に 位 置 し て お り 、 電 解 液 の 流 れ を 前 記
プ リ ン ト 回 路 基 板 の い ず れ か の 側 に 向 け る 隔 壁 を さ ら に 備 え る 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 電 解 メ
ッ キ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 ８ 】
前 記 層 流 を 切 り 換 え る 前 記 手 段 は 、 前 記 エ ダ ク タ ー に 対 し て 片 側 か ら 反 対 側 へ 前 記 シ ー ル
ド お よ び そ の 隔 壁 を 移 動 さ せ る 移 送 機 構 を 備 え る 、 請 求 項 ７ に 記 載 の 電 解 メ ッ キ シ ス テ ム
。
【 請 求 項 ９ 】
プ リ ン ト 回 路 基 板 を 下 部 支 持 棒 で 支 持 す る メ ッ キ ラ イ ン と 、
前 記 下 部 棒 を 支 持 す る 上 部 棒 と 、
前 記 上 部 棒 上 の 振 動 器 と 、
前 記 上 部 棒 を 剛 性 構 造 体 に 取 り 付 け る ば ね 系 と
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を 備 え た 、 プ リ ン ト 回 路 基 板 用 の 電 解 メ ッ キ シ ス テ ム 。
【 請 求 項 １ ０ 】
電 解 メ ッ キ 槽 内 で プ リ ン ト 回 路 基 板 を 位 置 決 め す る 工 程 と 、
前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 の 各 側 で 交 互 に 電 解 液 の 層 流 を 生 成 す る 工 程 と
を 含 む 、 プ リ ン ト 回 路 基 板 の ビ ア お よ び ス ル ー ホ ー ル を メ ッ キ す る 電 解 メ ッ キ 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
交 互 に 電 解 液 の 層 流 を 生 成 す る 工 程 は さ ら に 、
前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 の 下 方 に 、 ベ ン チ ュ リ 形 状 の 隔 壁 お よ び 整 列 さ れ た 隔 壁 を 有 す る 浮
動 シ ー ル ド を 位 置 決 め す る 工 程 と 、
前 記 浮 動 シ ー ル ド の 下 方 の 複 数 の エ ダ ク タ ー を 操 作 す る 工 程 と
を 含 む 、 請 求 項 １ ０ に 記 載 の 電 解 メ ッ キ 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
交 互 に 電 解 液 の 層 流 を 生 成 す る 工 程 は 、 前 記 エ ダ ク タ ー に 対 し て 前 記 浮 動 シ ー ル ド お よ び
そ の 隔 壁 を 片 側 か ら 反 対 側 へ 移 動 さ せ る よ う に 移 送 機 構 を 動 か す 工 程 を さ ら に 含 む 、 請 求
項 １ ０ に 記 載 の 電 解 メ ッ キ 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
固 定 支 持 体 が 振 動 エ ネ ル ギ ー を 吸 収 す る の を 阻 止 す る た め の ば ね 装 着 系 を 用 い て 、 振 動 器
を 前 記 移 送 機 構 に 装 着 す る こ と に よ り 、 振 動 エ ネ ル ギ ー を 前 記 槽 内 の 前 記 プ リ ン ト 回 路 基
板 に 供 給 す る 工 程 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ２ に 記 載 の 電 解 メ ッ キ 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
電 解 層 を 準 備 す る 工 程 と 、
前 記 槽 の 上 方 に 下 部 棒 を 位 置 決 め す る 工 程 と 、
可 撓 性 接 続 部 を 用 い て 前 記 下 部 棒 に 電 流 を 供 給 す る 工 程 と 、
少 な く と も １ つ の プ リ ン ト 回 路 基 板 を 前 記 下 部 棒 に 把 持 す る 工 程 と 、
前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 に 接 触 す る Ｖ 形 受 け 部 を 有 し 、 前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 の 下 方 の ベ ン
チ ュ リ 形 状 隔 壁 を さ ら に 位 置 決 め す る 浮 動 シ ー ル ド 中 で 、 前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 を 移 動 す
る 工 程 と 、
前 記 槽 の 下 部 で 、 前 記 浮 動 シ ー ル ド の 下 方 に 配 置 さ れ た 少 な く と も １ つ の エ ダ ク タ ー を 用
い て 、 前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 に わ た っ て 電 解 液 の 層 流 を 生 成 す る 工 程 と 、
前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 の 一 方 の 側 か ら 前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 の 他 方 の 側 へ 前 記 層 流 を 切 り
換 え る 工 程 と
を 含 む 、 プ リ ン ト 回 路 基 板 の ビ ア お よ び ス ル ー ホ ー ル を メ ッ キ す る 電 解 メ ッ キ 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
前 記 下 部 棒 を 上 部 棒 で 支 持 す る 工 程 と 、
振 動 エ ネ ル ギ ー を 前 記 上 部 棒 に 供 給 す る 工 程 と 、
ば ね 系 を 用 い て 前 記 振 動 エ ネ ル ギ ー を 固 定 構 造 か ら 隔 離 す る 工 程 と
を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 電 解 メ ッ キ 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 の 真 下 に 位 置 し 、 前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 の い ず れ か の 側 に 電 解 液 の
流 れ を 向 け る た め の 隔 壁 を 準 備 す る 工 程 を さ ら に 含 む 、 請 求 項 １ ４ に 記 載 の 電 解 メ ッ キ 方
法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
移 送 機 構 を 動 か し て 、 前 記 エ ダ ク タ ー に 対 し て 前 記 シ ー ル ド お よ び そ の 隔 壁 を 片 側 か ら 反
対 側 へ 移 動 さ せ 、 も っ て 、 前 記 層 流 を 切 り 換 え る 、 請 求 項 １ ６ に 記 載 の 電 解 メ ッ キ 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
メ ッ キ ラ イ ン の 下 部 支 持 棒 で プ リ ン ト 回 路 基 板 を 支 持 す る 工 程 と 、
前 記 下 部 棒 を 上 部 棒 で 支 持 す る 工 程 と 、
振 動 エ ネ ル ギ ー を 前 記 上 部 棒 に 供 給 す る 工 程 と 、
ば ね 系 を 用 い て 前 記 上 部 棒 を 剛 性 構 造 体 に 装 着 す る 工 程 と
を 含 む 、 プ リ ン ト 回 路 基 板 の 電 解 メ ッ キ 方 法 。
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【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 電 解 メ ッ キ シ ス テ ム に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
既 存 の お よ び 将 来 の 先 端 技 術 製 品 の プ リ ン ト 回 路 基 板 に お い て は 、 ア ス ペ ク ト 比 の 高 ま り
に よ り メ ッ キ ボ イ ド や メ ッ キ 分 布 不 良 の 問 題 に 対 処 す る こ と が ま す ま す 困 難 に な っ て い る
。 プ リ ン ト 回 路 基 板 の 厚 型 化 が 進 め ら れ 、 孔 が ま す ま す 微 細 化 さ れ て い る 。 メ ッ キ ボ イ ド
が プ リ ン ト 回 路 基 板 で 検 出 さ れ る と 、 こ の 基 板 は 回 路 開 放 の た め に 不 良 品 と さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
さ ら に 、 メ ッ キ 分 布 不 良 は 、 （ 微 細 な ） ビ ア ホ ー ル 内 で 最 小 必 要 厚 が 達 成 で き な い こ と に
よ り ド ッ グ ボ ー ン （ ｄ ｏ ｇ ｂ ｏ ｎ ｅ ） 効 果 、 ま た は さ ら に 好 ま し く な い 基 板 不 良 を も た ら
す 可 能 性 が あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
本 発 明 の 電 解 メ ッ キ は 、 そ れ ら の 問 題 を 克 服 し 、 最 小 限 に 抑 え る こ と を 目 的 と し て い る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
本 発 明 は 、 振 動 器 が 飛 行 棒 （ ｆ ｌ ｉ ｇ ｈ ｔ 　 ｂ ａ ｒ ） の 自 由 可 動 部 に 取 り 付 け ら れ た 電 解
メ ッ キ シ ス テ ム を 提 供 す る 。 振 動 器 は 、 ラ イ ン の 複 数 の 重 量 （ 剛 性 ） 部 品 の １ つ に 取 り 付
け ら れ る こ と は な い 。 従 来 技 術 シ ス テ ム で は 、 振 動 器 が 取 り 付 け ら れ る 重 量 部 品 に よ る 吸
収 に よ っ て 振 動 エ ネ ル ギ ー の 大 き な 損 失 が 生 じ る 。 本 発 明 を 取 り 付 け る こ と に よ っ て 、 メ
ッ キ ラ イ ン （ ｐ ｌ ａ ｔ ｉ ｎ ｇ 　 ｌ ｉ ｎ ｅ ） 中 の プ リ ン ト 回 路 基 板 に す べ て の エ ネ ル ギ ー を
伝 達 す る こ と が 可 能 に な る 。 さ ら に 、 エ ネ ル ギ ー の 伝 達 は 、 従 来 技 術 に 比 較 し て よ り 均 一
に 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
振 動 エ ネ ル ギ ー が 製 品 に 伝 え ら れ る 形 態 は よ り 効 率 的 に な り 、 そ の 結 果 、 メ ッ キ ボ イ ド が
劇 的 に 低 減 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 は ま た 、 プ リ ン ト 回 路 基 板 の 孔 を 通 る 電 解 液 流 の 改 善 を 実 現 し 、 こ れ に よ り ス ル ー
ホ ー ル お よ び ブ ラ イ ン ド ビ ア （ ｂ ｌ ｉ ｎ ｄ 　 ｖ ｉ ａ ） 内 側 の 投 入 メ ッ キ 電 力 を 向 上 さ せ る
こ と に な る 。 流 れ の 改 善 は 、 プ リ ン ト 回 路 基 板 に 沿 っ た 層 流 を 強 め る こ と に よ っ て 実 現 さ
れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
プ リ ン ト 回 路 基 板 に 沿 っ た 層 流 は パ ネ ル の 片 側 で 強 め ら れ 、 ス ル ー ホ ー ル 内 に 不 足 圧 （ ｕ
ｎ ｄ ｅ ｒ ｐ ｒ ｅ ｓ ｓ ｕ ｒ ｅ ） を 生 じ さ せ る 。 こ の 不 足 圧 の た め に 、 パ ネ ル の 反 対 側 か ら 孔
を 通 し て 電 解 液 が 引 き 出 さ れ 、 よ り 良 好 な メ ッ キ 分 布 を 生 じ さ せ る 。 槽 の 移 動 に よ り 、 層
流 は パ ネ ル の 片 側 か ら 反 対 側 へ 移 動 す る 。 し た が っ て 、 不 足 圧 は 片 側 か ら 反 対 側 へ 移 動 し
、 次 い で 電 解 液 は 孔 を 通 し て 反 対 側 方 向 に 引 き 抜 か れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
強 め ら れ た 流 れ は 、 第 １ に 、 特 殊 設 計 の 浮 動 シ ー ル ド の 下 方 に 配 置 さ れ た エ ダ ク タ ー 系 に
よ っ て 生 成 さ れ る 。 そ の 結 果 エ ダ ク タ ー 系 は ベ ン チ ュ リ の よ う に 作 用 し 、 そ の た め 、 エ ダ
ク タ ー で 汲 み 出 す 電 解 液 の 分 量 は 、 エ ダ ク タ ー を 離 れ る 時 の ５ 倍 に 増 え る 。 第 ２ に 、 浮 動
シ ー ル ド 自 体 も 、 そ の 特 殊 設 計 に よ っ て ベ ン チ ュ リ 流 を 生 成 す る 。 浮 動 シ ー ル ド を 出 る 電
解 液 は 、 標 準 メ ッ キ 設 計 と 比 較 し て は る か に 強 く 良 好 な 層 流 を 有 す る こ と に な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ０ 】
図 １ に 示 す よ う に 、 電 界 メ ッ キ 装 置 は 、 上 部 棒 １ ３ に 取 り 付 け ら れ た 振 動 器 １ １ を 有 し て
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い る 。 上 部 棒 １ ３ に は 、 製 造 ラ イ ン （ ｐ ｒ ｏ ｄ ｕ ｃ ｔ ｉ ｏ ｎ 　 ｌ ｉ ｎ ｅ ） の Ｖ 形 受 け 部 （
ｖ － ｓ ａ ｄ ｄ ｌ ｅ ） を 支 持 す る の に 用 い る 剛 性 棒 １ ４ に 対 す る ば ね 系 １ ２ が 取 り 付 け ら れ
て い る 。 ば ね 系 １ ２ は 、 該 装 置 の 剛 性 部 品 が 振 動 エ ネ ル ギ ー を 吸 収 す る の を 防 止 す る 。
【 ０ ０ １ １ 】
上 部 棒 １ ３ は 振 動 器 １ １ か ら の 振 動 エ ネ ル ギ ー を 伝 達 し 、 下 部 棒 １ ５ に 伝 達 す る 均 質 な 振
動 エ ネ ル ギ ー を 生 成 す る 。 回 路 基 板 が 固 定 さ れ る 把 持 部 １ ６ が 下 部 棒 １ ５ に 接 続 さ れ 、 可
撓 性 電 流 供 給 接 続 部 １ ７ も 同 様 に 下 部 棒 １ ５ に 接 続 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
図 １ お よ び ２ Ａ ～ Ｂ に 示 す よ う に 、 本 シ ス テ ム は ベ ン チ ュ リ 流 効 果 が 高 ま る 特 殊 な 浮 動 シ
ー ル ド ２ ０ を 含 ん で い る 。 電 解 液 が 配 管 ２ １ を 介 し て エ ダ ク タ ー ２ ２ に 供 給 さ れ 、 そ れ に
よ り 追 加 の 電 解 液 を 槽 か ら 取 り 出 す よ う に す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
図 ２ Ａ ～ Ｂ 、 ３ Ａ ～ Ｅ に 示 す よ う に 、 浮 動 シ ー ル ド ２ ０ の 隔 壁 ２ ３ は 、 エ ダ ク タ ー ２ ２ の
ベ ン チ ュ リ 効 果 ２ ５ を 強 化 す る よ う な 形 状 に な っ て い る 。 隔 壁 ２ ４ は プ リ ン ト 回 路 基 板 の
直 接 下 方 に 置 か れ 、 シ ー ル ド ２ ０ の 配 置 に 応 じ て 該 基 板 の ど ち ら か の 側 に 流 れ を 向 け る よ
う に 作 用 す る 。 ま た 隔 壁 ２ ３ は 、 プ リ ン ト 回 路 基 板 ３ １ に 沿 っ て 改 善 さ れ た 層 流 ２ ６ を 生
成 す る の を 支 援 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
図 ２ Ａ に 示 す よ う に 、 層 流 ２ ６ に よ っ て 低 圧 領 域 が 形 成 さ れ （ す な わ ち ベ ル ヌ ー イ 効 果 ）
、 プ リ ン ト 回 路 基 板 ３ １ の ス ル ー ホ ー ル を 通 る 電 解 液 の 強 め ら れ た 流 れ ３ ３ が 引 き 出 さ れ
る 。 図 ２ Ｂ に 示 す よ う に 、 浮 動 シ ー ル ド ２ ０ が 移 送 的 移 動 に よ り エ ダ ク タ ー ２ ２ に 対 し て
移 動 す る と 、 層 流 は 隔 壁 ２ ３ お よ び ２ ４ に よ り プ リ ン ト 回 路 基 板 の 反 対 側 に 向 け ら れ か つ
強 め ら れ 、 そ れ に よ り ス ル ー ホ ー ル を 通 る 反 対 方 向 の 電 解 液 の 流 れ ３ ２ が 生 じ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
図 ３ Ａ ～ Ｅ は 、 層 流 お よ び ス ル ー ホ ー ル 流 の 遷 移 を 示 し て お り 、 移 送 機 構 で シ ー ル ド お よ
び そ の 隔 壁 を エ ダ ク タ ー ２ ２ の 左 方 （ 図 ３ Ａ ～ Ｂ ） か ら 、 中 間 位 置 （ 図 ３ Ｃ ） 、 次 い で エ
ダ ク タ ー ２ ２ の 右 方 （ 図 ３ Ｄ ～ Ｅ ） に 移 動 さ せ て 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
特 定 の 実 施 形 態 に つ い て 説 明 し た が 、 本 発 明 の 範 囲 内 で 様 々 な 変 更 が 可 能 で あ る こ と を 当
業 者 は 理 解 さ れ よ う 。 本 発 明 は 、 電 解 メ ッ キ 槽 と 、 前 記 電 解 メ ッ キ 槽 内 で プ リ ン ト 回 路 基
板 を 位 置 決 め す る 手 段 と 、 前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 の 各 側 で 交 互 に 電 解 液 の 層 流 を 生 成 す る
手 段 と を 備 え た 任 意 の 電 解 メ ッ キ シ ス テ ム を 包 含 す る 。 交 互 に 電 解 液 の 層 流 を 生 成 す る 好
適 な 手 段 は 、 前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 の 下 方 の ベ ン チ ュ リ 形 状 の 隔 壁 お よ び 整 列 し た 隔 壁 を
有 す る 浮 動 シ ー ル ド と 、 前 記 浮 動 シ ー ル ド の 下 方 に あ る 複 数 の エ ダ ク タ ー と を 備 え て い る
。 交 互 に 電 解 液 の 層 流 を 生 成 す る 前 記 手 段 は さ ら に 、 前 記 エ ダ ク タ ー に 対 し て 前 記 浮 動 シ
ー ル ド お よ び そ の 隔 壁 を 片 側 か ら 反 対 側 へ 移 動 さ せ る 移 送 機 構 、 ま た は 前 記 エ ダ ク タ ー を
移 動 さ せ る 機 構 を 備 え る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
振 動 器 と 、 メ ッ キ シ ス テ ム の 固 定 部 分 が 振 動 エ ネ ル ギ ー を 吸 収 す る の を 阻 止 す る ば ね 装 着
系 と を 用 い て 、 メ ッ キ を さ ら に 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
本 発 明 の 一 例 示 的 実 施 形 態 は 、 プ リ ン ト 回 路 基 板 の ビ ア お よ び ス ル ー ホ ー ル を メ ッ キ す る
電 解 メ ッ キ シ ス テ ム で あ っ て 、 電 解 メ ッ キ 槽 と 、 前 記 槽 の 上 方 に あ る 下 部 棒 と 、 前 記 下 部
棒 に 取 り 付 け ら れ た 可 撓 性 電 流 供 給 接 続 部 と 、 前 記 下 部 棒 に 取 り 付 け ら れ た 少 な く と も １
つ の プ リ ン ト 回 路 基 板 把 持 部 と 、 前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 に 接 触 す る Ｖ 形 受 け 部 を 有 し 、 ベ
ン チ ュ リ 形 状 の 隔 壁 を 更 に 有 す る 浮 動 シ ー ル ド と 、 前 記 槽 の 下 部 で 前 記 浮 動 シ ー ル ド の 下
方 に 位 置 し て 、 前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 に わ た っ て 電 解 液 の 層 流 を 生 成 す る 少 な く と も １ つ
の エ ダ ク タ ー と 、 前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 の 一 方 の 側 か ら 前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 の 他 方 の 側
へ 前 記 層 流 を 切 り 換 え る 手 段 と を 備 え て い る 。
こ の シ ス テ ム は 、 前 記 下 部 棒 を 支 持 す る 上 部 棒 と 、 前 記 上 部 棒 上 の 振 動 器 と 、 剛 性 構 造 体
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に 前 記 上 部 棒 を 取 り 付 け る ば ね 系 と を さ ら に 備 え る こ と も 可 能 で あ る 。 前 記 浮 動 シ ー ル ド
は さ ら に 、 前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 の 直 接 下 方 に あ り 、 電 解 液 の 流 れ を 前 記 プ リ ン ト 回 路 基
板 の い ず れ か の 側 に 向 け る 隔 壁 を 備 え る こ と が 可 能 で あ り 、 前 記 層 流 を 切 り 換 え る 前 記 手
段 は 、 前 記 エ ダ ク タ ー に 対 し て 片 側 か ら 反 対 側 へ 前 記 シ ー ル ド お よ び そ の 隔 壁 を 移 動 さ せ
る 移 送 機 構 に よ り 実 現 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
本 発 明 は ま た 、 振 動 エ ネ ル ギ ー の 改 善 に 限 定 す る こ と も 可 能 で あ り 、 た と え ば 、 プ リ ン ト
回 路 基 板 用 の 電 解 メ ッ キ シ ス テ ム で あ っ て 、 前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 を 下 部 支 持 棒 で 支 持 す
る メ ッ キ ラ イ ン と 、 前 記 下 部 棒 を 支 持 す る 上 部 棒 と 、 前 記 上 部 棒 上 の 振 動 器 と 、 前 記 上 部
棒 を 剛 性 構 造 体 に 取 り 付 け る ば ね 系 と を 備 え た 電 解 メ ッ キ シ ス テ ム で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
本 発 明 を 実 施 す る 方 法 は 、 プ リ ン ト 回 路 基 板 の ビ ア お よ び ス ル ー ホ ー ル を メ ッ キ す る 電 解
メ ッ キ 方 法 で あ っ て 、 電 解 メ ッ キ 槽 内 で プ リ ン ト 回 路 基 板 を 位 置 決 め す る 工 程 と 、 前 記 プ
リ ン ト 回 路 基 板 の 各 側 で 交 互 に 電 解 液 の 層 流 を 生 成 す る 工 程 と を 含 む 電 解 メ ッ キ 方 法 を 包
含 す る 。 あ る い は 、 交 互 に 電 解 液 の 層 流 を 生 成 す る 工 程 は さ ら に 、 前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板
の 下 方 の ベ ン チ ュ リ 形 状 の 隔 壁 お よ び 整 列 さ れ た 隔 壁 を 具 備 す る 浮 動 シ ー ル ド を 位 置 決 め
す る 工 程 と 、 前 記 浮 動 シ ー ル ド の 下 方 の 複 数 の エ ダ ク タ ー を 操 作 す る 工 程 に よ り 実 現 す る
こ と が 可 能 で あ り 、 ま た 、 前 記 エ ダ ク タ ー に 対 し て 浮 動 シ ー ル ド お よ び そ の 隔 壁 を 片 側 か
ら 反 対 側 へ 移 動 さ せ る よ う に 移 送 機 構 を 動 か す 工 程 を 含 む こ と も 可 能 で あ る 。 該 方 法 は さ
ら に 、 固 定 支 持 体 が 振 動 エ ネ ル ギ ー を 吸 収 す る の を 阻 止 す る た め の ば ね 装 着 系 を 用 い て 振
動 器 を 前 記 移 送 機 構 に 装 着 す る こ と に よ り 、 振 動 エ ネ ル ギ ー を 前 記 槽 内 の 前 記 プ リ ン ト 回
路 基 板 に 供 給 す る 工 程 を 含 む こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
プ リ ン ト 回 路 基 板 の ビ ア お よ び ス ル ー ホ ー ル を メ ッ キ す る 別 の 電 解 メ ッ キ 方 法 は 、 電 解 層
を 準 備 す る 工 程 と 、 前 記 槽 上 方 の 下 部 棒 を 位 置 決 め す る 工 程 と 、 可 撓 性 接 続 部 を 用 い て 前
記 下 部 棒 に 電 流 を 供 給 す る 工 程 と 、 少 な く と も １ つ の プ リ ン ト 回 路 基 板 を 前 記 下 部 棒 に 把
持 す る 工 程 と 、 前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 に 接 触 す る Ｖ 形 受 け 部 を 具 備 す る 浮 動 シ ー ル ド 中 で
前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 を 移 動 す る 工 程 で あ っ て 、 前 記 浮 動 シ ー ル ド が さ ら に 前 記 プ リ ン ト
回 路 基 板 の 下 方 の ベ ン チ ュ リ 形 状 隔 壁 を さ ら に 位 置 決 め す る 工 程 と 、 前 記 槽 の 下 部 で 前 記
浮 動 シ ー ル ド の 下 方 に 配 置 さ れ た 少 な く と も １ つ の エ ダ ク タ ー を 用 い て 前 記 プ リ ン ト 回 路
基 板 に わ た っ て 電 解 液 の 層 流 を 生 成 す る 工 程 と 、 前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 の 一 方 の 側 か ら 前
記 プ リ ン ト 回 路 基 板 の 他 方 の 側 へ 前 記 層 流 を 切 り 換 え る 工 程 と を 含 む 。 こ の 方 法 は さ ら に
、 前 記 下 部 棒 を 上 部 棒 で 支 持 す る 工 程 と 、 振 動 エ ネ ル ギ ー を 前 記 上 部 棒 に 供 給 す る 工 程 と
、 ば ね 系 を 用 い て 前 記 振 動 エ ネ ル ギ ー を 固 定 構 造 か ら 隔 離 す る 工 程 と を 含 む こ と が 可 能 で
あ り 、 な ら び に 、 前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 の 直 接 下 方 に あ り 前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 の い ず れ
か の 側 に 電 解 液 の 流 れ を 向 け る た め の 隔 壁 を 準 備 す る 工 程 を 含 む こ と が 可 能 で あ る 。 や は
り 、 移 送 機 構 を 動 か す こ と に よ り 、 前 記 エ ダ ク タ ー に 対 し て 前 記 シ ー ル ド お よ び そ の 隔 壁
を 片 側 か ら 反 対 側 へ 移 動 さ せ て 前 記 層 流 を 切 り 換 え る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
本 発 明 に よ る 別 の 、 プ リ ン ト 回 路 基 板 の 電 解 メ ッ キ 方 法 は 、 メ ッ キ ラ イ ン の 下 部 支 持 棒 で
前 記 プ リ ン ト 回 路 基 板 を 支 持 す る 工 程 と 、 前 記 下 部 棒 を 上 部 棒 で 支 持 す る 工 程 と 、 振 動 エ
ネ ル ギ ー を 前 記 上 部 棒 に 供 給 す る 工 程 と 、 ば ね 系 を 用 い て 前 記 上 部 棒 を 剛 性 構 造 体 に 装 着
す る 工 程 と を 含 む 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
説 明 し た 実 施 形 態 に 対 し て 、 本 発 明 の 範 囲 か ら 逸 脱 す る こ と な く 様 々 な 変 更 お よ び 改 良 を
行 う こ と が 可 能 で あ り 、 本 発 明 は 特 許 請 求 の 範 囲 に よ っ て の み 限 定 さ れ る こ と を 理 解 さ れ
た い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 図 １ 】 電 解 メ ッ キ 装 置 を 示 す 図 で あ る 。
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【 図 ２ Ａ 】 製 造 ラ イ ン の 端 面 図 で あ る 。
【 図 ２ Ｂ 】 製 造 ラ イ ン の 端 面 図 で あ る 。
【 図 ３ Ａ 】 本 発 明 の 層 流 パ タ ー ン を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ Ｂ 】 本 発 明 の 層 流 パ タ ー ン を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ Ｃ 】 本 発 明 の 層 流 パ タ ー ン を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ Ｄ 】 本 発 明 の 層 流 パ タ ー ン を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ Ｅ 】 本 発 明 の 層 流 パ タ ー ン を 示 す 図 で あ る 。
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