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DESCRIPCION
Método y sistema para mejorar la calidad de impresién
Campo técnico

La invencion se refiere a métodos y sistemas para mejorar la calidad de impresion y/o corregir errores de impresion,
en particular en impresion digital.

Estado de la técnica

Una ventaja importante de las técnicas de impresién digital con respecto a las técnicas de impresién convencionales
(por ejemplo, impresién offset, impresién tipografica e impresion flexografica) es que la tinta/tobner se transfiere
directamente al sustrato, por lo tanto sin el uso de planchas offset. En consecuencia, las técnicas de impresion digital
suelen ser muy flexibles, con un coste fijo limitado por trabajo de impresién. Por lo tanto, la impresion digital es perfecta
para la impresién en ediciones limitadas, mas en particular para impresion de oficina e impresion doméstica (privada).
Como resultado de ello, en el mercado estan disponibles muchos dispositivos de impresion digital faciles de usar, que
estan especialmente disefiados para este tipo de aplicaciones.

Por otro lado, para aplicaciones de alta calidad (por ejemplo, en un contexto profesional o semiprofesional), a menudo
un punto de interés importante es que la calidad de impresién deberia ser impecable. Por ejemplo, desde el punto de
vista comercial, es muy importante que los colores y formas de los envases para cosméticos, productos de cuidado
personal y alimentos estén en el lugar exacto; este es el caso, entre otros, de los colores relacionados con la piel
humana. Al mismo tiempo, existe una tendencia entre los fabricantes y envasadores de estos productos (y entre los
consumidores en general) a imprimir los envases ellos mismos, en lugar de subcontratarlos a imprentas
especializadas. También en este caso se utilizan tipicamente dispositivos de impresion digital, que por supuesto estan
sujetos a estandares de calidad muy altos.

La calidad de impresion final esta determinada en gran medida por procesos que preceden a la impresion real. Se
incluyen en la categoria general de "preimpresion digital" o, mas brevemente, "preimpresion”. Por ejemplo, una imagen
se debe rasterizar de forma adecuada antes de poder enviarla al mecanismo de impresién digital. Este proceso
también se denomina "ripping" de la imagen, en referencia al "Procesador de Imagenes Rasterizadas (RIP)".

Normalmente, el firmware de las impresoras posee su propia funcionalidad RIP. Sin embargo, la preimpresion digital
(y la rasterizacion/ripping en particular) es muy delicada. Por lo tanto, en un entorno profesional (con altos estandares
de calidad), la preparacién de la impresion digital es siempre una tarea para profesionales experimentados, con el uso
de software caro y especializado. Por otro lado, las inversiones asociadas en personal y software no son rentables
cuando la impresién es so6lo una actividad complementaria, por ejemplo, para productores-consumidores
(prosumidores) como los envasadores y fabricantes de cosméticos antes mencionados. Por tanto, la calidad de
impresion ain esta en peligro. Ademas, los costes en caso de una preimpresién fallida pueden aumentar
significativamente, teniendo en cuenta el elevado precio de coste de las tintas y el téner, y teniendo en cuenta los
elevados costes operativos inherentes a las instalaciones de impresién.

En cuanto a la impresién doméstica y la impresién de oficina, los requisitos de calidad suelen ser mucho menos
estrictos. Sélo esporadicamente la impresién deberia ser de alta calidad, de modo que el firmware (entre otras cosas
el RIP) de este tipo de impresoras no esta especialmente adaptado para ello. Ademas, el firmware, a menudo genérico,
no tiene suficientemente en cuenta las diferencias individuales de una impresora a otra ni el desgaste de las
impresoras. Por tanto, también en este caso la calidad de impresion esta en peligro.

De vez en cuando, los proveedores de dispositivos de impresion proporcionan nuevas versiones de firmware. Intentan
solucionar los errores de impresién conocidos hasta entonces. Sin embargo, las actualizaciones irregulares del
firmware provocan graves fluctuaciones en la calidad de impresion. Las actualizaciones de firmware tampoco estan
exentas de riesgos; en caso de fallo de la actualizacion del firmware, el dispositivo de impresién ya no contiene ningun
firmware valido y, por lo tanto, ya no funcionara. Ademas, en algunos casos se ha constatado un aumento del consumo
de tinta/toner tras realizar una actualizacion del firmware. Por otro lado, para algunos modelos de impresora, no es
posible actualizar el firmware o al menos requiere mucho tiempo.

La presente invencion tiene como objetivo mejorar la calidad de impresién a un coste controlable. En particular, la
invencién es aplicable para impresion doméstica e impresién de oficina, y en cualquier contexto en el que la impresién
sea s0lo una actividad complementaria.

El documento US 8 717 627 describe un método para corregir la ganancia de punto, un problema tipico en la impresién
offset, y no tanto en la impresién digital. En particular, se adapta el tono de color del archivo de imagen digital, en base
a un conjunto de curvas predeterminadas. Sin embargo, esto requiere el uso de software especializado, por parte de
profesionales experimentados.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

ES 2975357 T3

Ademas, el documento US 6 247 011 describe como se puede crear un disefio de impresion desde un ordenador
cliente. Posteriormente, este disefio de impresién se carga en un servidor, donde se convierte a un formato de
preimpresion. En un paso final, se imprime mediante una impresora.

Finalmente, el documento US 6 048 117 también describe la calibracion de impresoras en una red, mediante la
impresion y escaneo de cartuchos de color, con intercambio de datos de identificacion de las impresoras. De este
modo se genera una tabla de correccion de color para la calibracién de los dispositivos de impresion de la red. Dicho
de otra forma, se centra en un ajuste del firmware de la impresora mediante calibracion.

Ademas, el documento US 2007/133017 describe un aparato de procesamiento de imagenes que incluye una seccién
de procesamiento de imagenes que realiza procesamiento de imagenes sobre datos de imagen, donde la seccién de
procesamiento de imagenes comprime un angulo de reproduccion de tono en un rango de area de color carne
correspondiente a un color carne en los datos de imagen.

La invencion intenta ahora ofrecer una solucién para al menos uno de los problemas mencionados anteriormente, con
el fin de mejorar la calidad de impresién. Preferiblemente, el usuario tiene cuidado de no incurrir en demasiados costes
(como la compra de software o la contratacion de personal especializado) y gastos (como actualizaciones de firmware
o calibraciones de impresoras).

Compendio de la invencién

Para ello, la invencién proporciona en un primer aspecto un método de la reivindicacién 1, para mejorar la calidad de
la imagen cuando un usuario imprime un archivo de imagen electronico. En particular, se genera un archivo de imagen
modificado, en base a un archivo de imagen original que es proporcionado por el usuario y teniendo en cuenta los
datos de la impresora proporcionados. Este archivo de imagen modificado se proporciona nuevamente al usuario para
que lo imprima.

Opcionalmente, el archivo de imagen electrénico original es enviado (electrénicamente/digitalmente) por el usuario.
Opcionalmente, el archivo de imagen electrénico modificado se devuelve (electrénicamente/digitalmente) al usuario.
En principio, el archivo de imagen original preferiblemente ya es apto para la impresion (digital). Sin embargo, la
invencion proporciona un archivo de imagen modificado, también apropiado para ser impreso (digitalmente), pero en
el que ademas se han integrado algunas modificaciones. Puede tratarse, por ejemplo, de compensaciones de
desviaciones esperadas del comportamiento de impresién del dispositivo de impresion.

Es particularmente ventajoso que las modificaciones se incorporen en el propio archivo de imagen modificado, incluso
antes de que se envie al dispositivo de impresion digital. Esto permite ajustar el comportamiento de impresién del
dispositivo de impresién de forma muy especifica, adaptandolo al archivo de imagen. De este modo se evitan
intervenciones directas como actualizaciones del firmware y calibraciones de la impresora. Ademas, los usuarios no
tienen que utilizar necesariamente sus propios conocimientos y/o su propio software, por ejemplo en caso de que se
ofrezca el presente método como un servicio a un tercero. Por tanto, el método es extremadamente apropiado para la
impresién doméstica y la impresion de oficina, y en cualquier contexto en el que la impresion es sélo una actividad
complementaria.

En un segundo aspecto, la invencién proporciona otro sistema de la reivindicacién 15 para mejorar la calidad de la
imagen.

Descripcion de las figuras

La Figura 1 es una ilustracién esquematica de un sistema para mejorar la calidad de la imagen, segun una realizacién
de la invencion.

La Figura 2A muestra dos medidas de la densidad de color efectivamente impresa, en funcién de la intensidad de color
deseada, al imprimir un archivo de imagen electrénico original, segun una posible realizacion.

La Figura 2B muestra otra medida de la densidad de color efectivamente impresa, en funcion de la intensidad de color
deseada, al imprimir un archivo de imagen electrénico modificado, segun una posible realizacion.

Descripcion detallada

La invencién se refiere a un método y un sistema para mejorar la calidad de la imagen cuando los usuarios imprimen
archivos de imagenes electrénicos.

A menos que se especifique lo contrario, todos los términos utilizados en la descripcion de la invencién, incluidos los
términos técnicos y cientificos, tendran el significado que generalmente entiende el trabajador en el campo técnico de
la invencién. Para una mejor comprension de la descripcion de la invencién, se explican especificamente los siguientes
términos.

"Un", "una" y "el", "1a” se refieren en el documento tanto a la forma singular como a la plural, a menos que se entienda
claramente de manera diferente en el contexto. "Un segmento” significa, por ejemplo, uno o mas de un segmento.
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Cuando en el documento se utilizan "aproximadamente” o "alrededor de" junto con una cantidad medible, un
parametro, un periodo o momento, etc., se conciben variaciones de +/-20% o0 menos, preferiblemente +/-10% o menos,
mas preferiblemente +/-5% o0 menos, aun mas preferiblemente +/-1% o0 menos, e incluso aun mas preferiblemente +/-
0,1% o menos que y del valor citado, en la medida en que dichas variaciones se apliquen a la invencién que se
describe. Sin embargo, se entendera claramente que el valor de la cantidad en la que se utiliza el término
"aproximadamente” o "alrededor de" esta en si mismo especificado.

Los términos "incluye”, "incluido", "consiste", "consistente", "proporciona”, "contiene", "que contiene", "comprende",
"que comprende" son sinénimos y son términos inclusivos o abiertos que indican la presencia de lo que sigue, y que
no excluyen ni impiden la presencia de otros componentes, caracteristicas, elementos, miembros, etapas, conocidos
o descritos en el estado de la técnica.

La mencion de intervalos numéricos por medio de puntos finales incluye todos los nimeros enteros, fraccionarios y/o
reales entre los puntos finales, incluidos estos puntos finales.

En un primer aspecto, la invencién se refiere a un método para mejorar la calidad de una imagen cuando un usuario
imprime un archivo de imagen electrénico, comprendiendo el método (a) recibir un archivo de imagen electrénico
original de un usuario, (b) generar un archivo de imagen electronico modificado, al menos basado en el archivo de
imagen original y (c) proporcionar el archivo de imagen modificado al usuario, para que el usuario lo imprima mediante
un dispositivo de impresioén del usuario. En particular, también se reciben ademas del usuario datos de impresion,
estando relacionados dichos datos de impresion con dicho dispositivo de impresion, y comprendiendo dichos datos de
impresion al menos un modelo de impresora y opcionalmente una version de firmware segun una realizacién no
limitativa, en la que el archivo de imagen modificado se genera teniendo en cuenta dichos datos de la impresora.
Preferiblemente, los datos de la impresora comprenden al menos uno de (a) un modelo de impresora y opcionalmente
una versién de firmware, (b) datos de medida relacionados con la impresora y (¢) uno o mas escaneos de archivos de
imagenes impresos.

Opcionalmente, el usuario envia electrénicamente/digitalmente el archivo de imagen electrénico original.
Opcionalmente, el archivo de imagen electronico modificado se devuelve electronicamente/digitalmente al usuario.

En principio, el archivo de imagen original preferiblemente ya es apropiado para la impresién (digital). Sin embargo, la
invencién proporciona un archivo de imagen modificado, que también es apropiado para ser impreso (digitalmente), y
en el que ademas se han integrado algunas modificaciones. Puede tratarse, por ejemplo, de compensaciones de
desviaciones esperadas del comportamiento de impresién del dispositivo de impresién. Segin un ejemplo no limitativo,
los archivos de imagenes se envian y/o se devuelven por correo electrénico. Segun un ejemplo alternativo, no
limitativo, el archivo de imagen original se envia automaticamente después de haber sido cargado en una plataforma
electronica por un usuario. Opcionalmente, el archivo de imagen modificado se devuelve a continuacion
automaticamente al usuario, lo que significa que el usuario puede descargarlo desde una plataforma electronica.
Opcionalmente se trata dos veces de la misma plataforma electronica.

En una realizacién adicional o alternativa, los datos de la impresora comprenden al menos uno de:
- un modelo de impresora y, opcionalmente, una version de firmware,

- datos de medida relacionados con el dispositivo de impresion, y

- uno o mas escaneos de archivos de imagenes impresos.

La "calidad de imagen al imprimir" también se denomina aqui "calidad de impresién" y esta relacionada con la calidad
de imagen del archivo de imagen electrénico impreso por el usuario. Preferiblemente, un "archivo de imagen
electronico”, tal como se usa aqui, comprende un mapa de pixeles bidimensional. Puede comprender presentaciones
de texto y/o imagenes.

Los "datos de la impresora" pueden comprender cualquier informacién con respecto al dispositivo de impresion.
Opcionalmente, los datos de la impresora comprenden una versién de firmware del dispositivo de impresién.
Preferiblemente, comprenden al menos un modelo de impresora, en el que el "modelo de impresora" se refiere, entre
otras cosas, a un numero de modelo, un nombre de modelo y/o un nimero de serie. Ademas, un modelo de impresora
también puede referirse a un grupo general de dos o0 mas modelos de impresora, cuyos dispositivos de impresion
muestran un comportamiento de impresién similar. Preferiblemente, dichos datos de la impresora permiten estimar al
menos parcialmente el comportamiento de impresion del dispositivo de impresion. Los datos de la impresora, y
posiblemente otros datos, pueden ademas ser suministrados manual y/o automaticamente por el usuario o0 por un
dispositivo de usuario del usuario.

En una posible realizacién, el comportamiento de impresion se puede estimar al menos parcialmente, probando los
datos de la impresora con una base de datos en la que estan vinculados a un comportamiento de impresién
correspondiente. Esto permite modificar, especificamente para un trabajo de impresién particular, el archivo de imagen
original correspondiente, por ejemplo integrando compensaciones para posibles deficiencias en el dispositivo de
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impresiéon. Estas compensaciones podrian estar relacionadas, por ejemplo, con una densidad de color y/o a una
distribucién de color, como se describe mas adelante.

Es particularmente ventajoso que dichas modificaciones puedan integrarse en el propio archivo de imagen, mediante
la creacién de un archivo de imagen modificado a partir del archivo de imagen original.

Sélo entonces, se suministra el archivo de imagen (modificado) al dispositivo de impresion digital. Mediante este
método se evitan intervenciones directas en el dispositivo de impresién (por ejemplo, actualizaciones de firmware o
calibraciones). Ademas, los usuarios no tienen que utilizar necesariamente sus propios conocimientos y/o su propio
software. Por ejemplo, el presente método podria ofrecerse como un servicio a una entidad externa. De este modo el
método es extremadamente apropiado para impresién doméstica e impresion de oficina, y en cualquier contexto en el
que la impresion es so6lo una actividad complementaria.

Ademas, el presente método permite una intervencién muy especifica, ajustada especialmente al archivo de imagen,
a la calidad de imagen deseada y al dispositivo de impresion. Esta intervenciéon se puede realizar de forma muy
eficiente, con una carga minima para el usuario. Preferiblemente, el método se puede aplicar ademas en una pluralidad
de usuarios con correspondientes dispositivos de impresién.

En una realizacion adicional o alternativa, el método es un método implementado en ordenador. Sin embargo,
alternativamente, s6lo se implementa en ordenador parcialmente y comprende una o mas intervenciones humanas,
por ejemplo al generar un archivo de imagen modificado en base al archivo de imagen original.

En una realizacién adicional o alternativa, se ofrece al usuario una plataforma electrénica para el intercambio con el
usuario de archivos de imagenes electronicos y/o datos de la impresora. Una plataforma de este tipo puede, entre
otras cosas, ser apropiada para (a) recibir un archivo de imagen original de un usuario, (b) suministrar un archivo de
imagen modificado a un usuario y/o (c) recibir uno o mas datos de la impresora de un usuario. En una posible
realizacion, la plataforma electrénica es una aplicacion web donde los usuarios pueden iniciar sesién y donde dichos
datos se pueden cargar y/o descargar. En otra posible realizacion, los archivos de imagenes y/o los datos de la
impresora se intercambian por correo electronico o mediante cualquier otro método. Opcionalmente, el método puede
dar servicio a una pluralidad de usuarios distribuidos espacialmente, desde uno o mas servidores centrales
proporcionados en ubicaciones centrales. De este modo se utiliza preferiblemente el intercambio electrénico de
informacién.

Como se conoce de la técnica de la impresién, los archivos de imagenes digitales deberian rasterizarse antes de que
puedan ser enviados al mecanismo de impresion. Esto permite reproducir las densidades de color deseadas mediante
tintas basicas/toners basicos. Ademas, en la impresion en color se debe realizar una distribucion del color del archivo
de imagen, en la que el archivo de imagen se divide segin colores basicos individuales, en densidades de color
apropiadas y mutuamente equilibradas. Por ejemplo, se sigue asi un sistema de color CMYK, aunque esto no es
necesariamente asi.

En una realizacién adicional o alternativa, el archivo de imagen modificado comprende una densidad de color y/o una
distribucion de color modificada(s) con respecto al archivo de imagen original. De este modo, es posible compensar
de antemano desviaciones en el comportamiento de impresién del dispositivo de impresién mediante modificaciones
apropiadas (por ejemplo, compensaciones) en las densidades de color especificadas en el archivo de imagen
electrénico.

Por ejemplo, esto es ventajoso si para un conjunto de datos de la impresora predefinidos (y posiblemente otros datos
adicionales), se puede esperar que la densidad de color impresa no corresponda a la densidad de color deseada. A
continuacion, el archivo de imagen original se modifica/compensa correspondientemente para formar el archivo de
imagen modificado. De este modo se puede corregir, entre otras cosas, una posible variacion de color debida a un
desequilibrio en las densidades de color de los colores basicos individuales.

Segun una realizacién adicional o alternativa, la imagen modificada esta rasterizada. A menudo, las densidades de
color requeridas para los pixeles individuales sélo se determinan durante el proceso de rasterizacién/ripping. En
posibles realizaciones, el presente método proporciona al menos la rasterizacion del archivo de imagen original y
también, opcionalmente, una o0 mas compensaciones para el comportamiento de impresién del dispositivo de
impresion. Sin embargo, en realizaciones alternativas, el archivo de imagen modificado ain no esta rasterizado. Esto
lo garantiza un RIP independiente, incluido opcionalmente en el dispositivo de impresion. Sin embargo, la imagen
modificada puede contener ya compensaciones para el comportamiento de impresién de ese dispositivo de impresion.

En una realizacién adicional o alternativa, el archivo de imagen modificado comprende compensaciones para uno o
mas errores de impresion esperados del dispositivo de impresién. De este modo, no es necesario ajustar el firmware
del dispositivo de impresién, por ejemplo calibrando el dispositivo. De hecho, al menos una parte de las correcciones
esta integrada en el propio archivo de imagen modificado. En posibles realizaciones, se puede estipular que el archivo
de imagen modificado esta dafiado; que se integraron errores; compensando dichos errores uno o mas errores de
impresion esperados del dispositivo de impresion.
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En una realizacién adicional o alternativa, también se reciben del usuario uno o mas parametros ambientales. Por
ejemplo, las densidades de color impresas estan influenciadas por la temperatura y la humedad en el entorno del
dispositivo de impresion. En caso de fluctuaciones demasiado fuertes en estos parametros ambientales, se puede
indicar realizar calibraciones periddicamente. Sin embargo, la presente realizacién permite compensar esto mediante
modificaciones en el propio archivo de imagen. El conocimiento de estos y otros parametros ambientales permite por
lo general estimar alin mejor el comportamiento de impresion de los dispositivos de impresion y compensar alin mejor
posibles desviaciones. Segun una realizacion no limitativa, para ello se vuelve a consultar una base de datos, a partir
de la cual se puede predecir el comportamiento de impresion en funciéon de estos parametros ambientales. Por
ejemplo, una prediccion de la densidad de color efectivamente impresa, en funcién de la densidad de color solicitada
y en relacion con estos parametros, podria mostrarse en una tabla o mediante una férmula empirica.

Por supuesto, todavia hay muchos otros parametros/datos que pueden influir en el comportamiento de impresion de
un dispositivo de impresién. Segun una realizacién adicional o alternativa, el usuario también proporciona datos con
respecto a un tipo de papel y/o un tipo de tinta que se utilizara al imprimir, y/o con respecto a la velocidad con la que
se imprimira. Posiblemente también se tiene en cuenta el desgaste del dispositivo de impresién y/o de los cartuchos
de toéner/tinta. Este desgaste se puede expresar como un nimero total de horas de impresiéon, como una distancia
total que se ha impreso, o como un nivel de llenado de los cartuchos, si procede.

En una realizacién adicional o alternativa, las modificaciones del archivo de imagen modificado con respecto al archivo
de imagen original estan relacionadas esencialmente con colores que aparecen en la piel humana. En aplicaciones
particulares es especialmente importante que dichos colores sean muy precisos, por ejemplo en envases para
cosméticos, productos de cuidado personal y alimentos. Preferiblemente, el archivo de imagen modificado tiene en
cuenta de este modo las especificaciones e imperfecciones del dispositivo de impresién, para representar estos
colores de la forma mas veraz posible en la impresién final.

Por ejemplo, un desequilibrio en la densidad del color, en el que se administra sistematicamente una cantidad
demasiado grande de magenta, hara que el color de la piel en el rango de rosa/beige cambie a rojo. Simplemente el
ajuste correspondiente de la densidad del color magenta impresa, por ejemplo integrando compensaciones en el
archivo de imagen modificado, puede ser suficiente para hacer que este color de piel sea mucho mas veraz.

En una realizacién adicional o alternativa, se reciben del usuario uno o mas escaneos de archivos de imagenes
impresos. En una realizacién no limitativa, el archivo de imagen original se imprime y se escanea. En base a este
escaneo, combinado con el archivo de imagen original, es posible estimar desviaciones del dispositivo de impresion,
especificamente para ese archivo de imagen. Posteriormente se genera un archivo de imagen modificado para
compensar estas desviaciones. Posiblemente se trate de un proceso iterativo, en el que la calidad de impresion se
mejora de forma incremental. Mediante escaneos se pueden identificar desviaciones de impresion de forma muy
eficaz, sin necesidad de conocer la causa subyacente. Es ventajoso que muchas impresoras domésticas tipicamente
incluyen también un dispositivo de escaneo.

En una realizacién adicional o alternativa, una densidad de color modificada se determina al menos en base a una
densidad de color impresa, determinada en base a dichos escaneos, y una densidad de color deseada. El término
"densidad de color", tal como se utiliza aqui, también se denomina "porcentaje de cobertura". En una posible
realizacion, la densidad de color deseada es la prescrita por el archivo de imagen original (directamente o posiblemente
indirectamente, por ejemplo porque aln se deberia realizar la rasterizacién). Sin embargo, al imprimir ese archivo de
imagen original, la densidad de color impresa no se corresponde completamente con la densidad de color deseada,
para al menos uno de los colores basicos. El grado de desviacion se puede derivar de dichos escaneos, que son
proporcionados por el usuario. Se genera un archivo de imagen modificado en el que se compensan estas
desviaciones. Al imprimir el archivo de imagen modificado (con la densidad o densidades de color modificadas), se
aproxima mejor la densidad de color deseada.

Un posible problema con la impresién por chorro de tinta es que los inyectores se obstruyen al menos parcialmente
después de un tiempo. Por lo tanto, tipicamente la densidad de color impresa es ligeramente mayor cuando se utiliza
un dispositivo de impresién nuevo (o cartuchos de tinta nuevos, si los inyectores estan integrados en ellos). Sin
embargo, cuando se utiliza el dispositivo de impresion, esta densidad de color disminuye alin mas. Si, para un trabajo
de impresién particular, la densidad de color debe ser precisa, se puede aplicar el presente método. Por tanto, no es
necesario calibrar el dispositivo de impresién.

En una realizacion adicional o alternativa, una base de datos se complementa y/o se actualiza ademas por medio de
informacién que esta contenida en los datos de la impresora y en dichos escaneos. En una realizacién no limitativa,
dichos escaneos permiten predecir el comportamiento de impresion esperado para un modelo de impresora particular.
A continuacion, dicha informacion se afiade a una base de datos. En un siguiente trabajo de impresién con el mismo
modelo de impresora (posiblemente incluso con el mismo dispositivo de impresién y opcionalmente en circunstancias
similares a las descritas anteriormente), se puede consultar nuevamente esta informacién, de modo que se puede
predecir mejor el comportamiento de impresion. Los escaneos pueden comprender reproducciones del archivo de
imagen original impreso y/o del archivo de imagen modificado impreso.
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En una posible realizacién, se recopilan todo tipo de datos de la impresora y, opcionalmente, también uno o mas
escaneos de archivos de imagenes impresos, en base a los cuales se elabora un perfil general de la impresora para
uno o mas modelos de impresora. Estos datos se colocan en una base de datos; para nuevos trabajos de impresion,
la base de datos se puede complementar con nueva informacién. Por ejemplo, el perfil general de la impresora puede
permitir estimar posibles errores de impresién para un dispositivo de impresién particular. El archivo de imagen
modificado puede entonces compensarse de la forma correspondiente. El perfil general de la impresora puede tener
en cuenta la antigliedad de la impresora, con parametros ambientales y similares.

En una realizacién adicional o alternativa, los archivos de imagenes representan una impresion para material de
embalaje y/o material de etiquetado. La aplicacién del método en impresiones para la industria del embalaje y/o la
industria del etiquetado es particularmente ventajosa, como se dijo anteriormente.

En una realizacion adicional o alternativa, una impresién del archivo de imagen modificado, en comparacién con una
impresion del archivo de imagen original, comprende una calidad de imagen similar o preferiblemente superior.

En una realizacién adicional o alternativa, una impresion del archivo de imagen modificado posee, por medio del
dispositivo de impresion, una calidad de imagen mayor que una impresién del archivo de imagen original, por medio
del dispositivo de impresién, por ejemplo medida mediante MOS, sin un aumento de la cantidad de tinta utilizada por
ella. MOS (Puntuacién de Opinién Media, del inglés Mean Opinion Score), conocida en la telefonia, es s6lo una técnica
adecuada para cuantificar la calidad de la imagen. En una realizacién adicional o alternativa, una impresion del archivo
de imagen modificado posee, por medio del dispositivo de impresion, una calidad de imagen similar a una impresién
del archivo de imagen original, por medio del dispositivo de impresion, por ejemplo medida mediante MOS, con una
disminucion de la cantidad de tinta utilizada en la misma.

En un segundo aspecto, la invencién se refiere a un sistema implementado en ordenador para mejorar la calidad de
una imagen cuando un usuario imprime un archivo de imagen electrénico, comprendiendo el sistema un servidor,
estando configurado dicho servidor para (a) recibir un archivo de imagen electrénico original de un usuario, (b) generar
un archivo de imagen electrénico modificado, al menos en base al archivo de imagen original y (c) enviar el archivo de
imagen modificado al usuario, para que el usuario lo imprima mediante un dispositivo de impresién del usuario. En
particular, el sistema esta configurado ademas para la recepcion de datos de la impresora enviados por el usuario,
estando relacionados dichos datos de impresion con dicho dispositivo de impresién, y comprendiendo dichos datos de
impresién al menos un modelo de impresora y opcionalmente una version de firmware segun una realizacién no
limitativa, en la que se genera el archivo de imagen modificado teniendo en cuenta dichos datos de la impresora.
Preferiblemente, el sistema es apropiado para implementar el método segun el primer aspecto de la invencién. De
este modo, se pueden repetir las mismas caracteristicas y ventajas. Preferiblemente, los datos de la impresora
comprenden al menos uno de (a) un modelo de impresora y opcionalmente una version de firmware, (b) datos de
medida relacionados con la impresora y (c) uno o mas escaneos de archivos de imagenes impresos.

En una realizacion adicional o alternativa, el sistema ademas comprende también al menos un dispositivo de usuario
y al menos un dispositivo de impresién digital, estando acoplado dicho dispositivo de impresion a dicho dispositivo de
usuario. Preferiblemente, el dispositivo de usuario esta configurado de ese modo para recibir un archivo de imagen
modificado procedente del servidor. Preferiblemente, el dispositivo de impresion esta configurado de ese modo para
imprimir ese archivo de imagen modificado por el usuario/por el dispositivo de usuario. Opcionalmente, el sistema
comprende una pluralidad de dispositivos de usuario y dispositivos de impresién digital asociados. Opcionalmente, el
sistema puede dar servicio asi a una pluralidad de usuarios distribuidos espacialmente, desde uno o mas servidores
centrales proporcionados en ubicaciones centrales. De este modo se utiliza preferiblemente intercambio electrénico
de informacion.

A continuacién, se describira la invencién mediante ejemplos y/o figuras no limitativos que ilustran la invencion, y no
concebidos para ser interpretados como limitativos del alcance de la invencion.

La Figura 1 es una ilustracién esquematica de un sistema 1 para mejorar la calidad de la imagen, segun una realizacion
de la invencién. El sistema 1 comprende un servidor 6 con una unidad central de procesamiento 8 para generar un
archivo de imagen modificado 5, en base a un archivo de imagen original 4. El sistema también comprende ademas
una plataforma electrénica 7, para el intercambio de archivos de imagenes y/o datos de la impresora con sistemas de
usuario 12 independientes. Estos sistemas de usuario 12 pueden o no estar comprendidos en el propio presente
sistema 1. Opcionalmente, el sistema 1 garantiza, por ejemplo, la comunicacién con varios sistemas de usuario 12
externos de usuarios independientes. Cada sistema de usuario 12 comprende un dispositivo de usuario 9, y al menos
un dispositivo de impresién digital 10, en comunicacion con él. Opcionalmente, un sistema de usuario 12 comprende
uno o mas dispositivos de impresién 10', 10", y/o dispositivos de escaneo 11.

La Figura 2A muestra dos medidas de la densidad de color efectivamente impresa 1, en funcién de la intensidad de
color deseada 2, al imprimir un archivo de imagen electrénico original 3. El archivo de imagen 3 fue impreso por una
impresora de inyeccion de tinta no especificada. Se proporcionan resultados de medida independientes para cada
color basico, segin una distribucion de color CMYK. Los resultados de las medidas se recogen en dos momentos:
27/09/2016 (linea continua) y 11/06/2016 (linea de puntos), esencialmente en las mismas circunstancias en cuanto a
temperatura y humedad. Sin embargo, especialmente como resultado del bloqueo parcial de las boquillas, la densidad
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de color obtenida 2 es ligeramente menor durante ese periodo, esencialmente para toda la gama de densidades de
color deseadas 3, y para esencialmente las cuatro tintas béasicas C, K, M, Y. Una conclusién importante es que la
densidad de color impresa obtenida 2 no corresponde a la densidad de color deseada 1. En los valores C y K hay
incluso saturacion, mientras que los valores Y obtenidos son en promedio demasiado bajos.

La Figura 2B muestra otra medida de la densidad de color efectivamente impresa 1, en funcién de la intensidad de
color deseada 2, al imprimir un archivo de imagen electrénico modificado 5. Por ejemplo, esta relacionada con un
archivo de imagen modificado 5 que se generd en base al archivo de imagen original 4 de la Figura 2A, al aplicar la
presente invencion. De este modo ya existe una correspondencia mucho mejor de la densidad de color impresa
obtenida 2 con la densidad de color deseada 3.

Ejemplo 1: impresion doméstica o impresion de oficina

En una posible realizacion, el dispositivo de impresién es un dispositivo de impresién privado o una impresora de
empresa (por ejemplo, una impresora laser o una impresora de chorro de tinta). Por tanto, el usuario puede ser un
usuario particular o una empresa. Cuando quiere finalizar un trabajo de impresién de alta calidad, el usuario inicia
sesién en una aplicacion web. Posteriormente, el modelo de impresora, asi como la version de firmware del dispositivo
de impresion, se reconocen automaticamente o se seleccionan mediante un meni desplegable. Alternativamente, los
datos de la impresora se recopilan mediante reconocimiento de informacién en base a una factura escaneada del
dispositivo de impresién. Para ello dicho escaneo deberia cargarse en la aplicacion web. Ademas, opcionalmente se
proporciona el tipo de papel, asi como parametros ambientales como la temperatura y la humedad, y posiblemente
otra informacién. En cualquier caso, el archivo de imagen original también se carga en la aplicacion web, de acuerdo
con el trabajo de impresion. Posteriormente, el presente sistema genera un archivo de imagen modificado que puede
ser descargado por el usuario. Este archivo de imagen modificado comprende compensaciones para errores de
impresion esperados del dispositivo de impresion, estimados en base a la informacién suministrada. Por ejemplo, para
ello, el dispositivo de impresion se identifica con un perfil de impresora general que esta almacenado en una base de
datos del sistema. Finalmente, el usuario imprime el archivo de imagen modificado, mediante el dispositivo de
impresion. Opcionalmente, la impresién resultante también se escanea y se carga nuevamente en la aplicacién web.
Esto permite que el sistema ajuste aun mas dichos perfiles de la impresora, de modo que la calidad de futuros trabajos
de impresion pueda mejorarse ain mas. Por ejemplo, dichos servicios son ofrecidos por una entidad externa a cambio
de una remuneracion. Soélo si el usuario entrega dicho escaneo podra reclamar un descuento. Por supuesto, también
se puede aplicar un modelo de ingresos alternativo.

Ejemplo 2: impresion de etiquetas

En otra posible realizacion, el usuario es un fabricante y/o envasador de cosméticos, productos de cuidado personal
o alimentos. Por ello es especialmente importante que los colores y las formas de los envases y etiquetas de dichos
productos sean muy precisos. Cada vez que se debe imprimir un nuevo disefio de etiqueta, el archivo de imagen
correspondiente (original)} se envia por correo electrénico a una entidad externa especializada, junto con los datos de
la impresora del dispositivo de impresion digital de destino. Esta entidad externa modifica ese archivo de imagen y lo
devuelve en el siguiente paso al usuario. Posteriormente se imprimen las etiquetas.

Los elementos indicados en las figuras son:
C. Cian

M. Magenta

Y. Amarillo

K. Negro

—_

. Sistema

. Densidad de color impresa

. Densidad de color deseada

. Archivo de imagen electrénico original

. Archivo de imagen electrénico modificado
. Servidor

. Plataforma electrénica

. Unidad central de procesamiento

© 0 N o O b~ W N

. Dispositivo de usuario
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10. Dispositivo de impresion
11. Dispositivo de escaneo
12. Sistema de usuario

13. Base de datos

Se entendera que la presente invencion no esta limitada a las realizaciones descritas anteriormente y que se pueden
afiadir algunos ajustes o cambios a los ejemplos y figuras descritos sin cambiar el alcance de las reivindicaciones
adjuntas.
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REIVINDICACIONES

1. Un método implementado en ordenador para mejorar la calidad de una imagen para la impresién de un archivo de
imagen electrénico (4, 5) por parte de un usuario, comprendiendo el método (a) recibir un archivo de imagen electrénico
original (4) de un usuario, (b) generar un archivo de imagen electrénico modificado (5), al menos en base al archivo
de imagen original (4), y (¢} proporcionar el archivo de imagen modificado (5) al usuario, para que el usuario lo imprima
mediante un dispositivo de impresion (10) del usuario, donde el archivo de imagen modificado (5) compensa
desviaciones en el comportamiento de impresion del dispositivo de impresién (10) y donde el archivo de imagen
modificado (5) comprende una densidad de color modificada con respecto al archivo de imagen original (4),
caracterizado por que ademas, también se reciben del usuario datos de la impresora, estando relacionados dichos
datos de la impresora con dicho dispositivo de impresion (10), donde los datos de la impresora comprenden al menos
uno de (a) un modelo de impresora y opcionalmente una versién de firmware, (b) datos de medida relacionados con
la impresora y (¢} uno o méas escaneos de archivos de imagenes impresos, y donde se genera el archivo de imagen
modificado (5) teniendo en cuenta dichos datos de la impresora, donde las imagenes electrénicas y los datos de la
impresora se intercambian electrénicamente con el usuario utilizando una plataforma electrénica.

2. El método implementado en ordenador de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el
archivo de imagen modificado (5) esta rasterizado.

3. El método implementado en ordenador de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el
archivo de imagen modificado (5) comprende compensaciones para uno o mas errores de impresion esperados del
dispositivo de impresion (10).

4. El método implementado en ordenador de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
también se reciben ademads del usuario uno o mas parametros ambientales, que estan relacionados con un entorno
del dispositivo de impresion (10).

5. El método implementado en ordenador de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las
modificaciones del archivo de imagen modificado (5) con respecto al archivo de imagen original (4) estan relacionadas
esencialmente con colores que aparecen en la piel humana.

6. El método implementado en ordenador de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
ademas, también se reciben del usuario uno 0 mas escaneos de archivos de iméagenes impresos (4, 5).

7. El método implementado en ordenador de |a reivindicacion anterior 6, caracterizado por que una densidad de color
modificada se determina al menos en base a una densidad de color impresa (2), derivada de dichos escaneos, y una
densidad de color deseada (3).

8. El método implementado en ordenador de cualquiera de las reivindicaciones anteriores 6 y 7, caracterizado por
que una base de datos (13) también se actualiza ademas por medio de informacién que esta contenida en los datos
de la impresora y/o en dichos escaneos.

9. El método implementado en ordenador de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que los
archivos de imagenes (4, 5) representan una impresion de material de embalaje y/o material de etiquetado.

10. El método implementado en ordenador de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
una impresion del archivo de imagen modificado (5) posee, por medio del dispositivo de impresién (10), una calidad
de imagen mayor que la de una impresion del archivo de imagen original (4), por medio del dispositivo de impresién
(10), medida por ejemplo mediante MOS, sin un aumento de la cantidad de tinta utilizada en la misma.

11. El método implementado en ordenador de cualquiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que
una impresion del archivo de imagen modificado (5) posee, por medio del dispositivo de impresién (10), una calidad
de imagen similar a la de una impresion del archivo de imagen original (4}, por medio del dispositivo de impresion (10),
medida por ejemplo mediante MOS, con una disminucién de la cantidad de tinta utilizada en la misma.

12. Sistema implementado en ordenador (1) para mejorar la calidad de una imagen para la impresién de un archivo
de imagen electrénico (4, 5) por parte de un usuario, comprendiendo el sistema (1) un servidor (6), estando configurado
dicho servidor (6) para (a) recibir un archivo de imagen electrénico original (4} de un usuario, (b) generar un archivo
de imagen electrénico modificado (5), al menos basado en el archivo de imagen original (4), y (c) enviar el archivo de
imagen modificado (5) al usuario, para que el usuario lo imprima mediante un dispositivo de impresién (10) del usuario,
donde el archivo de imagen modificado (5) compensa desviaciones en el comportamiento de impresién del dispositivo
de impresién (10) y donde el archivo de imagen modificado (5) comprende una densidad de color modificada con
respecto al archivo de imagen original (4), caracterizado por que el servidor (6) esta configurado ademas para la
recepcion de datos de la impresora enviados por el usuario, estando relacionados dichos datos de la impresora con
dicho dispositivo de impresiéon (10), donde los datos de la impresora comprenden al menos uno de (a) un modelo de
impresora y opcionalmente una versiéon de firmware, (b} datos de medida relacionados con la impresora y (c) uno o
mas escaneos de archivos de imagenes impresos, y donde el servidor esta configurado para generar el archivo de
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imagen modificado (5), teniendo en cuenta dichos datos de la impresora, donde las imagenes electrénicas y los datos
de la impresora se intercambian electrénicamente con el usuario utilizando una plataforma electronica.

13. El sistema implementado en ordenador (1) de la reivindicaciéon 12 caracterizado por que ademas comprende
también al menos un dispositivo de usuario (9) y al menos un dispositivo de impresién digital (10}, estando acoplado
dicho dispositivo de impresion (10) con dicho dispositivo de usuario (9).

11
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