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BANC D'ESSA] POUR ORGANES DE CULASSE
DE MOTEUR A COMBUSTION INTERNE

La présente invention concerne un banc d'essai pour culasse de
moteur a combustion interne ou pour toute piéce située dans son
environnement immédiat telle que joint de culasse, vis de fixation...,
ledit moteur comportant au moins une chambre de combustion ou de
pression. Elle concerne plus particulierement un tel banc pour
organes de culasse comprenant au moins des moyens d'amenée d'un
fluide hydraulique dans la chambre de combustion ou de pression, et
des moyens de contréle de la pression de ce fluide de maniere a
simuler des cycles de pression dans la chambre de combustion ou de
pression.

Ces bancs d'essai sont destinés a recevoir soit une culasse de
moteur seule, soit une culasse montée sur son bloc moteur. Du fluide
hydraulique sous pression est introduit dans les chambres de
combustion ou de pression, tandis qu'un fluide caloporteur est amené
a circuler dans les conduits de refroidissement de la culasse avec ou
sans bloc pour la maintenir @ une température de fonctionnement
prédéterminée. Les moyens de contréle de la pression du fluide
hydraulique sont agencés pour faire varier cette pression
cycliquement de maniére a simuler les cycles de fonctionnement du
moteur.

~ On reproduit donc a l'aide d'un tel banc d'essai les conditions
de fonctionnement du moteur tant en température dans une ou
plusieurs chambres d’eau, qu'en pression dans la chambre de

-combustion ou de pression. |l est ainsi possible d'étudier son

comportement sous contraintes thermiques et mécaniques et sa
résistance a la fatigue, et par conséquent d'optimiser sa conception
tant en ce qui concerne son dessin que les alliages utilisés , les
procédés de moulage et d'usinage ou les traitements thermiques
effectués.

De tels bancs d'essai peuvent en outre étre utiiisés pour étudier
le comportement de certaines piéces de I'environnement immédiat de
la culasse tels que le joint de culasse, les vis de fixation...

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26)
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Un banc d'essai du type rappelé ci-dessus est connu par le
document EP-A-0 415 857.

Dans ce document, les moyens de contréle de la pression du
fluide hydraulique dans les chambres de combustion ou de pression
sont constitués par des pompes d'injection dont les pistons sont
animés par des cames entrainées en rotation par un moteur
électrique. Le profil d'un cycle de pression est donc principalement
déterminé par la forme des cames.

Un tel dispositif donne d'une maniére générale satisfaction. Il
est toutefois relativement limité du fait que les cycles de pression
sont réalisés de fagon purement mécanique.

En premier lieu, la durée de chaque cycle ne peut étre réduite
autant que cela serait souhaitable pour simuler des régimes moteur
qui ont sans cesse tendance a augmenter.

La conception des bancs d'essai actuels présente également
des limitations en ce qui concerne la pression maximale a atteindre.
Or, les pressions maximales dans les chambres de combustion ont
tendance a augmenter pour les moteurs diesel.

Enfin, le profil du cycle de fonctionnement est figé par la forme
des cames. Il ne peut donc ni étre réglé avec une grande précision,
ni étre modifié aisément.

En outre, la maintenance du banc est relativement onéreuse car
elle nécessite un changement de I'arbre a cames, généralement
éprés quelques centaines d’heures de fonctionnement. Les cames
s'usent en effet rapidement avec le temps, et leur profil se transforme
nuisant ainsi a la régularité des cycles de fonctionnement.

La présente invention vise a pallier ces inconvénients.

Plus particuliérement, l'invention a pour but de fournir un banc
d'essai de fatigue de culasses seules ou de culasses montées sur un
bloc moteur, qui permet de reproduire plus fidélement les cycles de
pression sur une culasse d’un moteur a combustion interne a la
température de fonctionnement du circuit de refroidissement.

L'invention a également pour but de fournir un tel banc d'essai
pouvant atteindre des fréquences de fonctionnement et des pressions
plus élevées.
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“w

L'invention a égaiement pour but de fournir un tel banc d'essai
e des
bancs d'essai existants.

"

A cei effet, i'invention a pour objet un banc d'essai pour
organes de culasse de moteur a combustion interne comportant au
moins une chambre de combustion ou de pression, iedit banc d'essai
es imoyens d'amenée d'un fiuide hydraulique

compienant au moins d
dans ia chambre de combustion ou de pression, et des moyens de
controle de la pression de ce fluide de maniére a simuler des cycles

de pression dans la chambre de combustion ou de pression,

caractérisé par le fait que lesdits moyens de contrdle
comprennent

au moins une source de fluide hydraulique a haute pression,

au moins une électrovanne par chambre de combustion ou de
pression pour alimenter cette chambre de combustion ou de pression
en fluide hydraulique a partir de la source a haute pression,

et des moyens de commande pour piloter chaque électrovanne
en fonction de la pression dans cette chambre de combustion ou de
pression et d'une pression de consigne.

On observera en premier lieu que I'on entend ici, notamment
dans les revendications, par organes de culasse non seulement la
culasse elle-méme, mais également toutes les pieces figurant dans
son environnement immédiat. Le banc d'essai selon l'invention peut
en effet étre utilisé pour tester aussi bien de telles pieces que la
culasse elle-méme.

Par ailleurs, on entend par électrovanne tout dispositif,
également dénommé servovalve ou servovanne, permettant de relier,
et plus particuliéerement de mettre en communication, de fagon
contrélée une source de fluide sous pression disposée en amont du
dispositif avec un circuit d'utilisation situé en aval, de maniére a
contréler la pression dans ce circuit d'utilisation. Une telle
électrovanne posséde généralement deux chambres et un tiroir
commandé de maniére a mettre en relation selon sa position une des
chambres avec un circuit d'alimentation a haute pression et l'autre
chambre avec un circuit de retour de fluide a basse pression, l'une
des chambres étant entre outre reliée au circuit d'utilisation.
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On notera que l'on inclut dans les dispositifs de ce type les
pulsateurs, dans lesquels la source de pression n'est pas directement
mise en communication avec le circuit d'utilisation, mais lui est reliée
fonctionnellement par l'intermédiaire d'un piston vibrateur lui-méme
commandé par une électrovanne.

Dans le banc d'essai selon l'invention, la pression du fluide
hydraulique dans les chambres de combustion ou de pression est
donc pilotée par des électrovannes alimentées a partir d'une source:
de fluide a haute pression. |l n'est donc plus nécessaire de prévoir de
pompe d'injection tournant a grande vitesse pour simuler des régimes
moteur élevés. Seules les électrovannes doivent posséder une
dynamique elevée.

Par ailleurs, il est plus facile d'atteindre les pressions élevées
qui sont actuellement réclamées.

En outre, le profil d'un cycle de pression peut étre fixe
arbitrairement par I'évolution de la pression de consigne, et modifié
sans aucune intervention mécanique par simple modification du
programme de pilotage du banc d'essai.

Enfin, les cames de l'art antérieur sont supprimées, ce qui a
pour résultat non seulement de réduire les colts de maintenance du
banc, mais également d'assurer une meilleure reproductibilité du
cycle de fonctionnement.

Dans un mode de réalisation particulier, le banc d'essai selon
I'invention comprend un bloc hydraulique dans lequel sont ménageées
des canalisations, formant au moins une partie des moyens d'amenée
du fluide hydraulique dans la chambre de combustion ou de pression
et des moyens de retour du fluide hydraulique vers la source de
fluide hydraulique, ladite électrovanne étant montée sur ledit bloc
hydraulique.

Egalement dans un mode de réalisation particulier de
l'invention, le banc d'essai comprend des moyens pour creer une
premiéere fuite calibrée dans chaque chambre de combustion ou de
pression, ladite fuite étant agencée pour mettre en forme le signal
détecté par ledit capteur de pression.

Plus particuliéerement, lesdits moyens pour créer une premiére
fuite calibrée dans chaque chambre de combustion ou de pression
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peuvent comprendre une restriction de débit entre la chambre de
combustion ou de pression et un circuit de retour de fluide
hydraulique.

Cette fuite, située au point haut du circuit, assure également
une fonction de purge de l'air résiduel.

Encore plus particuliérement, ladite restriction de débit entre la
chambre de combustion ou de pression et le circuit de retour de
fluide hydraulique peur étre montée dans la culasse a l'emplacement
d'un injecteur de carburant ou d’une bougie.

Egalement dans un mode de réalisation particulier de
I'invention, des moyens sont prévus pour créer une deuxiéme fuite
calibrée pour chaque chambre de combustion ou de pression, ladite
fuite étant agencée pour régler le gradient de pression dans la
chambre de combustion ou de pression lors des phases de
décompression des cycles de pression.

Plus particuliérement, lesdits moyens pour créer une deuxieme
fuite calibrée dans chaque chambre de combustion ou de pression
peuvent comprendre un conduit calibré entre une chambre de
I'électrovanne et un circuit de retour de fluide hydraulique.

Encore plus particuliérement, ledit conduit calibré peut étre
formé dans ledit bloc hydraulique.

Egalement dans un mode de réalisation particulier de
I'invention, le banc d'essai comprend un circuit de chasse du fluide
hydraulique depuis chaque chambre de combustion ou de pression.

Ce circuit de chasse permet de purger les circuits et les
chambres de combustion ou de pression a intervalles de temps
choisis, de maniére a entrainer vers le circuit de retour les impuretés
contenues dans le fluide hydraulique. Ces impuretés, venant de la
dégradation de la culasse et/ou du joint de culasse, sont ensuite
filtrées avant recyclage du fluide hydraulique au niveau de la source
a haute pression.

Le circuit de chasse du fluide hydraulique peut notamment
comprendre des moyens pour créer une dépression dans la chambre
de combustion ou de pression afin d'ajuster le gradient de pression
dans la phase de décompression.
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Plus particuliérement, les moyens pour créer une dépression
peuvent comprendre un conduit de chasse entre la chambre de
combustion ou de pression et un circuit de retour de fluide
hydraulique. B

Ce conduit de chasse peut étre formé dans ledit bloc
hydraulique.

Dans un mode de réalisation particulier, le conduit de chasse
comporte une canalisation de fluide entre une chambre de
I'électrovanne et un circuit de retour de fluide hydraulique, une
électrovanne de chasse, et un raccord formant éjecteur entre ledit
conduit de chasse et ladite canalisation de fluide.

Plus particuliérement, un conduit de commande peut étre prévu
pour commander ladite électrovanne de chasse a partir des moyens
d'amenée de fluide hydraulique dans la chambre de combustion ou de
pression.

Egalement selon un mode de réalisation de l'invention, le banc
d'essai comprend des moyens de detection de fuite.

Il est ainsi possible, a partir d’'un certain niveau de fuite
caractérisant un début de rupture, de suivre I'évolution de ces fuites
jusqu'a ce que la rupture effective se produise.

Ce dispositif consistera, par exemple, a mettre périodiquement
en pression, au moins un des circuits, a l'isoler et a contréler ensuite
I’évolution de la pression dans le temps.

Egalement dans un mode de réalisation particulier, le banc
selon l'invention comprend au moins un capteur de pression pour
mesurer la pression dans chaque chambre de combustion ou de
pression.

L'invention a également pour objet un bioc hydraulique pour un
banc d'essai tel que décrit ci-dessus, caractérisé par le fait qu'il
comprend des pergcages d'amenée d'un fluide hydraulique dans la
chambre de combustion ou de pression d'une culasse susceptible
d'étre montée sur le bloc, a partir d'une source de fluide hydraulique
a haute pression susceptible d'étre raccordée audit bloc, des
percages de retour de fluide depuis la chambre de combustion ou de
pression vers la source de fluide hydraulique, et des moyens de
montage et de raccordement d'au moins une électrovanne de
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commande de I'écoulement de fluide hydraulique entre les pergages
d'amenée de fluide et les pergages de retour de fluide.

Dans un mode de réalisation particulier, le bloc' hydraulique
selon l'invention comprend en outre des pergages de fuite calibrée
entre I'électrovanne de commande et les pergcages de retour de
fluide.

Egalement dans un mode de réalisation particulier, le bloc
hydraulique selon l'invention comprend en outre des pergages de
chasse entre la chambre de combustion ou de pression et les
pergcages de retour de fluide.

Plus particuliérement, on peut prévoir sur le bloc hydraulique
des moyens de montage d'au moins une électrovanne de chasse pour
commander I'écoulement de fluide dans les pergages de chasse.

Encore plus particulierement, le bloc hydraulique selon
I'invention peut comprendre des pergages de commande de
I'électrovanne de chasse a partir des pergages d'amenée de fluide.

L'invention a également pour objet un procéde de test d’au
moins un organe de culasse de moteur a combustion interne
comportant au moins une chambre de combustion ou de pression,
ledit procédé comprenant au moins les étapes consistant a amener
un fluide hydraulique dans la chambre de combustion ou de pression,
et a contréler la pression de ce fluide de maniere a simuler des
cycles de pression dans la chambre de combustion ou de pression,
caractérisé par le fait qu'il comprend en outre les étapes consistant :

- a établir un programme d'évolution d'une pression de consigne
dans les chambres de combustion ou de pression ;

- a mesurer la pression dans chaque chambre de combustion ou
de pression ; et

- a piloter au moins une électrovanne par chambre de
combustion ou de pression, agencée pour controler la pression du.
fluide hydraulique dans la chambre de combustion ou de pression, de
maniére a asservir la pression mesurée a la pression de consigne.

Dans un mode de réalisation particulier, le procédé selon
I'invention comprend au moins une étape de chasse du fluide
hydraulique depuis la chambre de combustion ou de pression.
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Le procédé selon l'invention peut en outre comprendre une
étape de détection de fissure

On décrira maintenant, a titre d’exemple non limitatif, un mode
de réalisation particulier de linvention, en référence aux dessins
schématiques annexés dans lesquels :

- la figure 1 est un schéma de principe d'un banc d'essai selon
la présente invention ;

- la figure 2 est une vue en coupe de c6té du bloc hydraulique
de ce banc d'essai ;

- la figure 3 représente en coupe longitudinale une électrovanne
susceptible d'étre utilisée dans l'invention ;

- la figure 4 est une autre vue en coupe de cOte du bloc
hydraulique du banc d'essai, illustrant les moyens de chasse ;

- la figure 5 en est une vue en coupe de dessus illustrant les
moyens de fuite contrdlée ; et

- la figure 6 est une vue en coupe de cété illustrant le principe
d'un pulsateur susceptible d'étre utilisé dans l'invention.

On voit a la figure 1 un banc d'essai de fatigue de culasses
comportant de fagon connue un bloc hydraulique 1 et une interface 2.
La culasse 3 peut étre directement montée sur l'interface 2 avec
interposition d'un joint de culasse (non représenté) ou avec son bloc
moteur.

L'interface 2 se présente sous la forme d'une plaque
parallélépipédique dont la face supérieure 4 est usinée au dessin de
la culasse étudiée en ce qui concerne notamment I'entraxe des
cylindres, les arrivées de circulation d'eau, les logements des vis de
fixation et le volume de chambre au point mort haut. Les autres faces
de l'interface 2 sont adaptées au dessin du bloc hydraulique de base
1 et a la distribution du fluide caloporteur.

On observera que la culasse , avec ou sans son bloc moteur,
est montée sur l'interface 2 de préférence a l'aide des vis d'origine.
L'ensemble du dispositif doit en effet reproduire aussi fidelement que
possible les contraintes de serrage dans la culasse telles qu'elles
existent dans une culasse montée sur un bioc moteur.
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On voit en outre a la figure 1 deux groupes hydrauliques 5 et 6,
I'un 5 pour un fluide caloporteur, et l'autre 6 pour le fluide
hydraulique de mise en pression. Les deux fluides sont identiques en

ce qui concerne leur composition de maniére que leur mélange ne

géne pas le fonctionnement du banc lorsque se produisent des fuites
préalables a la rupture de la culasse en essai.

Le pilotage en température est bien connu en lui-méme dans
I'art antérieur et ne sera donc pas décrit plus en détail.

Un certain nombre d'électrovannes 7 de pilotage en pression
sont montées sur le bloc hydraulique 1, et des capteurs de pression 8
sont montés sur la culasse ou en tout point convenable du circuit
hydraulique. Les capteurs 8 sont reliés a une unité de commande et
de détection 9 qui assure le pilotage des électrovannes 7. Le
montage des électrovannes 7 sur le bloc 1 est assuré par tous
moyens convenables tels que des vis (non représentées).

L'unité de commande et de détection 9 permet également de
détecter les fuites dans la culasse a partir des indications fournies
par les capteurs 8, et ainsi de détecter des amorces de rupture.
L'unité 9 et les capteurs 8 forment donc un systéme de détection de
fissures.

Le bloc hydraulique 1 et l'interface 2 comportent ici six
"tranches” identiques de sorte qu'il est possible d'y adapter des
culasses de moteurs ayant jusqu'a six cylindres. Les figures 3 a §
correspondent a une de ces tranches.

Ce banc d'essai peut toutefois recevoir des culasses de
moteurs de moins de six cylindres sous réserve de fermer les orifices
des tranches non utilisées. Bien entendu, des bancs d'essai selon

I'invention pourraient étre réalisés pour des culasses de moteur de

plus de six cylindres, en augmentant le nombre de tranches
correspondantes.

Comme montré en particulier a la figure 2, le bloc hydraulique 1
comporte en premier lieu deux pergages longitudinaux 10 d'amenée
de fluide et 11 de retour de fluide, qui traversent I'ensemble des
tranches du bloc.

Le percage 10 est raccordé a la sortie du groupe hydraulique 6
pour alimenter les électrovannes 7 en fluide hydraulique a haute
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I'unité de commande 9. On peut utiliser par exemple le plongeur d'un
électroaimant alimenté convenablement, ou un excentrique monteé a
I'extrémité libre de I'arbre d'un moteur couple. Ces moyens sont bien
connus et ne seront donc pas décrits plus en détail. B

Lorsque le tiroir de distribution 16 est amené dans sa position
représentée en traits pleins a la figure 3, on constate que le conduit
26 est mis en communication avec la haute pression par
I'intermédiaire de la chambre 17 et du conduit 22, tandis que le
conduit 27 est mis en communication avec le retour de fluide par
I'intermédiaire de la chambre 18 et du conduit 25. Inversement,
lorsque le tiroir de distribution 16 est amené dans sa position
représentée en traits mixtes a la figure 3, le conduit 26 est mis en
communication avec le retour de fluide par l'intermédiaire de la
chambre 18 et du conduit 25, tandis que le conduit 27 est mis en
communication avec ‘la haute pression par l'intermédiaire de la
chambre 17 et du conduit 23.

Si I'on se reporte maintenant a la figure 4, on voit dans chaque
tranche du bloc hydraulique 1 un conduit 28 d'alimentation en fluide
hydraulique de la chambre de combustion ou de pression respective
29 (figure 1) de la culasse 3, raccordé au conduit 26 de
I'électrovanne 7. L'alimentation de la chambre se fait a partir du
conduit 28 par l'intermédiaire d'un conduit dérivé 30 dans le bloc 1 et
d'un conduit de raccordement 31 formé dans l'interface 2.

L'extrémité 32 du conduit d'alimentation 28, au-deld de sa
jonction avec le conduit dérivé 30, forme un conduit de chasse qui
débouche dans le pergage 11 de retour de fluide par l'intermédiaire
d'un clapet de fermeture 33. La commande du clapet 33 est assuree
a l'aide d'une électrovanne de chasse 34 actionnée par du fluide a
haute pression amené a partir du pergcage 10 par l'intermédiaire d'un
conduit de commande 35. A cet effet, I'électrovanne 34 est disposée
dans un logement 36 ménagé a cheval sur le pergage 11, de maniére

‘a permettre son raccordement au conduit 35 tout en permettant

I'écoulement du fluide dans le pergage 11.
On se référera maintenant a la figure 5.

Chaque tranche du bloc hydraulique 1 comporte un conduit de
fuite 37 raccordé au conduit 27 de I'électrovanne 7. Le conduit 37
débouche dans un pergcage 38 débouchant a son tour dans le pergcage
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11 de retour du fluide hydraulique. Un bouchon 39 est vissé a
I'extrémité a l'air libre du pergage 38 pour en assurer une fermeture
étanche.

Un organe 40 présentant un orifice calibré 41 est disposé dans
le percage 38 entre le raccord au conduit 37 et le raccord au
pergage 11.

Lorsqu'une électrovanne 7 est dans sa configuration
représentée en traits pleins a la figure 3, la haute pression est
transmise a la chambre de combustion 29 correspondante par
I'intermédiaire des conduits 24, 26 et 28. Au contraire, lorsque cette
électrovanne 7 est dans sa configuration représentée en traits mixte
a la figure 3, la chambre de combustion ou de pression 29 est mise a
la pression de retour par l'intermédiaire des conduits 25, 26 et 28.

On comprend donc que chaque chambre de combustion ou de
pression 29 est alternativement soumise a la haute pression
transmise dans le pergage 10 et a la basse pression du pergage 11
au fur et & mesure des déplacements alternatifs du tiroir de
distribution 16 dans Il'alésage 15. Ces déplacements sont
commandés, selon un programme de pilotage préétabli, par I'unité de
commande 9 qui assure également la synchronisation des difféerentes
électrovannes 7 pour simuler des cycles moteurs.

A intervalles choisis, par exemple de l'ordre de I'heure,
I'électrovanne 34 est amenée a ouvrir le clapet 33, mettant le conduit
28 a la pression de retour du percage 11. |l s'ensuit dans le conduit
28 une aspiration de fluide provoquant un écoulement rapide vers le
pergage 11, qui entraine a son tour par effet éjecteur le fluide de la

chambre de combustion par les conduits 30 et 31.

On observera de plus a la figure 1 que des restrictions de débit
42 sont formées sur des lignes de fuite 43 des chambres de
combustion ou de pression 29 vers la basse pression. Ces lignes de
fuite sont ici connectées aux chambres de combustion ou de pression
a I'emplacement des injecteurs, et elles permettent d’ajuster une
mise en forme des signaux relevés par les capteurs 8.

Le pulsateur représenté a la figure 6 comporte d'une maniere
générale un corps 50 en deux parties 51 et 52 délimitant chacune un
logement cylindrique 53 et 54 respectivement.
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Un ensemble mobile 55 est constitué par un piston 56 se
déplagant dans le logement 53, un piston 57 se déplagant dans le
logement 54, les pistons 56 et 57 étant reliés par une tige 58.

Le piston 57 divise le logement 54 en deux chambres 59 et 60.
Chacune des chambres 59 et 60 est reliée par une ligne 61 et 62
respectivement a une des chambres d'une électrovanne non
représentée.

Le piston 56 délimite dans le logement 53, du c6té opposeé a la
tige 58, une chambre 63 reliée a un réservoir 64 de fluide
hydraulique par l'intermédiaire d'une vanne 65. La chambre 63 est
par ailleurs reliée par un conduit 66 a un autre conduit 67 connecté
soit en ligne soit en dérivation aux chambres de pression de la
culasse en essai.

Un capteur de pression 68 permet le pilotage de I'électrovanne
précitée. La pression dans les chambres de la culasse est ainsi
commandée par cette électrovanne, mais par ['intermédiaire du
pulsateur.
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REVENDICATIONS

1 - Banc d'essai pour organes de culasse de moteur a
combustion interne comportant au moins une chambre de combustion
ou de pression (29), ledit banc d'essai comprenant au moins des
moyens (10) d’amenée d'un fluide hydraulique dans la chambre de
combustion ou de pression, et des moyens de -contréle de la pression
de ce fluide de maniére a simuler des cycles de pression dans la
chambre de combustion ou de pression,

caractérisé par le fait que lesdits moyens de contréle
comprennent

au moins une source (6) de fluide hydraulique a haute pression,

au moins une électrovanne (7) par chambre de cembustion ou
de pression pour alimenter cette chambre de combustion ou de
pression en fluide hydraulique a partir de la source a haute pression,

et des moyens de commande (9) pour piloter chaque
électrovanne en fonction de la pression dans la chambre de
combustion ou de pression et d'une pression de consigne.

2 - Banc d'essai selon la revendication 1, comprenant un bloc
hydraulique (1) dans lequel sont ménagées des canalisations (10, 11)
formant au moins une partie des moyens d'amenée du fluide
hydraulique dans la chambre de combustion ou de pression et des
moyens de retour du fluide hydraulique vers la source de fluide
hydraulique, ladite électrovanne (7) étant montée sur ledit bloc
hydraulique.

3 - Banc d'essai selon I'une quelconque des revendications 1 et
2, comprenant des moyens (42, 43) pour créer une premiére fuite
calibrée dans chaque chambre de combustion ou de pression, ladite
fuite étant agencée pour mettre en forme le signal détecté par ledit
capteur de pression.

4 - Banc d'essai selon la revendication 3, dans lequel lesdits
moyens pour créer une premiére fuite calibrée dans chaque chambre
de combustion ou de pression comprennent une restriction de débit
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(42) entre la chambre de combustion ou de pression (29) et dn circuit
(11) de retour de fluide hydraulique. '

5 - Banc d'essai selon la revendication 4, dans lequel ladite
restriction de débit entre la chambre de combustion ou de pression et
le circuit de retour de fluide hydraulique est montée a I'emplacement
de la bougie ou de I’ injecteur de carburant dans la culasse.

6 - Banc d'essai selon I'une quelconque des revendications 1 a
5, comprenant des moyens (37-41) pour créer une deuxieme fuite
calibrée dans chaque chambre de combustion ou de pression, ladite
fuite étant agencée pour ajuster le gradient de pression dans la
chambre de combustion ou de pression lors des phases de
décompression des cycles de pression.

7 - Banc d'essai selon la revendication 6, dans lequel lesdits
moyens pour créer une deuxiéme fuite calibrée dans chaque chambre
de combustion ou de pression comprennent un conduit calibré (41)
entre une chambre (18) de l'électrovanne (7) et un circuit (11) de
retour de fluide hydraulique.

8 - Banc d'essai selon I'ensemble des revendications 2 et 7,
dans lequel ledit conduit calibré est formé dans ledit bloc
hydraulique (1).

9 - Banc d'essai selon I'une quelconque des revendications 1 a
8, comportant un circuit de chasse (32, 33) du fluide hydraulique
depuis chaque chambre de combustion ou de pression.

10 - Banc d'essai selon la revendication 9, dans lequel le circuit
de chasse du fluide hydraulique comprend des moyens (30-36) pour
créer une dépression dans la chambre de combustion ou de pression.

11 - Banc d'essai selon la revendication 10, dans lequel les
moyens pour créer une dépression comprennent un conduit de
chasse (32) entre la chambre de combustion ou de pression et un
circuit de retour (11) de fluide hydraulique.

12 - Banc d'essai selon I'ensemble des revendications 2 et 11,
dans lequel ledit conduit de chasse est formé dans ledit bloc
hydraulique (1).

13 - Banc d'essai selon I'une quelconque des revendications 11
et 12, comportant une canalisation de fluide (28, 32) entre une
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chambre (17) de l'électrdvanne et un circuit (11) de retour de fluide
hydraulique, une électrovanne de chasse (34) , et un raccord (30, 32)
formant éjecteur entre ledit conduit de chasse et ladite canalisation
de fluide. -

14 - Banc d'essai selon la revendication 13, comprenant un
conduit (35) de commande de ladite électrovanne de chasse (34) a
partir des moyens d'amenée (10) de fluide hydraulique dans la
chambre de combustion ou de pression.

15 - Banc d'essai selon I'une quelconque des revendications 1 a
14, comprenant des moyens (9) de détection de fuite.

16 - Banc d'essai selon l'une quelconque des revendications 1 a
15, comprenant au moins un capteur de pression (8) pour mesurer la
pression dans chaque chambre de combustion ou de pression.

17 —\Bloc hydraulique pour banc d'essai selon I'une quelconque
des revendications 1 a 16, caractérisé par le fait qu'il comprend des
percages d'amenée (10) d'un fluide hydraulique dans la chambre de
combustion ou de pression (29) d'une culasse (2) susceptible d'étre
montée sur le bloc a partir d'une source (6) de fluide hydraulique a
haute pression susceptible d'étre raccordée audit bloc, des percages
de retour (11) de fluide depuis la chambre de combustion ou de
pression vers la source de fluide hydraulique, et des moyens de
montage et de raccordement (12, 13) d'au moins une électrovanne de
commande (7) de I'écoulement de fluide hydraulique entre les
percages d'amenée de fluide et les pergages de retour de fluide.

18 — Bloc hydraulique selon la revendication 17, comprenant
des percages (37, 38) de fuite calibrée entre I'électrovanne de
commande et les pergages de retour de fluide.

19 - Bloc hydraulique selon [l'une quelconque des
revendications 17 et 18, comprenant des pergages de chasse (32)
entre la chambre de combustion ou de pression (29) et les pergages
(11) de retour de fluide.

20 - Bloc hydraulique selon la revendication 19, comprenant
des moyens de montage (36) d'au moins une électrovanne de chasse
(34) pour commander ['écoulement de fluide dans les pergcages de
chasse (32).
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21 - Bloc hydraulique selon la revendication 20, comprenant
des percages (35) de commande de I'électrovanne de chasse a partir
des pergages (10) d'amenée de fluide.

22 - Procédé de test d'un organe de culasse de moteur a
combustion interne comprenant au moins une chambre de combustion
ou de pression (29), comportant les étapes consistant a amener un
fluide hydraulique dans la chambre de combustion ou de pression, et
a controler la pression de ce fluide de maniére a simuler des cycles
de pression dans la chambre de combustion ou de pression,
caractérisé par le fait qu'il comprend en outre les étapes consistant

- & établir un programme d'évolution d'une pression de consigne
dans les chambres de combustion ou de pression ;

- a mesurer la pression dans chaque chambre de combustion ou
de pression ; et

- a piloter au moins une électrovanne (7) par chambre de
combustion ou de pression, agencée pour contréler la pression du
fluide hydraulique dans la chambre de combustion ou de pression, de
maniére a asservir la pression mesurée a la pression de consigne.

23 - Procédé selon la revendication 22, comprenant au moins
une étape de chasse du fluide hydraulique depuis la chambre de
combustion ou de pression.

24 — Procédé selon l'une quelconque des revendications 22 et
23 comprenant une étape de détection de fissure.
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