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<Hnojivé kvapalné koncentrdty stopovych
pgvkov, sekunddrnych Zivin a fosforu obsahujice
5:0 az 35,0 hmotnostnych dielov hexametafosfo-
teénanu sodného a) alebo draselného; 0,5 az 10,0
hmotnostnych dielov kobaltu a) alebo zinku a)
alebo mangdnu a) alebo Zeleza a) alebo medi; 0,2
az 5,0 hmotnostnych dielov horéika; 0,3 az 5,0
hmotnostnych dielov draslika a) alebo dusika; 0,5
az 5 hmotnostnych dielov S; 10 aZ 60 hmotnost-
nych dielov vody.
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Predmetom vyndlezu sd hnojivé kvapalné kon-
centrity stopovych prvkov, sekunddrnych Zivin
a fosforu vo forme hexametafosfore¢nanu, ktoré st
vhodné na vyZivu -alebo preventivhu ochranu
rastlin.

Intenzivny rozvoj polnohospodirskej vyroby
a jej vedecké riadenie si vyZaduje zaujat nové
postoje k vyznamu a tlohdm stopovych prvkov
a sekunddrnych Zivin v systéme rastlinnej vyZivy.
Prirodzena zdsoba pddnych sekunddrnych Zivin
a stopovych prvkov sa neustdlou intenzifikdciou
rastlinnej vyroby stidle zniZuje alebo sa stdva
vplyvom réznych faktorov menej pristupna rastli-
ndm. Stdasny sortiment hnojiv a systém hnojenia
makroZivinami nezabezpefuje v plnom rozsahu
vyZivu rastlin stopovymi prvkami alebo sekundér-
nymi Zivinami. ZniZenie vyroby a aplikdcie hnojiv
superfosfidtového typu alebo Thomasovej mucky,
ktoré vo svojom prirodzenom balaste obsahuju
stopové prvky alebo sekunddrne Ziviny vplyva tieZ
na nepriaznivy stav vyZivy rastlin stopovymi prvka-
mi alebo sekunddrnymi Zivinami.

Stopové prvky je vhodné aplikovat do pddy
alebo do rastlinného systému nie priamo v ich
iénovej forme — vo forme ich soli — ale za pouZitia
nosi¢ov, o su latky schopné viazat stopové prvky
kovalentnou vizbou charakteru cheldtovej alebo
koordinadnej vdzby. Zdanlivy vysoky alebo opti-
madlny celkovy obsah stopovych prvkov alebo aj
sekundarnych Zivin v p6dnom systéme nemusi byt
priaznivy pre optimdlnu vyZivu rastlin. Hladina
stopovych prvkov alebo- sekundarnych Zivin
v pode, ktoré je pristupnd pre rastlinny korefiovy
systém je podmienend aj roznorodostou a obsa-
hom litok v pdde, ktoré tvoria so stopovymi
prvkami alebo sekunddrnymi Zivinami rozpustné
v pddnom roztoku pohyblivé komplexy aj za
pritomnosti takych latok alebo i6nov, ktoré maja
schopnost tvorit nerozpustné alebo tazko rezorbo-
vatelné formy stopovych prvkov alebo sekundar-
nych Zivin pre koreriovy systém.

Z tspornych a manipulaénych dévodov je vy-
hodné aplikovat stopové prvky do p6dy alebo do
rastlinného systému v kombindécii s r6znymi hnoji-
vami s obsahom zdkladnych makrozivin. Pri vyrobe
priemyselnych hnojiv so stopovymi prvkami, hlav-
ne kvapalnych a ‘s obsahom fosforu je vyhodné
a niekedy priam nutné pouZit chelatovii formu
stopového prvku, aby sa zabranilo tvorbe zrazenin
so zloZkami hnojiva a predislo sa tak segregatnym
problémom hnojiva v priebehu vyroby, skladova-
nia alebo aplikécie.

Resorpcia stopového prvku cez folidrny systém
rastliny je biologicky ti¢innej8ia za pouzitia nosica
stopového prvku, ktory zmierfiuje polaritu medzi
folidrnym systémom rastliny a iénom stopového
prvku oproti resorpcii stopového prvku v iénovej
forme.

V polnohospodarskej praxi za ucelom odstrane-

nia vys$§ie spomenutych problémov v stivislosti.

s aplikdciou stopovych prvkov v ich iénovej forme
a ich racionélnej§im vyuZivanim s\ velmi zauZivané
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nosi¢e stopovych prvkov na bdze syntetickych °
cheldtotvornych litok alebo organickych latok
prirodného charakteru so schopnostou viazat sto-
pové prvky koordina¢nou vizbou. Medzi syntetic-
ké cheldtotvorné latky patria kyseliny — etyléndia-
minotetraoctovd (EDTA), diaminotrietylénpenta-
octovda (DTPA), nitrilotrioctovd (NTA), cyklohe-
xdndiaminotetraoctovd (CHEDTA), dihydroxye-
tylglycin (DHEG) alebo ich soli.

V CSSR sa vyribajii spomenuté cheldtotvorné
litky pod komerénym ozna¢enim EDTA (Chela-
ton III), Syntron A aZ D. Chelatotvorné latky zo
siboru oznaéenia Syntron A az D sa vyrdbaji pre
viactiéelové vyuzitie v priemysle textilnom, papie-
renskom, potravindrskom, vindrskom, tukovom,
koZiarskom, hutnickom atd. Spomenuté cheldto-
tvorné latky sa vyuzivaji ako nosie stopovych
prvkov pre vysoki termodynamicki stdlost kom-
plexnych zlidenin so stopovymi prvkami, pre ich
pomerne dobri rozpustnost a pohyblivost v pod-
nom systéme.

Pouzitie syntetickych chelatotvornych latok ako
nosi¢ov pre sekundarne Ziviny, ktoré si vyzaduji
z aspektu vyZivy rastlin vy§§iu aplikaénu davku
a tym aj vy$siu koncentraciu v hnojivych materia-
loch je prakticky znemoZnené pre vysoki cenu
syntetickej cheldtotvornej latky, vysoky zriedovaci
efekt dal§ich makroZivin v hnojivom materiali
v désledku vysokej molekulovej vahy cheldtotvor-
nej latky a limitujicej — pomerne nizkej — roz-
pustnosti cheldtu sekunddrnej Ziviny vo vodnom
roztoku alebo v hnojivych roztokoch. DélezZitym
a obmedzujicim faktorom pri pouZzivani syntetic-
kych cheldtotvornych litok ako nosi¢ov stopovych
prvkov alebo sekundédrnych Zivin byva tieZ ich

nizka komerénd dostupnost. Z organickych latok

prirodného charakteru nasli uplatnenie ako nosice .
stopovych prvkov napr. ldtky na baze ligninu, ktory
vznikd ako odpad pri spracovani drevnej hmoty °
a tieZ niektoré organické kyseliny s karboxylovou
skupinou.

Nevyhodou tychto litok pri pouZiti vo funkcii
nosi¢ov stopovych prvkov alebo sekundarnych
Zivin je nizka termodynamick4 stélost ich komplex-
fiych zlugenin so stopovymi prvkami alebo sekun-
dirnymi Zivinami, &o vyluéuje ich pouzitie pri
kombinovanej aplikécii stopovych prvkov, sekun-
ddrnych Zivin a makroZivin do rastlinného systému,
hlavne za pritomnosti fosforeénanov, ked moézu
vzniknif nerozpustné fosfore¢né soli stopovych
prvkov alebo sekundédrnych Zivin. Nevyhodou spo-
menutych latok ako nosifov je tieZ nizka pohybli-
vost ich komplexnych zli¢enin so stopovymi prv-
kami alebo sekunddrnymi Zivinami v p6dnom
systéme, &im sa tieto stdvaji pre rastlinny koretiovy
systém malo pristupné a tym rastlinou biologicky
menej vyuZitelné.

Teraz sa zistilo, Ze hnojivy kvapalny koncentrat
stopovych prvkov Mn, Cu, Co, Fe, Zn, sekundar-
nych Zivin Mg, S a fosforu vyhodnych vlastnosti
moZno pripravit na baze hexametafosforeénanu.

Podstata vyndlezu spodiva v tom, Ze hnojivy



kvapalny koncentrit pozostdva z 5,0 aZ 35,0
hmotnostnych dielov hexametafosforednanu sod-

ného alebo draselného, 0,2 aZ 10,0 hmotnostnych

dielov stopového prvku vo forme ich soli a dalej
z urcittho mnoZstva i6nov NH,", alkalickych
prvkov vo forme hydroxidov aby sa zabezpedila
pribliZzna neutrélna acido-bazick4 reakcia koncen-
tratov.

Hnojivé kvapalné koncentrity podla vynélezu
obsahuji zdkladni Zivinu rastlin — fosfor a to
v pomerne vysokej koncentrécii, ¢o je ich velkou

vyhodou oproti koncentritom pripravenym za .

poufZitia syntetickych cheldtotvornych litok. Tato

ich vyhoda sa prejavi zvlast pri ich kombinovane;j

aplikacii s hnojivami s obsahom fosforu, kedy

nemusi d6jst k zniZeniu zdkladnej Ziviny — fosforu .

po zmieSani koncentrdtu s hnojivom. Hnojivé
kvapalné koncentréity podla vyndlezu maji pomer-
ne vysoki koncentriciu stopovych prvkov alebo
hor¢ika. Tdto skutoCnost ich zvlast zvyhodiuje,

najmé u horéika, ktory patri medzi sekundérne |
Ziviny a z hladiska optimélnej vyZivy musi sa .
zabezpe(it jeho prisun rastlinim v pomerne vyso- -

kych davkach.

Z biologického, biochemického, chemického
a aplika¢ného hladiska je velmi v§znamna kombi-
nécia horéika a fosforu v koncentrite podla vyna-
lezu.

Dosial neboli pripravené kvapalné hnojiva alebo
rézne hnojivé koncentrdty s obsahom fosforu
a hor€ika v takej vysokej koncentricii Zivin ako
podla vyndlezu. Kvapalnd forma koncentratov je
zvlast vyhodna z aplikaéného hladiska do rastlin-
ného systému, pretoZe koncentrity mozZno miesat
v Tubovolnom pomere, po uréeni optimélneho
vzdjomného pomeru stopovych prvkov, hordika

+a dal§ich Zivin v hnojivom roztoku a uréeni
celkovej davky Zivin do rastlinného systému mozno

ich efektivne aplikovat formou rovnomerného
postreku priamo na list alebo do pddy. Vyhodou
koncentratov podla vyndlezu je tieZ ta skutoénost,
Ze neobsahuji prakticky Ziadne biologicky ne-

‘odbirateIné latky alebo prvky. Priprava koncen-

tritov je z technologického hladiska pomerne
jednoducha. Hnojivé kvapalné koncentraty podla
vynélezu je mozZné pripravit ako koncentraty jed-
notlivych stopovych prvkov a horéika alebo ako ich
zmesné koncentraty, ktorych zloZenie je z hladiska
zastipenia jednotlivych iénov biologicky zdévod-
nené.

Kvapalné hnojivé koncentrity st vhodné pre
prihnojovanie a preventivnu ochranu rastlin for-
mou listovej vyzivy ako aj pre hydroponické
pestovanie rastlin jednak ako samotné a tieZ
v kombinécii s réznymi hnojivymi materidlmi
s vyhodou s kvapalnymi hnojivami.

Uvedené priklady objasiiuji ale neobmedzuji
predmet vynélezu.

Priklad 1
V nadobe vybavenej mieSadlom sa zhomogeni-
zuje 53,20g H,0; 23,156g ZnSO, .7 H,0;
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20,689 g hexametafosforecnanu sodného; 2,95 g
40% roztoku KOH.

Uvedenym spdsobom sa ziska 100 g hnopveho
kvapalného koncentritu o zloZeni: 5,263 % Zn;
13,48 % P,0s; 2,50 % S; 0,992 % K,O.

Priklad 2

V nadobe vybavenej miesadlom sa zhomogeni- -
zuje 52,381 g H,0; 22,927 g CoSO,.7H,0;
20,952 g hexametofosforeénanu sodného; 3,741 g
40% roztoku KOH.

Uvedenym spésobom sa ziska 100 g hnojivého
kvapalného koncentritu o zloZeni: 4,81 % Co;
13,64 % P,0s; 2,61 % S; 1,0 % K,O.

Priklad 3 :

V nadobe Vybavene] mieSadlom sa zhomogeni-
zovalo 18,23 g CuSO, .5 H,0; 60,322 g H,0;
18,767 g hexametafosforenanu sodného; 2,681 g
40% roztoku KOH.

Uvedenym sposobom sa ziska hnojivy kvapalny
koncentrét o zloZeni: 4,63 % Cu; 12,22 % P,Oq;
2,34 % S; 0,90 % K,O.

Priklad 4

V néddobe vybavenej mie§adlom sa zhomogeni-
zuje 56,22 g H,0; 21,293 g FeSO, . 7H,0;
19,677 g hexametafosforeénanu sodného; 2,81 g
40% roztoku KOH.

Uvedenym sposobom sa ziska hnojivy kvapalny
koncentrit o zloZeni: 4,28 % Fe; 12,81 % P205,
245%S 0,94 % K,O.

Priklad 5 :

V nadobe vybavenej mieSadlom sa zhomogeni- -
zuje 56,116 g H,0; 18,939 g MnSO, . 4H,0;
21,823 g hexametafosforeénanu sodného; 3,117 g
40% roztoku KOH.

Uvedenym spdsobom sa ziska hnojivy kvapalny
koncentrat o zloZeni: 4,67 % Mn; 14,21 % P,0O;
2,72 % S; 1,04 % K,O

Priklad 6 .

V nddobe vybavenej mieSadlom sa zhomogeni-
zuje 44,024 g H,0; 29,57% MgS0,.7H,0;
22,012 g hexametafosforeénanu sodného; 4,402 g
40% roztoku KOH.

Uvedenym spdsobom sa ziska hnojivy kvapalny
koncentrit o zloZeni: 4,84 % MgO; 14,33 % P,O;
3,85 % S; 1,47 % K,0.

Priklad 7

V néddobe vybavenej mieSadlom sa zhomogeni- -
zuje 63,541 hmotnostnych dielov vody; 10,138
hmotnostnych dielov MgSO, . 7H,0; 0,22 hmot- :
nostnych dielov ZnSO, . 7H,0; 0,196 hmotnost-
nych dielov CuSO, . 5H,0; 0,324 hmotnostnych
dielov MnSO, . 4H,0; 0,0477 hmotnostnych die-
lov CoSO, . 7TH,0; 49,77 hmotnostnych dielov

~ FeSO, . 7TH,0; 18,68 hmotnostnych dielov hexa-

metafosfore¢nanu sodného; 1,874 g 40% roztoku -
KOH. ' -



Uvedenym spdsobom sa pripravi zmesny hnojivy
kvapalny koncentrat stopovych prvkov, horéika,
P,0; a siry o zloZeni: 1 % Mg (1,66 % MgO);
0,05-% Zn; 0,05 % Cu; 0,008 % Mn; 0,01 %Co;
0,1 % Fe; 12,02 % P,0s; 0,63 % K,0; 1,35 % S.

Hnojivy kvapalny koncentrit uvedeného zloze-
nia sa méZe pouZit priamo na hnojenie pdy alebo
na prihnojovanie rastlin formou folidrnej aplikdcie
po zriedeni koncentratu s vodou v pomere 1 : 100
‘az 1: 500.

_Priklad 8
V nédobe vybavenej mie$adlom sa zhomogeni-

4 + *

zuje 20,661 hmotnostnych dielov hnojivého kva-

: palného koncentratu s obsahom horéika, priprave-

ného podla spdsobu v priklade 6 a 79,338 hmot-

(0/0 N - % P205 - % K20).
Hnojivy kvapalny roztok pripraveny uvedenym

spdsobom md zloZenie: 6,347 % N (&pavkovy |

dusik); 22,00 % P,Os; 0,185 % K,0; 0,483 % S;
1,00 % MgO.

Uvedeny hnojivy kvapalny roztok je moZné

pouZit priamo na zdkladné hnojenie pddy alebo
prihnojovanie rastlin v priebehu vegeta¢ného ob-
dobia.

’

PREDMET VYNALEZU

Hnojivé kvapalné koncentraty stopovych
prvkov, sekundadrnych Zivin a fosforu vyzna&ujiice
sa tym, Ze obsahuji 5,0 az 35,0 hmotnostnych
dielov hexametafosforeénanu sodného a) alebo
draselného, 0,5 az 10,0 hmotnostnych dielov ko-

Vytiskly Moravské tiskaiské zavody,
216448Provoz 12, Leninova 21, Olomouc

baltu a) alebo zinku a) alebo manganu a) alebo
Zeleza a) alebo medi, 0,2 aZz 5,0 hmotnostnych
dielov hor¢ika, 0,3 aZ 5,0 hmotnostnych dielov

. draslika a) alebo dusika, 0,5 aZ 5 hmotnostnych

dielovsiry a 10 aZ 60 hmotnostnych dielov vody.

C ‘ !

Cena; 240 K¢s

" nostnych dielov kvapalného hnojiva typu 8-24-0 |
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