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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Gebaudeaullenele-
ment zur Aufnahme eines Solarelementes zum Sam-
meln und/oder Umwandeln von Sonnenenergie mit
zumindest einem Rahmen auf der Basis von Beton.
Das GebaudeaulRenelement kann sowohl Solarele-
mente aufnehmen, die Sonnenlicht in Warme um-
wandeln, als auch Solarelemente, die Sonnenlicht in
Strom umwandeln.

[0002] Heute marktgadngige Solarmodule enthalten
eine der Sonne zugewandte transparente Abde-
ckung, einen Absorber, der die Sonnenstrahlen in
thermische Energie oder elektrische Energie umwan-
delt, sowie eine unter dem Absorber angeordnete
Isolationsschicht. Diese Schichtstruktur wird an ih-
rer dufleren Umrandung durch einen Rahmen getra-
gen, der zumeist aus Aluminiumstrangpressprofilen
besteht. Diese Art der Bauweise weist einige Nach-
teile auf.

[0003] Die ganze Last auf ein solches Solarmo-
dul durch Eigengewicht, Wind, Schnee und andere
wirkende Krafte wird von dem Rahmen aufgenom-
men, welcher daher eine solide und verwindungs-
steife Konstruktion aufweist. Unter anderem aufgrund
der Verwendung von Aluminiumstrangpressprofilen
sind die Kosten fir solche Solarmodule hoch. Bei
grof¥flachigen Solarmodulen kann die Lastaufnahme
eventuell zu einer Durchbiegung fuhren.

[0004] Ein weiteres Problem entsteht bei der Mon-
tage von Solarmodulen oberhalb einer Dacheinde-
ckung, meist unter Abstitzung auf der Dachein-
deckung. Ubliche Solarmodule weisen eine Hohe
von bis zu 14 cm auf und durch seitliche Flachen
sind Angriffsflachen fur witterungsbedingte Kréfte wie
Schnee und Wind gegeben. Die Schnee- und Wind-
lasten fuhren zu einer erhéhten Krafteinwirkung auf
die Rahmenstruktur und kénnen zu einem Versagen
der Rahmenstruktur fihren und zu einer hohen Be-
anspruchung an Verbindungsstellen mit der Dachein-
deckung.

[0005] Aus der EP 2 088 387 A2 ist ein Aufnah-
mekdrper fur ein Solarelement bekannt, wobei der
Aufnahmekérper aus Beton beschaffen ist. Um den
Aufnahmekérper an einem Bauwerk zu befestigen
sind zusatzliche Befestigungsabschnitte notwendig.
Zudem muss der Aufnahmekdérper mit weiteren Mit-
teln formschlissig an einem Einbauort integriert wer-
den.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, die mit Bezug
auf den Stand der Technik geschilderten Probleme
zumindest teilweise zu I6sen und insbesondere ein
Gebaudeaulenelement zur Aufnahme eines grol3fla-
chigen Solarelementes zu schaffen, welches nur ge-
ringe Angriffsflachen flr Schnee- und Windlasten bie-
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tet, guinstig in seiner Herstellung ist und einfach an
einem Einbauort zu integrieren ist.

[0007] Die Aufgaben werden geldst mit einem Ge-
baudeaullenelement gemal Anspruch 1. Weitere
vorteilhafte Ausgestaltungen des Gebaudeaufenele-
ments sind in den abh&ngig formulierten Anspriichen
angegeben und im folgenden nédher beschrieben. Die
in den Anspriichen und der Beschreibung einzeln
aufgefihrten Merkmale sind in beliebiger, technolo-
gisch sinnvoller Weise miteinander kombinierbar und
kdnnen durch erlduternde Sachverhalte aus der Be-
schreibung erganzt werden, wodurch weitere Ausfiih-
rungsvarianten der Erfindung aufgezeigt werden.

[0008] Die Aufgaben werden geldst durch ein Ge-
baudeaullenelement zur Aufnahme eines Solarele-
mentes zum Sammeln und/oder Umwandeln von
Sonnenenergie mit zumindest einem Rahmen auf der
Basis von Beton, wobei der Rahmen als einstlickiger,
selbsttragender Formkorper ausgebildet ist, der so-
wohl in seiner AuRenform an den Einbauort als auch
in seiner Innenform an die aufzunehmenden Kompo-
nenten und eine lichtdurchlassige Abdeckung ange-
passt ist.

[0009] Unter Solarelementen sind unter anderem
Thermosolaranlagen oder Solarzellen zu verstehen,
die Sonnenlicht in Warme oder Strom umwandeln
und diese einem Verbraucher zuflihren. Auch ei-
ne Kombination von in dem GebaudeaulRenelement
angeordneten Thermosolaranlagen und Solarzellen
umfasst die Erfindung. Bevorzugt ist auf der von der
Abdeckung abgewandten Seite des Solarelements
eine Warmeisolationsschicht vorgesehen.

[0010] Der Formkérper wird bevorzugt aus Beton ge-
gossen, so dass eine einfache Herstellung, insbeson-
dere bei Serienfertigung, kostenglinstig moglich ist.
Uber die Gestaltung des Gussformkérpers ist eine
weite Variation der Form und des Oberflachenprofils
des Formkérpers mdéglich. Die Aulenform des Form-
kdrpers kann an den Einbauort angepasst werden.
Insbesondere kann bei einer Indachvariante, bei der
das Gebaudeauflienelement einen Teil der Dachpfan-
nen eines Daches ersetzt, die AuRenform so gestaltet
sein, dass das Gebdudeaulienelement auf und/oder
unter den angrenzenden Dachpfannen anliegt. Bei ei-
ner Aufdachanbringung des Gebaudeaulienelemen-
tes, also der Anordnung auf den Dachpfannen ei-
nes Daches, kdnnen Befestigungsvorrichtungen auf
der Unterseite des Formkdrpers vorgesehen sein. Bei
der Aufstellung des GebaudeauRenelementes auf ei-
nem Flachdach kénnen Halteelemente, beispielswei-
se in der Form von Aussparungen auf der Ricksei-
te, fur ein Gestell in dem Formkdrper vorgesehen
sein. Soll das Gebdudeaulienelement als Fassaden-
element eingesetzt werden, so kann die Auflenform
mit einem ebenen Oberflachenprofil gestaltet wer-
den. Ebenso kann die Innenform fiir die aufzuneh-
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menden Komponenten gestaltet werden. Zum einen
kénnen Aufnahmemdoglichkeiten fur Befestigungsmit-
tel der Solarelemente vorgeformt werden oder Vertie-
fungen fir die Aufnahme von Warmetauscherrohren
insbesondere in Maanderform vorgesehen sein.

[0011] Der Formkdrper ist erfindungsgemaf so aus-
gestaltet, dass eine lichtdurchldssige Abdeckung
formgenau aufgenommen werden kann. Die licht-
durchlédssige Abdeckung ermdglicht ein fast unge-
schwéchtes Eintreten von Sonnenlicht in das Ge-
baudeaullenelement, das bevorzugt als Glasschei-
be ausgefiihrt ist. Da Glas und Beton &hnliche Aus-
dehnungskoeffizienten aufweisen, kommt es auch
bei Temperaturschwankungen zu keinen kritischen
Spannungen in den Materialien.

[0012] Vorzugsweise weist der Formkdrper mindes-
tens eine erste Nut mit einer elastischen Dichtung
auf, die die Abdichtung zwischen der lichtdurchlassi-
gen Abdeckung und dem Rahmen bildet. Die elasti-
sche Dichtung, die auch unabhangig von der Nut eine
Verbindung zwischen Formkoérper und der lichtdurch-
I&ssigen Abdeckung herstellen kann, die bevorzugt
aus einem Silikon besteht, ist zumindest teilweise in
die erste Nut eingelassen und umlauft den Formkor-
per vollstandig. Die lichtdurchlassige Abdeckung wird
durch die dauerelastische Dichtung an dem Form-
korper gehalten und stellt eine Verbindung zwischen
Formkdrper und lichtdurchldssiger Abdeckung dar,
so dass ein Eindringen von Flussigkeit durch die Ver-
bindungsstelle zwischen Formkérper und Abdeckung
nicht mdéglich ist. Das Einsetzen einer Abdeckung in
ein noch nicht verfestigtes Dichtmaterial, insbeson-
dere Silikon oder ein dauerelastischer Silikonkleber,
ist méglich und kann zur einfachen Befestigung der
Abdeckung genutzt werden.

[0013] Vorteilhaft ist es, wenn der Formkoérper aus
einem glasfaserverstarkten Beton mit einer Biege-/
Zugfestigkeit von 6 bis 12 N/mm? und einer Druckfes-
tigkeit von 70 bis 90 N/mm? ausgestattet ist.

[0014] Beton als Werkstoff hat den Vorteil, dass
er fur mindestens 50 Jahre witterungsbesténdig ist
und er Feuchtigkeit in gewissen Grenzen aufnimmt
bzw. durchlésst, so dass beispielsweise Feuchtigkeit
aus dem Innenraum nach aufRen abgefiihrt werden
kann. Durch die mechanischen Eigenschaften des
Betons ist das erfindungsgemalie Gebaudeaulien-
element selbsttragend.

[0015] Beton ist zudem in verschiedenen Farben
einfarbbar und kann so an den vorgesehenen Ein-
satzort auch asthetisch angepasst werden.

[0016] Zwar ist ein GebdudeaulRenelement aus Be-
ton vergleichsweise schwerer als ein Element mit
einem Aluminiumrahmen, doch kann die Belastung
einer Dachkonstruktion bei einer Indachmontage in
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der gleichen Grofienordnung liegen wie bei einem
auf dem Dach montierten leichteren Element, da die
Dachpfannen durch das GebaudeaulRenelement er-
setzt werden kdnnen. Bei einer Aufstellung auf einem
Flachdach, bei dem ein Gebaudeaullenelement mit
einem Gestell zur Sonne ausgerichtet werden muss,
bendtigt man bei dem erfindungsgemafien Gebaude-
aulenelement eine geringere zusétzliche Last, um
es gegen mdgliche angreifende Krafte, wie Wind, vor
Umfallen oder Verschieben zu schitzen. Mit glasfa-
serverstarktem Beton ist gemeint, dass 0,5 Vol.-% bis
3 Vol.-% der Betonmischung aus einer alkaliresisten-
ten Glasfaser besteht. Die Glasfasern liegen meist als
Kurzfasern mit einer Lange von z. B. wenigen Milli-
metern vor. Mit glasfaserverstarktem Beton sind auch
stabile Wandstarken von nur einigen Millimetern er-
reichbar.

[0017] Zudem ist es vorteilhaft, wenn auf einer der
Sonne zugewandten Seite des Formkdrpers Solar-
zellen anordenbar sind. Der hier vorgeschlagene
glasfaserverstarkte Beton kann mit einer besonders
glatten Oberflache geformt werden, so dass auf die-
ser direkt Solarzellen aufbringbar sind. Solarzellen
sind in der Regel empfindlich gegenlber Uneben-
heiten ihrer Unterlage, auf der sie montiert sind und
insbesondere Betonelemente zur Aufnahme von So-
larzellen konnten bisher nicht mit gentugend glatten
Oberflachen hergestellt werden. Mit dem erfindungs-
gemalen Gebaudeaulenelement kann dieser Nach-
teil Gberwunden werden.

[0018] In einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung
der Erfindung ist der Formkdper mit einem durchge-
henden Boden gefertigt. Ein durchgehender Boden
schutzt das GebaudeauRenelement vor Eindringen
von Feuchtigkeit von der Riickseite und bewirkt eine
zusétzliche Stabilitat.

[0019] Fernerist es vorteilhaft, wenn der Formkérper
in Teilbereichen, insbesondere an seinem Boden mit
einem Glasfasergewebe verstarkt ist. Glasfaserge-
webe erhoht im Vergleich zu dem Beton zugemisch-
ten Kurzfasern die Biege-/Zugfestigkeit weiter. Somit
ist ein Formkdrper mit noch geringerer Wandstarke
bei dhnlichen mechanischen Eigenschaften moglich.

[0020] Ebenfalls vorteilhaft ist es, wenn ein Aufnah-
meelement fiir einen Absorptionskérper in dem Form-
korper integriert ist. Ein Aufnahmeelement ist bei-
spielsweise eine zylinderférmige Ausnahme im Rah-
men des Formkorpers, durch die eine Leitung fir das
Solarelement gelegt werden kann. Ein solches Auf-
nahmeelement wird wahrend des Herstellungsschrit-
tes beim Giel3en direkt integriert. Es kann aber auch.
ein Haken in den Formkdrper integriert werden, so
dass ein Solarelement an diesen Haken nachtraglich
in dem GebaudeauRenelement fixiert werden kann.
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[0021] Ebenfalls vorteilhaft ist es, wenn eine Leitung
des Solarelementes fir ein Warmetrdgermedium zu-
mindest in Teilabschnitten vollstdndig in dem Form-
kdrper angeordnet, insbesondere eingegossen ist.
Die Leitung eines Thermosolarelementes kann ins-
besondere. in einer Schicht Beton eingegossen sein,
so dass schon bei der Herstellung des Formkérpers
das Solarelement in dem Geb&udeaullenelement in-
tegriert ist.

[0022] Alternativ ist es auch mdglich und vorteilhaft
fur ein modular aufgebautes Gebaudeaullenelement,
eine in eine Betonumhillung eingegossene Leitung
als Absorptionsmodul zum Einlegen in den Formkér-
per auszugestalten. Dann kann je nach Bedarf ent-
schieden werden, ob ein Absorptionsmodul und/oder
ein photovoltaisches Modul zur Anwendung kommt.

[0023] Besonders vorteilhaft ist es, wenn in den Bo-
den des Formkdrpers eine Rohrleitung z. B. aus Stahl
oder einem Kunststoff eingegossen ist. Die Dimen-
sionierung der Rohrleitung ist dabei so ausgelegt,
dass unter Laborbedingungen bei einer Einstrahlung
von 1000 W/m?2 mit einer sonnenahnlichen spektralen
Verteilung eine Warmeleistung von mindestens 550
W/m?2 durch ein in den Rohrleitungen flieRendes War-
memedium aufgenommen wird, d. h. bei einer FIa-
che des GebaudeauRenelementes von z. B. 3 m? sind
die Rohrleitungen fiur eine Warmeabfuhr von Uber
1500 W ausgelegt. Stahl hat den besonderen Vor-
teil, dass er einen ahnlichen Ausdehnungskoeffizien-
ten wie Beton aufweist. Es ist ferner vorteilhaft, wenn
die die Leitung umgebende Schicht Beton zum Bo-
den des Formkdrpers hin zusatzlich durch eine Isola-
tionsschicht vor Warmeverlusten geschuitzt wird. So-
fern eine Fluidleitung vollstédndig in den Boden des
Formkdrpers eingegossen wird, lasst sich wiederum
eine glatte Oberflache herstellen, die dann zusatzlich
Solarzellen tragen kann. Auf diese Weise ist es mog-
lich, sowohl eine Thermosolaranlage, die in dem Bo-
den des Formkdérpers integriert sein kann, als auch ei-
ne Photovoltaikanlage gleichzeitig in dem Gebaude-
aulRenelement zu betreiben. Dabei kdnnen verschie-
dene Synergieeffekte genutzt werden, um eine Uber-
hitzung der jeweiligen Systeme zu vermeiden, aber
trotzdem moglichst viel Sonnenenergie zu nutzen.

[0024] Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfiih-
rungsform der Erfindung ist mindestens eine Be-
luftungsoéffnung in den Formkdrper integriert, vor-
zugsweise eine einstellbare Bellftungstffnung. Eine
solche einstellbare Bellftungséffnung ermdglicht es,
Umgebungsluft oder besonders gereinigte und ent-
feuchtete Luft dem Inneren des Gebaudeaulenele-
ments zuzufiihren. Auf diese Weise kann beispiels-
weise in den Morgenstunden kondensierte Feuchtig-
keit aus dem GebaudeauRenelement entfernt wer-
den oder bei drohender Uberhitzung kiihlere Umge-
bungsluft eingeleitet werden. Einstellbare Bellftungs-
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6ffnungen kénnen sowohl in dem Rahmen als auch
im Boden des Formkdrpers angeordnet sein.

[0025] Besonders vorteilhaft ist es, wenn der Form-
korper eine Hohe von weniger als 120 mm, bevor-
zugt weniger als 100 mm, aufweist. Flache Geb&ude-
aulenelemente bieten eine geringe Angriffflache fir
Wind und Schneelasten und sind insbesondere durch
die Verwendung von Beton herstellbar.

[0026] In Weiterbildung der Erfindung wird vorge-
schlagen, dass mindestens ein hoéhenverstellbares
Stltzelement unterhalb des Formkdrpers angeord-
net ist. Elf solches Stitzelement stiitzt den Formkdor-
per nach der Installation ab und verhindert somit ein
Durchbiegen des Formkdrpers. Dies istinsbesondere
dann sinnvoll, wenn das Geb&udeaulienelement als
Indachvariante aufgebaut wird, wobei es eine Viel-
zahl von Dachpfannen ersetzt und sich Gber mehrere
Reihen Dachpfannen erstreckt. In diesem Fall kann
es namlich sein, dass das Dach leicht gewdlbt ist und
somit das GebaudeaulRenelement nicht gleichmafig
aufliegt. Stltzelemente verteilen in diesem Falle die
auf das Dach wirkenden Lasten gleichmaRig.

[0027] Besonders vorteilhaft ist es zudem, wenn
die Abdeckung eine Beschichtung aufweist, die ei-
ne von der Bestrahlungsintensitat abhangige Trans-
mission flir zumindest bestimmte Spektralbereiche
des Sonnenlichts, insbesondere flr Infrarot-Strah-
lung oder Ultraviolett-Strahlung, aufweist. Eine sol-
che Beschichtung der Abdeckung verhindert eine
Ubermafige Aufheizung des Gebaudeaulienelemen-
tes bei besonders groRer Sonneneinstrahlung.

[0028] Bei einer weiteren Ausfihrungsform ist vor-
gesehen, dass mindestens eine zweite Nut im Form-
korper ausgebildet ist, die als Aufnahme flr Be-
festigungsmittel und/oder Blecheindeckungen geeig-
net ist. In eine solche Nut kann beispielsweise eine
Klammer eingreifen, die das Gebdudeaullenelement
mit einem Gebdude verbindet. Mit Blecheindeckung
ist ein Blechelement gemeint, das das Gebaudeau-
Renelement mit Dachpfannen verbindet, Liicken zwi-
schen GebaudeaulRenelement und Gebdude uber-
briickt und so ein Angreifen einer Wind- oder Schnee-
last mindert. Ferner wird ein Eindringen von Regen-
wasser unter das GebaudeaulRenelement durch ein
solches Blechelement vermieden.

[0029] Bei einer besonders bevorzugten Ausfih-
rungsform der Erfindung ist der Formkérper an ei-
nem oberen Rand so gestaltet, dass dieser unter ei-
ner oben angrenzenden Reihe von Dachpfannen be-
festigt werden kann. Ein so unterhalb der Dachpfan-
nen angeordnetes GebaudeaulRenelement bietet wit-
terungsbedingten Einflissen kaum Widerstand. Re-
gen und Schnee kénnen von der oben angrenzenden
Reihe Dachpfannen auf das Gebaudeaul3enelement
ohne erhéhten Widerstand gelangen.
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[0030] Bei einer weiteren besonders bevorzugten
Ausfihrungsform der Erfindung ist der Formkérper
an einem unteren Rand so gestaltet, dass dieser
oberhalb einer an den unteren Rand angrenzenden
Reihe von Dachpfannen befestigt werden kann. Ei-
ne solche Anordnung des GebaudeaulRenelementes
bezlglich der unten angrenzenden Dachpfannen er-
laubt es, dass Regen und Schnee von dem Gebé&u-
deaulRenelement ohne erhéhten Widerstand auf die
Dachpfannen abgeleitet werden. Ein so vollkommen
in eine Dacheindeckung integriertes Gebaudeaulien-
element bietet auch Windlasten nur geringsten Wi-
derstand.

[0031] Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs-
form der Erfindung ist der Formkérper an seitlichen
Réndern so gestaltet, dass diese oberhalb und/oder
unterhalb seitlich angrenzender Reihen von Dach-
pfannen befestigt werden kdnnen. Eine solche Aus-
gestaltung erméglicht eine vollkommene Integration
des Gebaudeaulienelementes in ein mit Dachpfan-
nen belegtes Dach, ohne dass dieses erhéhten Wi-
derstand fur Windlasten bietet.

[0032] Auf diese Weise bietet das als Dachelement
eingesetzte GebaudeaulRenelement kaum noch zu-
satzliche Angriffsflachen fir Schnee- und Windlas-
ten. Durch die Mdéglichkeit, eine konventionelle Dach-
eindeckung durch ein GebaudeaulRenelement zu er-
setzen, ist zudem eine &sthetisch schonere Integrati-
on des Gebaudeaulenelements in eine Dachstruktur
gegeben.

[0033] Einem weiteren Aspekt der Erfindung folgend
wird die Verwendung des erfindungsgemafen Ge-
baudeaulenelements zumindest als Indachelement,
Aufdachelement, Aufstellelement auf einem Flach-
dach oder Fassadenelement vorgeschlagen

[0034] Die Erfindung sowie das technische Umfeld
werden nachfolgend anhand der Zeichnung néher er-
lautert. Es ist darauf hinzuweisen, dass die Figuren
besonders bevorzugte Ausfuhrungsvarianten der Er-
findung zeigen, diese jedoch nicht darauf beschrankt
ist. Es zeigen schematisch:

[0035] Fig. 1: Aufsicht auf ein erfindungsgemalies
Gebdudeaulenelement,

[0036] Fig. 2: Teil eines Querschnitts durch eine
Ausfihrungsform des erfindungsgemaflen Gebaude-
auldenelementes,

[0037] Fig. 3: Teil eines Querschnitts eines weiteren
Ausfuhrungsbeispiels des erfindungsgemalen Ge-
baudeaulRenelementes,

[0038] Fig. 4: Teil eines Querschnitts einer Ausflih-
rungsform des erfindungsgemaflen Gebaudeaulien-
elementes, und
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[0039] Fig. 5: Teil eines Querschnitts einer weiteren
Ausfiihrungsform des erfindungsgemafen Gebaude-
aullenelements.

[0040] Fig. 1 zeigt schematisch die Aufsicht auf ein
Gebaudeaullenelement 1 mit einem Rahmen 3, der
aus einem Formkdérper 4 gebildet ist. Der Formkor-
per 4 weist eine Auflenform 41 und eine Innenform
42 auf, die an den Einbauort bzw. an die aufzuneh-
menden Komponenten angepasst werden kénnen.
Der hier dargestellte Formkorper 4 weist einen obe-
ren Rand 47 auf, der bei einer Indachmontage unter-
halb einer oben angrenzenden Reihe Dachpfannen
angeordnet wird. Ein unterer Rand 48 ist so gestaltet,
dass er oberhalb einer unten angrenzenden Reihe
Dachpfannen angeordnet werden kann. Ferner wei-
sen die seitlichen Rander 49 eine solche Gestalt auf,
dass sie oberhalb bzw. unterhalb der seitlich angren-
zenden Dachpfannen angeordnet werden kénnen. In
diesem Ausflihrungsbeispiel ist der Formkdrper 4 mit
einem Boden 44 ausgefiihrt, in dem eine einstellbare
Bellftungsoffnungen 50 integriert ist.

[0041] Fig. 2 zeigt einen Teil eines Querschnitts
durch eine Ausfiihrungsform des Gebaudeaulienele-
mentes 1. Ein Formkorper 4 weist auf seiner Aufden-
form 41 eine zweite Nut 46 auf, in die Befestigungs-
mittel eingreifen kénnen. Auf der der AuRenform 41
gegeniiberliegenden Seite weist der Formkdrper 4
eine Innenform 42 auf, die an die aufzunehmenden
Komponenten, insbesondere einen Absorptionskér-
per 9, angepasst werden kann. Auf der der Sonne
zugewandten oberen Seite weist der Formkdrper 4
eine erste Nut 43 auf, in der eine Dichtung 6 ange-
ordnet ist. Der Formkérper 4 wird auf seiner Obersei-
te durch eine lichtdurchlassige Abdeckung 5 abge-
deckt, die mit der Dichtung 6 zum Gebaudeaulienele-
mentinneren abgedichtet wird. Das Geb&udeaulien-
element weist eine H6he H auf.

[0042] Fig. 3 zeigt schematisch einen Teil eines
Querschnitts einer weiteren Ausfihrungsform des
Gebaudeaulenelementes 1. Das hier dargestellte
Gebaudeaullenelement ist dem Gebaudeaulienele-
ment 1 der Fig. 2 ahnlich, so dass hier nur auf die
Unterschiede eingegangen wird, wobei gleiche Be-
zugszeichen gleiche Elemente beschreiben. Das Ge-
baudeaulRenelement 1 weist an seiner unteren Sei-
te ein hohenverstellbares Stitzelement 7 auf, wel-
ches. eine weitere Auflageflache fiir das Gebaudeau-
Renelement auf einer Dacheindeckung, einem Dach-
balken oder einer Dachlatte bietet. Auf der Innensei-
te ist ein Solarelement 2 angeordnet, in diesem Fall
eine Thermosolaranlage, welche ein Rohr aufweist.
In dem Rohr zirkuliert eine Warmeubertragungsme-
dium, das an einen externen Warmetauscher ange-
schlossen sein kann, so dass ein Verbrauchermedi-
um erwarmt werden kann. Das Rohr ist in dem Be-
ton angeordnet, so dass das Solarelement 2 wah-
rend des Herstellungsprozesses in das Gebaudeau-
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Renelement 1 integriert werden kann. Bevorzugt ist
zwischen dem Solarelement 2 und dem Boden 44 ei-
ne Isolationsschicht 8 angeordnet, die eine Warme-
Ubertragung vom Solarelement 1 an die Umgebung
verhindert. Der Formkdrper 4 weist bei diesem Aus-
fihrungsbeispiel einen Boden 44 auf, der sich Gber
die komplette Unterseite des Formkorpers erstreckt.

[0043] Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausflhrungsbeispiel
des GebaudeaulRenelementes 1 in einem teilweisen
Querschnitt. Es wird wiederum lediglich auf die Un-
terschiede zu dem Ausflihrungsbeispiel gemaR Fig. 2
hingewiesen. Der Formkdrper 4 weist an einem seitli-
chen Rand 49 eine Aulienform 41 auf, die es ermdg-
licht, seitlich angrenzende Dachpfannen auf den seit-
lichen Rand 49 bzw. die AulRenform 41 abzulegen,
so dass eine Integration des Gebaudeaullenelemen-
tes in eine Dachbedeckung eines Daches ermdglicht
wird. Ferner ist in der Innenform 42 ein Aufnahmeele-
ment 45 in dem Formkorper 4 integriert, der dazu ge-
eignet ist, Solarelemente aufzunehmen.

[0044] Fig. 5 zeigt noch ein weiteres Ausfiihrungs-
beispiel des Gebaudeaullenelements 1 in einem teil-
weisen Querschnitt. Das in Fig. 5 dargestellte Gebau-
deauenelement 1 ist dem in Fig. 3 ahnlich, so dass
an dieser Stelle lediglich die Unterschiede beschrie-
ben werden. Im Gegensatz zu der in Fig. 3 darge-
stellten Ausflihrungsform weist dieses Gebdudeau-
Renelement 1 keine Isolationsschicht 8 auf. Auf der
der Sonne zugewandten Seite des Absorptionskor-
pers 9, der ein Rohr 2 fiir eine Thermosolaranlage
enthalt, sind Solarzellen 10 angeordnet, die Sonnen-
licht in elektrische Energie umwandeln. Das Rohr 2
kann auch ein KihImittel fihren, dass die Solarzellen
10 auf einer mdglichst niedrigen Temperatur halt. Mit
einer solchen Ausflihrungsform des Gebaudeauflien-
elements ist es mdglich, elektrische Energie und/oder
thermische Energie fur Verbraucher aus dem Son-
nenlicht zu erzeugen. Eine héhere Effizienz der En-
ergieumwandlung kann somit erreicht werden. An ei-
ner hier nicht dargestellten einstellbaren Bellftungs-
offnung 50 kann ferner ein zuséatzlicher Warmetau-
scher angeschlossen werden, dem die in dem Ge-
baudeaullenelement 1 erwadrmte Luft zugefihrt wird,
wodurch die Energiebilanz weiter erhéht wird.

[0045] Das erfindungsgemalle Gebdudeaullenele-
ment erlaubt eine Anwendung als Indachelement,
Aufdachelement, Fassadenelement oder Aufstellele-
ment auf einem Flachdach, wobei es aufgrund sei-
ner Materialien fir mindestens 50 Jahre witterungs-
besténdig ist und kostengunstig in seiner Herstellung.

Bezugszeichenliste

Gebaudeaulienelement
Solarelement

Rahmen

Formkoérper

AON-
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Abdeckung
Dichtung
Stitzelement
Isolationsschicht
Absorptionskérper
Solarzelle
Aulenform
Innenform

erste Nut

Boden
Aufnahmeelement
zweite Nut

oberer Rand
unterer Rand
seitliche Rander

einstellbare Bellftungséffnungen

Hohe
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Patentanspriiche

1. Gebaudeaulienelement (1) zur Aufnahme eines
Solarelementes (2) zum Sammeln und/oder Umwan-
deln von Sonnenenergie mit zumindest einem Rah-
men (3) auf der Basis von Beton, wobei der Rahmen
(3) als einstiickiger, selbsttragender Formkdorper (4)
ausgebildet ist, der sowohl in seiner AuRenform (41)
an den Einbauort als auch in seiner Innenform (42) an
die aufzunehmenden Komponenten und einer licht-
durchlassigen Abdeckung (5) angepasst ist.

2. Gebaudeaulenelement (1) nach Anspruch 1,
wobei der Formkoérper (4) mindestens eine erste Nut
(43) mit einer elastischen Dichtung (6) aufweist, die
die Abdichtung zwischen der lichtdurchlassigen Ab-
deckung (5) und dem Rahmen (3) bildet.

3. Gebaudeaulenelement (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Formkorper (4) aus einem glasfaserver-
starkten Beton mit einer Biege-/Zugfestigkeit von 6
bis 12 N/mm? und einer Druckfestigkeit von 70 bis 90
N/mm? ist.

4. GebaudeaulRenelement (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, wobei der Formkorper (4)
mit einem durchgehenden Boden (44) gefertigt ist.

5. Gebaudeaulenelement (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriche, wobei der Formkorper
(4) in Teilbereichen, insbesondere an seinem Boden
(44), mit einem Glasfasergewebe verstarkt ist.

6. GebaudeauRenelement (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, wobei eine Leitung des So-
larelements (2) flr ein Warmetragermedium zumin-
dest in Teilabschnitten vollstédndig in dem Formkdrper
(4) angeordnet, insbesondere eingegossen, ist.

7. Geb&udeaulienelement (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, wobei der Formkdrper (3)
eine Hohe (H) von weniger als 120 mm aufweist, be-
vorzugt kleiner als 100 mm.

8. Gebaudeaulienelement (1) nach einem der vor-
hergehenden Anspriiche, wobei die Abdeckung (5)
eine Beschichtung aufweist, die eine von der Bestrah-
lungsintensitat abhangige Transmission fir zumin-
dest bestimmte Spektralbereiche des Sonnenlichts
aufweist.

9. Gebdudeaulienelement (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei mindestens eine
zweite Nut (46) im Formkorper (4) ausgebildet ist, die
als Aufnahme fiir Befestigungsmittel und/oder Blech-
eindeckungen geeignet ist.

10. Gebaudeauflienelement (1) nach einem der
vorhergehenden Anspriche, das als Dachelement
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geeignet ist, wobei der Formkorper (4) an einem obe-
ren und/oder unteren Rand (47, 48) so gestaltet ist,
dass dieser unter bzw. Uber einer oben bzw. un-
ten angrenzenden Reihe von Dachpfannen befestigt
werden kann.

Es folgen 3 Blatt Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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