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Fauteuil roulant adapté aux escaliers

La présente invention concerne un fauteuil roulant équipé d’un mécanisme de
propulsion additionnel lui permettant de monter ou de descendre des escaliers.

Il y a deux catégories de personnes se déplagant en fauteuil roulant, a savoir
celles qui se déplacent avec difficulté et qui ne peuvent pas facilement utiliser seules les
fauteuils et celles qui sont généralement plus jeunes et actives, qui se déplacent seules et
qui ont un besoin impératif d’autonomie et d’indépendance.

Cette derniére catégorie est capable par exemple d’effectuer le transfert du
fauteuil 4 un siége d’un véhicule et vice-versa et de placer le fauteuil dans le véhicule sans
intervention d’une aide extérieure.

De ce fait, le fauteuil doit étre le plus léger possible, conforme aux exigences
ergonomiques et aux réglementations en vigueur, et permettre le cas échéant I’enlévement
des grandes roues arriére afin de pouvoir le placer sur le siége passager ou derriére le sicge
avant.

Il est également souhaitable que le fauteuil soit pliable de fagon & minimiser
son encombrement lorsqu’il n’est pas utilisé.

De nombreuses 1égislations font obligation de réaliser des accés avec plans
inclinés pour les personnes en fauteuil roulant. Cette obligation n’est toutefois pas toujours
respectée et méme si c’est le cas, il peut exister des situations ot des marches précedent le
plan incliné. Dans de nombreux lieux, I’acces pour les personnes en fauteuil roulant reste
ainsi souvent trés difficile et oblige & une aide par des tierces personnes.

On connait des fauteuils roulants assez complexes et lourds, comportant quatre
jeux de pieds indépendants avec de nombreux moteurs électriques. De tels fauteuils
assurent le confort de I’ utilisateur en escalade mais sont destinés uniquement & la montée et
a la descente d’escaliers et donc sont incompatibles avec D’utilisation habituelle d’un
fauteuil roulant conventionnel.

Un autre type de fauteuil connu comporte un dispositif semblable 4 un diable
de manutention venant s’adosser au fauteuil. Ce dispositif nécessite I’intervention d’une
tierce personne.

Le brevet US 4 512 588 divulgue un fauteuil capable d’escalader des escaliers,

sous Peffet de la seule force motrice de [utilisateur. Ce fauteuil est de fabrication
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relativement complexe, ne disposant pas de grandes roues arriére, lesquelles sont
remplacées par plusieurs roues montées sur un support rotatif.

La demande de brevet francais FR 2 648 038 décrit un fauteuil comportant un
mécanisme de propulsion additionnel destiné & étre entrainé par I’utilisateur. Ce
mécanisme de propulsion additionnel comporte des crémailléres animées d’un mouvement
relativement complexe pour venir en engagement avec les marches de 1’escalier.

Il existe un besoin pour bénéficier d’un fautenil qui puisse étre utilisé dans la
vie de tous les jours pour sa fonction conventionnelle et qui bénéficie d’un systéme de
propulsion auxiliaire permettant a son utilisateur de franchir des escaliers, si possible avec
un effort minimal de sa part.

L’invention vise & répondre & tout ou partie des inconvénients de I’art antérieur
en proposant un fauteuil roulant qui soit de fonctionnement fiable et de construction
robuste, facile & utiliser, ergonomique, offrant des garanties de sécurité a ’utilisateur et qui
puisse &tre facilement manipulé par celui-ci, notamment afin d’étre chargé dans un
véhicule automobile sans aide extérieure.

Selon I'un de ses aspects, l'invention a pour objet un fauteuil roulant
comportant :

- un chéssis supportant un siege,

- deux roues arriére de grand diamétre, déplagables relativement au
chéssis entre une position basse pour une utilisation normale du fauteuil et une position
relevée pour le franchissement d’un escalier,

- un mécanisme de propulsion auxiliaire pour le franchissement d’un
escalier, comportant :

- des éléments d’appui avant et arriére configurés pour prendre
appui sur des marches de ’escalier lorsque les roues arriére sont
en position relevée et le fauteuil dos a la pente de ’escalier, les
¢léments d’appui avant et les éléments d’appui arriére tournant
autour d’axes de rotation distincts,

- un systéme de transmission pour transmettre une rotation des
grandes roues arriére en position relevée aux éléments d’appui afin

d’entrainer en rotation ceux-ci et provoquer une ascension ou une
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descente de l’escalier, selon le sens d’entralnement des grandes
roues arriére.

Le relévement des grandes roues arriére peut s’accompagner d’un déplacement
du centre de gravité de l’utilisateur vers le bas et vers l’arriére dans son siége, ce qui
accroit la stabilité, rend plus confortable le franchissement de I’escalier tant en montée
gu’en descente et peut diminuer 1’appréhension de 1’utilisateur.

De plus, le relévement des grandes roues arriére évite qu’elles ne génent la
progression du fauteuil le long de I’escalier.

L’invention permet d’éviter toute chute accidentelle du fauteuil, méme en cas
de perte de conscience de 1’utilisateur au cours de la montée ou de la descente.

L’inclinaison du siége peut permettre a I’utilisateur de garder plus facilement
une posture droite dans les escaliers.

Les grandes roues arriére peuvent par exemple passer de la position abaissée a
la position relevée au terme d’une course angulaire supérieure ou égale a 45°, au terme
d’un déplacement vers le haut par exemple supérieur ou égal & 8 cm pour une course de
60° et au terme d’un déplacement vers I’avant par exemple supérieur ou égal a 4 cm pour
une course de 60°.

La distance entre I’axe de rotation des éléments d’appui avant et 1’axe de
rotation des grandes roues arriére en configuration d’escalade étant supérieure ou égale a
70 cm, mieux 3 75 cm et la distance entre I’axe de rotation des grandes roues arriére et
Paxe de rotation des éléments d’appui arriére étant supérieure ou égale 2 50 cm, en
configuration d’escalade.

Cette derniére distance est par exemple de I’ordre de 46 cm en configuration
d’utilisation normale du fauteuil.

Les éléments d’appui arriére peuvent étre montés en rotation sur le chéssis,
étant synchrone en rotation avec les éléments d’appui avant.

Les grandes roues arriére peuvent étre démontables.

Le fauteuil peut comporter au moins une structure pivotant relativement au
chassis autour d’un axe de rotation, le passage d’une grande roue arriére au moins de la
position basse & la position relevée et inversement s’effectuant par une rotation de la

structure pivotante.
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Le mécanisme de propulsion auxiliaire peut comporter un systéme de
transmission agencé pour démultiplier un effort exercé sur les grandes roues arriére en
position relevée afin d’entrainer en rotation les éléments d’appui. Ainsi, méme un
utilisateur ne disposant pas de beaucoup de force dans les bras peut aisément franchir un
escalier.

Le mécanisme de propulsion auxiliaire peut comporter au moins un premier
élément d’entrainement et les grandes roues arridre peuvent tourner avec au moins un
deuxiéme élément d’enirainement, ce deuxidme élément d’entrainement venant en
engagement d’entrainement avec le premier élément d’entrainement seulement lorsque les
grandes roues arriére sont en position relevée. Cela peut permettre un enclenchement du
mécanisme additionnel de propulsion uniquement lors du passage des grandes roues arriére
en position relevée,

Le mécanisme de propulsion auxiliaire peut comporter des sous-mécanismes
gauche et droite, le sous-mécanisme gauche étant associé a des éléments d’appui avant et
arriére gauches et & la grande roue arriére gauche et le sous-mécanisme droit étant associé
a des éléments d’appui avant et arriére droits et & la grande roue arriére droite.

Les sous-mécanismes gauche et droit peuvent étre reliés par un arbre de
couplage de maniére & ce que la rotation des éléments d’appui gauches et droits soit
synchrone. Cet arbre de couplage peut étre pliable, rétractable ou amovible, afin de ne pas
géner le pliage du chéssis, lorsque ce dernier est pliable dans le sens de la largeur.

Chaque grande roue arriére peut étre supportée par une structure pivotant
relativement au chéssis, de préférence d’une maniere amovible afin de faciliter la
manipulation du fauteuil.

La structure pivotante comporte par exemple au moins un levier actionnable
par un utilisateur assis sur le siége et permettant, lorsqu’actionné, de faire passer les
grandes roues arriere de la position basse 4 la position relevée et inversement. En variante,
la structure pivotante peut étre entrainée en rotation par un mécanisme d’entrainement 3
vis, notamment une vis entrainée en rotation par une manivelle, ou par un mécanisme
pneumatique, hydraulique ou motorisé électriquement.

Le fauteuil peut comporter deux structures pivotantes, respectivement

associées aux sous-mécanismes gauche et droit.
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Le fauteuil peut comporter un systéme de verrouillage des structures pivotantes
dans les positions correspondant respectivement & la position relevée des grandes roues
arriére et a la position abaissée des grandes roues arriére. Ce systéme de verrouillage peut
comporter, par exemple, un bouton de déverrouillage de la structure pivotante intégré au
levier de manceuvre précité.

Chaque structure pivotante peut comporter des bras avant et arriére portant
respectivement la grande roue arriére correspondante et un élément d’appui avant. Le
levier de manceuvre précité peut se raccorder entre les bras a proximité de ’axe de rotation
de la structure pivotante.

Le bras avant portant 1’élément d’appui avant peut &tre rétractable afin de
diminuer I’encombrement du mécanisme de propulsion additionnel lors de 1’utilisation
normale du fauteuil et ne pas géner notamment le transfert latéral de la personne assise sur
le fauteuil sur un autre siége.

Les ¢éléments d’appui peuvent comporter des croix, chaque croix pouvant
comporter quatre branches sensiblement perpendiculaires entre elles.

La dimension de chaque branche, & son extrémité distale, mesurée
perpendiculairement & 1’axe de rotation des grandes roues arriére, peut étre relativement
importante, afin d’accroitre la stabilité du fauteuil sur les marches.

Dans un exemple de mise en ceuvre de ’invention, le passage des grandes
roues arriére de la position abaissée & la position relevée s’effectue manuellement, sans
assistance motorisée. L’entrainement en rotation des grandes roues arriére, en position
relevée, peut également s’effectuer sans assistance motorisée.

Chaque sous-mécanisme peut comporter un arbre de transmission primaire
permettant de transmettre une rotation de la grande roue arriére associée aux éléments
d’appui avant et arriére correspondants.

L’arbre de transmission primaire peut comporter deux dentures reliées par des
éléments de transmission & des dentures correspondantes tournant avec les éléments
d’appui respectivement avant et arriére. Ces €léments de transmission peuvent &tre des
chaines ou courroies, par exemple, ou comporter au moins un arbre de transmission
secondaire incluant éventuellement au moins un cardan. Cet arbre de transmission

secondaire peut étre rétractable, le cas échéant, afin de permettre de rapprocher les
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éléments d’appui avant des grandes roues arriére et diminuer I’encombrement du fauteuil
pendant 1’utilisation normale.

L’arbre de transmission primaire peut tourner avec une troisiéme denture et
engrener avec un pignon intermédiaire. La grande roue arriére correspondante peut
comporter une denture associée pour, lorsque la grande roue arriére est en position relevée,
venir en engagement avec le pignon intermédiaire, de fagon 2 transmettre le mouvement de
rotation de la grande roue arriére aux éléments d’appui.

L’invention a encore pour objet un fauteuil roulant comprenant un chéssis
supportant un siége, apte a franchir un obstacle grice & au moins un élément d’appui
rotatif, cet élément d’appui rotatif permettant le franchissement de niveaux sensiblement
plans successifs, tels que des marches d’escalier, étant apte au cours de sa rotation,
successivement & prendre appui sur un premier niveau plan et ensuite deux appuis
respectivement sur le premier niveau et le niveau suivant. Cet élément d’appui rotatif peut
etre en forme de croix a au moins deux branches dont les extrémités distales sont aptes a
porter sur deux marches ou niveaux successifs. Le fauteuil peut comporter quatre éléments
d’appui rotatifs, deux de chaque c6té du chéssis, chacun en forme de croix a quatre
branches. Les éléments d’appui avant peuvent éire escamotables et se rétracter et/ou se
mettre en place par I’intermédiaire de moyens d’actionnement. Les moyens de propulsion
du fauteuil peuvent &tre aptes & coopérer avec des moyens de transmission afin de
permettre ’entrainement en rotation des éléments rotatifs. Ces moyens de transmission
peuvent €tre constitués par deux arbres d’entrainement et un arbre de couplage, les arbres
d’entrainement étant aptes & coopérer avec des pignons et des chaines ou courroies ainsi
qu’avec des roues dentées et engrenages afin d’obtenir une réduction de la vitesse de
rotation. Les moyens de transmission peuvent étre constitués par tout autre moyen apte &
assurer la transmission de la rotation des roues arriére afin d’assurer la fonction escalade
du fauteuil pour le franchissement d’un obstacle.

Lorsque les grandes roues arriere sont abaissées, le systéme de propulsion
additionnel n’interfére pas avec 1’utilisation normale du fauteuil.

Le chéssis peut comporter des cadres tubulaires constituant le squelette de
Iassise et des moyens de souténement, par exemple de forme générale parallélépipédique,
afin de constituer des renforts sur chaque c6té du fauteuil ainsi que des moyens d’appui qui

peuvent recevoir le poids de I’utilisateur et maintenir le fauteuil dans une configuration de
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fonctionnement. Le chassis peut comporter des treillis ou croisillons, lesquels peuvent étre
pliables grace & des vis ou 4 tout autre moyen de pivot, par exemple en leur centre.

La longueur des leviers de manceuvre peut étre supérieure a celle des bras
avant.

L’indexation en rotation de la structure pivotante peut s’effectuer par tout
moyen permettant de fixer les angles de la structure pivotante correspondant
respectivement aux positions abaissée et relevée et des grandes roues arriére, les angles
¢tant calculés pour la fonction normale du fauteuil et celle d’escalade.

Dans une variante, les deux structures pivotantes peuvent étre liées entre elles
de telle sorte que le basculement de I’une des structures pivotantes entraine le basculement
de I’autre structure pivotante.

A chaque tour de roue arriére, les éléments d’appui tournent par exemple d’un
quart de tour. Il peut étre prévu un systéme de blocage au cas o1 1’utilisateur arréterait son
effort en montant ou en descendant I’escalier, qui permet de maintenir le fauteuil sans
aucune possibilité¢ de basculement ou d’emballement.

L’invention pourra étre mieux comprise 4 la lecture de la description détaillée
qui va suivre, d’exemples de réalisation non limitatifs de celle-ci, et & I’examen du dessin
annexé, sur lequel :

- les figures 1 et 2 représentent de maniére schématique et partielle, en
perspective, un exemple de réalisation de fauteuil roulant selon I’invention, les grandes
roues arriére étant respectivement dans les positions abaissée et relevée,

- la figure 3 illustre un exemple de positionnement d’un élément d’appui sur
une marche consécutive,

- les figures 4 a 7 illustrent divers détails de réalisation du fauteuil des figures 1
et2,

- la figure 8 représente de maniére schématique en perspective un autre
exemple de réalisation du fauteuil,

- la figure 9 représente le fauteuil de la figure 8 en vue de coté,

- la figure 10 illustre I’utilisation du systéme de propulsion auxiliaire du
fauteuil des figures 8 et 9 pour gravir ou descendre des marches,

- les figures 11 et 13 illustrent des variantes de réalisation de moyens de

transmission du mouvement des grandes roues arriére vers les éléments d’appui, et
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- la figure 12 illustre le montage d’un élément d’appui avant sur un bras
rétractables.

Les fauteuils roulants 1 représentés aux figures 1, 2 et 8 comportent un chéssis
2 supportant un siege 3.

De facon conventionnelle, le fauteuil 1 comporte deux grandes roues arriére 4
munies chacune d’une main courante 100 visible sur la figure 8 ainsi que deux petites
roues avant 101, visibles également sur cette figure, lesquelles peuvent étre portées par des
fourches 102 pivotant autour d’axes qui peuvent étre verticaux.

Le fauteuil peut comporter un repose-pied que 1’on voit sur la figure 8.

Le siége 3 comporte un dossier 5 et une assise 6. Le dossier 5 et I’assise 6
peuvent étre réalisés en matiére textile ou toute autre maticre adaptée a supporter
I’utilisateur et pouvant se plier pour accompagner le repliement du chéssis 2, le cas
échéant.

Le chissis 2 comporte une ossature supportant le siége 3 et des montants
latéraux 105, lesquels peuvent faire office d’accoudoirs, le cas échéant.

Le chassis 2 est avantageusement réalisé de maniére a &tre pliable, le pliage
s’effectuant en rapprochant les grandes roues arriere 4 1’une de I’autre.

L’ossature du chéssis 2 comporte par exemple deux cadres latéraux pouvant
étre rapprochés pour permettre le pliage du fauteuil grace a une structure articulée, laquelle
peut comporter des éléments formant un treillis et articulés entre eux.

Les grandes roues arriére 4 peuvent étre démontables.

Le chissis 2 peut avantageusement permettre les réglages ergonomiques des
fauteuils & propulsion manuelle classique.

Le fauteuil 1 comporte un mécanisme de propulsion auxiliaire permettant
d’assurer la fonction « montée/descente » d’escaliers. Ce mécanisme de propulsion
auxiliaire comporte deux éléments d’appui rotatifs avant 21 et deux éléments d’appui
rotatifs arriére 21, disposés respectivement sur les c6tés gauche et droit du chéssis.

Les éléments d’appui arriére 21 sont montés rotatif sur le chéssis autour d’un
axe géométrique de rotation X situé par exemple trés légérement derriére le siége 3,
paralléle 4 I’axe de rotation Y des grandes roues arriére 4. La structure pivotante est par

exemple montée en rotation sur des éléments structurels du chéssis 2 formant des moyens
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de souténement de 1’assise. L’élément d’appui rotatif arriére peuvent étre montés en
rotation par exemple sur un cadre latéral du chéssis.

Les éléments d’appui 21 avant gauche et droit sont montés sur des structures
pivotantes respectives 22 gauche et droite, rotatives autour d’un axe géométrique de
rotation Z paralléle aux axes X et Y.

Dans ’exemple considéré, chaque structure pivotante 22 comporte un bras
avant 150 et un bras arriére 151 articulés autour de I’axe géométrique Z.

Le déplacement en rotation de chaque structure 22 peut s’effectuer par exemple
grice & un levier de manceuvre 152 se raccordant aux bras 150 et 151 a proximité de ’axe
Z.

Le bras arriére 151 porte la grande roue arriére 4 correspondante, de préférence
de fagon & permettre son enlévement.

Le levier de manceuvre 152 peut basculer entre deux positions représentées
respectivement sur les figures 1 et 2, correspondant & la position abaissée des grandes
roues arriére 4 et a la position relevée de celles-ci.

Le verrouillage des structures pivotantes 22 dans les positions relevée et
abaissée peut s’effectuer de diverses fagons, par exemple grice & une coopération entre le
levier de manceuvre 152 et le chssis 2, par exemple entre le levier de manceuvre 152 et un
montant latéral 105.

Comme on peut le voir plus précisément sur la figure 8, les leviers de
manceuvre 152 peuvent chacun porter un doigt de verrouillage qui peut s’engager dans des
encoches 160 prévues sur un montant latéral correspondant 105, le déverrouillage pouvant
s’effectuer par exemple grice & un bouton-poussoir 156 prévu a ’extrémité du levier de
manceuvre 152 et sur lequel I utilisateur peut appuyer pour déplacer ou rétracter le doigt de
verrouillage afin de permettre un basculement de la structure pivotante autour de I’axe Z.

Le mécanisme de propulsion additionnel du fauteuil 1 comporte deux sous-
mécanismes gauche et droit respectivement disposés sur les cotés gauche et droit du
fauteuil.

Chaque sous-mécanisme comporte, comme on peut le voir notamment a la
figure 4, un arbre d’entrainement primaire 160 qui porte dans ’exemple considéré des

premiére et deuxiéme dentures 161 et 162.
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Les dentures 161 et 162 sont respectivement reliées par des chaines 163 et 164,
comme on peut le voir notamment sur les figures 6 et 7, a des roues dentées 168 et 169
tournant respectivement avec les éléments d’appui 21 avant et arriére.

L’arbre d’entrainement primaire 160 tourne avec un élément d’entrainement
18, par exemple une roue dentée, qui engréne avec un ¢€lément d’entrainement
intermédiaire 16, par exemple également une roue dentée, comme on peut le voir sur la
figure 4.

Les grandes roues arriére 4 tournent avec des €léments d’entrainement 17 qui
sont par exemple des roues dentées.

Lorsque les grandes roues arriere 4 sont en position abaissée, comme illustré a
la figure 6, les grandes roues arriére peuvent tourner indépendamment du mécanisme de
propulsion additionnel, 1’élément d’entralnement 17 n’étant pas engagé sur 1’élément
d’entrainement intermédiaire 16.

Lorsque les grandes roues arriére 4 sont relevées, comme illustré a la figure 7,
I’élément d’entralnement 17 vient en engagement d’entrainement avec 1’élément
d’entrainement intermédiaire 16, de telle sorte qu’une rotation des grandes roues arricre est
transmise & ’arbre de transmission primaire 160, qui & son tour entraine les éléments
d’appui 21 par ’intermédiaire des chaines 163 et 164, lesquelles n’apparaissent pas sur la
figure 4 dans un souci de clarté du dessin.

La rotation des éléments d’appui avant 21 s’effectue autour d’un axe de
rotation W qui est paralléle & ’axe de rotation X des éléments d’appui 21 arriere.

Les différents éléments d’entrainement qui coopérent de fagon a transformer la
rotation de P’arbre de transmission primaire 160 en une rotation des éléments d’appui 21
avant et arriére sont agencés de telle sorte que la rotation des €léments d’appui 21 soit
synchrone.

De plus, dans I’exemple illustré, les arbres de transmission primaire 160 des
sous-mécanismes gauche et droit sont reliés par un arbre de couplage 13, de telle sorte que
la rotation soit synchrone entre les éléments d’appui 21 gauche et droit. Les sous-
mécanismes droite et gauche sont par exemple identiques. Les arbres de transmission
primaires 160 peuvent étre reliés a 1’arbre de couplage 13 par ’intermédiaire de manchons

25 qui peuvent étre indexés en rotation grice a des clavettes ou chevilles 26.
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Dans I’exemple illustré, les éléments d’appui 21 forment chacun une croix avec
quatre branches 180 disposées perpendiculairement les unes aux autres.

L’extrémité distale 181 de chaque branche 180 est située & une distance de
I’axe W qui est supérieure ou égale a la hauteur de la marche a franchir.

La longueur d’une branche 180 peut par exemple étre supérieure ou égale a la
hauteur et a la demi-longueur d’une marche d’escalier.

La figure 3 illustre le fait que la distance de ’extrémité d’une branche a ’axe
de rotation W peut &tre 1égérement supérieure a la hauteur des marches.

Eventuellement, 1’élément d’appui peut reposer en équilibre sur deux points, ce
qui accroit la stabilité du fauteuil.

Les éléments d’apput 21 peuvent étre protégés par des carters 23, comme
illustré aux figures 1 et 2.

Les éléments d’appui 21 avant et arriere sont de préférence agencés de telle
sorte que les branches 180 soient paralléles entre elles lorsque le fauteuil est en
configuration d’escalade, comme illustré a la figure 10.

Pour utiliser les fauteuils illustrés aux figures 1 et 10, "utilisateur se place dos
a la pente et pousse sur les leviers de manceuvre 152 de maniére 2 relever les grandes roues
arriére 4. Ce relévement d’accompagne d’un déplacement vers le haut et vers ’avant des
grandes roues arriére et d’un abaissement du siége 3, ce qui a pour conséquence de
déplacer le centre de gravité de I'utilisateur afin de 1’amener dans une position ou la
stabilité du fauteuil est accrue et ou I'utilisateur est bien calé au fond de son siége et
rencontre ainsi moins d’appréhension & franchir I’escalier.

Du fait de la position de I'utilisateur dans I’exemple considéré, plus de la
moiti¢ du poids de I’utilisateur, par exemple les deux tiers du poids de I'utilisateur, peut
étre supporté par les deux ¢léments d’appui rotatif arriére, ce qui peut contribuer a la
sécurité et permettre une stabilisation du fauteuil en montée ou en descente sur la marche
précédente si I'utilisateur reliche son effort. Une largeur importante des branches peut
contribuer 4 la sécurité, car plus les branches sont larges, plus le fauteuil résiste au
basculement des éléments d’appui. Les éléments d’appui avant peuvent présenter des
branches ayant une largeur plus importante que celle des éléments d’appui arriére afin
d’augmenter le couple nécessaire pour le déplacement tout en assurant la sécurité de

Putilisateur.
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L utilisateur peut entrainer les grandes roues arri¢re en rotation, grice aux
mains courantes dans le sens qui correspond 4 la montée ou a la descente de I’escalier.

Chaque sous-mécanisme du mécanisme de propulsion additionnel assure une
démultiplication de la rotation des grandes roues arriére 4, de telle sorte que 1’utilisateur
n’a qu*un effort modéré a fournir pour pouvoir franchir un escalier.

Une fois ’escalier franchi, 1utilisateur peut revenir dans une configuration
d’utilisation normale du fauteuil, en tirant sur les leviers de manceuvre pour abaisser les
grandes roues arriére. Cet abaissement s’accompagne d’un débrayage de la transmission
reliant les grandes roues arriére aux éléments d’appui.

Bien entendu, 1’invention n’est pas limitée aux exemples décrits.

On peut notamment apporter de nombreuses modifications au chéssis ainsi
qu’au mécanisme de propulsion additionnel.

Comme on le voit notamment & la figure 11, on peut entrainer en rotation un
élément d’appui 21 a I’aide d’un arbre d’entrainement secondaire 200 qui est par exemple
muni de roues dentées coniques 201 et 202  ses extrémités, de fagon & permettre un renvoi
a angle droit de la transmission.

Le cas échéant, comme illustré a la figure 12, le bras avant 150 qui supporte
’élément d’appui avant 21 peut étre rétractable longitudinalement, par exemple sur une
distance supérieur ou égale a 20 cm, par exemple de ’ordre de 25 cm, afin de permettre de
rapprocher 1’élément d’appui avant 21 de la grande roue arriére 4 et faciliter ainsi le
déplacement latéral de la personne assise sur le fauteuil vers un autre siege.

Le bras avant 150 peut comporter deux profils rectangulaires coulissant 'un
dans 1’autre ou un arbre pliable.

La rétractation du bras avant 150 peut s’effectuer par exemple grice a un arbre
secondaire de transmission tel qu’illustré a la figure 13, comportant par exemple deux
cardans 205 et 206 reliés par une portion rétractable 207.

Les leviers de manceuvre 152 peuvent étre remplacés par d’autres moyens
d’entrainement des structures pivotantes, par exemple un mécanisme a vis entrainée par
une manivelle, cette derniére étant par exemple disposée en retrait du bord supérieur des
montants latéraux 105.

La vis peut coopérer avec un écrou solidaire de la structure pivotante associée,

de telle sorte qu’une rotation de la vis dans un sens ou dans ’aufre puisse abaisser ou
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relever la structure pivotante 22. Le cas échéant, la vis peut assurer une fonction de
blocage de la structure pivotante associée dans la position relevée ou abaissée.

Dans d’autres variantes, les chaines sont remplacées par un systeme
hydraulique fermé dans lequel une pompe est actionnée par la rotation des grandes roues
arriére et des moteurs hydrauliques assurent la rotation des éléments d’appui.

Le rangement du fauteuil 1 est réalisé par exemple par le pliage du chéssis,
notamment des éléments qui relient les cadres latéraux. Les manchons 25 peuvent coulisser
afin de libérer ’arbre de couplage 13 reliant les sous-mécanismes.

L’arbre de couplage 13 peut &tre amovible ou pliable, par exemple grice a une
articulation en son centre qui est d’axe perpendiculaire a I’axe Z.

L’expression « comportant un » doit étre comprise comme étant synonyme de
« comportant au moins un », sauf si le contraire est spécifié.

On peut combiner au sein de variantes non illustrées diverses particularités de
réalisation.

L’entrainement en rotation des grandes roues peut étre assisté électriquement,
le cas échéant, de méme que le basculement des structures pivotantes supportant les

éléments d’appui avant et les grandes roues arri€re.
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REVENDICATIONS

1. Fauteuil roulant (1) comportant :

- un chéssis (2) supportant un si¢ge (3),

- deux roues arriére (4) de grand diamétre, déplagables relativement au
chéssis (2) entre une position basse pour une utilisation normale du fauteuil et une position
relevée pour le franchissement d’un escalier,

- un mécanisme de propulsion auxiliaire pour le franchissement d’un
escalier, comportant :

- des éléments d’appui (2) avant et arriere configurés pour prendre
appui sur des marches de ’escalier lorsque les roues arriére sont
en position relevée et le fauteuil dos a la pente de 1’escalier, les
éléments d’appui avant et les éléments d’appui arri€re towrnant
autour d’axes de rotation distincts (X, W),

- un systéme de transmission pour transmettre une rotation des
grandes roues arriére (4) en position relevée aux éléments d’appui
afin d’entrainer en rotation ceux-ci et provoquer une ascension ou
une descente de D’escalier, selon le sens d’entrainement des
grandes roues arriére (4).

2. Fauteuil selon la revendication 1, les grandes roues arri¢re étant portées par
au moins une structure (22) pivotant relativement au chéssis (2) autour d’un axe de rotation
(Z) , le passage des grandes roues arriére de la position basse & la position relevée et
inversement s’effectuant par une rotation de la structure pivotante (22).

3. Fauteuil selon la revendication 1 ou 2, le mécanisme auxiliaire comportant
un systéme de transmission agencé pour démultiplier un effort exercé sur les grandes roues
arriére en position relevée afin d’entralner en rotation les éléments d’appui.

4. Fauteuil selon I'une quelconque des revendications précédentes, le
mécanisme auxiliaire comportant au moins un premier élément d’entrainement (16) et les
grandes roues arriére tournant avec au moins un deuxiéme élément d’entrainement (17), ce
deuxieme élément d’entrainement venant en engagement d’entrainement avec le premier
élément d’entrainement seulement lorsque les grandes roues arriére sont en position

relevée.
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5. Fauteuil selon ['une quelconque des revendications précédentes, le
mécanisme auxiliaire comportant des sous-mécanismes gauche et droite, le sous-
mécanisme gauche étant associ¢ aux éléments d’appui avant et arriere gauches et a la
grande roue arriere gauche et le sous-mécanisme droit étant associé aux éléments d’appui
avant et arriére droits et a la grande roue arriére droite.

6. Fauteuil selon la revendication précédente, les sous-mécanismes gauche et
droit étant reliés par un arbre de couplage (13) de maniére & ce que la rotation des éléments
d’appui gauche et droit soit synchrone.

7. Fauteuil selon I'une quelconque des revendications précédentes, chaque
grande roue arricre (4) étant supportée par un structure (22) pivotant relativement au
chéssis.

8. Fauteuil selon la revendication 7, la structure (22) comportant au moins un
levier de manceuvre (152) actionnable par un utilisateur assis sur le siége et permettant,
lorsqu’actionné, de faire passer les grandes roues arriére de la position basse & la position
relevée et inversement.

9. Fauteuil selon la revendication 7, comportant un systéme de verrouillage
des structures pivotantes (22) dans les positions correspondant respectivement & la position
relevée des grandes roues arriére et 4 la position abaissée des grandes roues arriere.

10. Fauteuil selon la revendication 7, chaque structure pivotante comportant un
bras arriére (15) portant la grande roue arriére correspondante et un bras avant (150)
portant un élément d’appui avant.

11. Fauteuil selon les revendications 8 et 10, le levier de manceuvre (152) se
raccordant entre les bras a proximité de I’axe de rotation (Z) de la structure.

12. Fauteuil selon 1’'une quelconque des revendications précédentes, les
¢léments d’appui arri€re (21) €tant montés a rotation sur le chéssis (22).

13. Fauteuil selon la revendication 6, 1’arbre de couplage (13) étant pliable,
amovible ou rétractable.

14. Fauteuil selon 1’une quelconque des revendications précédentes, le chassis
(2) étant pliable dans le sens de la largeur.

15. Fauteuil selon I'une quelconque des revendications précédentes, les

grandes roues arriere (4) étant démontables.
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16. Fauteuil selon I’une quelconque des revendications 1 & 15, les grandes
roues arriére (4) passant de la position abaissée a la position relevée au terme d’une course
angulaire supérieure ou égale a 45°.

17. Fauteuil selon I'une quelconque des revendications 1 a 16, les grandes
roues arriére passant de la position abaissée a la position relevée et au terme d’un
déplacement vers le haut supérieur ou égal & 8 cm, notamment dans le cas d’une course
angulaire atteignant 60°.

18. Fauteuil selon 1'une quelconque des revendications précédentes, les
grandes roues arriére passant de la position abaissée a la position relevée au terme d’un
déplacement vers I’avant supérieur ou égal 4 4 cm, notamment dans le cas d’une course
angulaire atteignant 60°.

19. Fauteuil selon I'une quelconque des revendications précédentes, les
¢éléments d’appui (21) comportant des croix.

20. Fauteuil selon la revendication précédente, chaque croix comportant quatre
branches (180) perpendiculaires entre elles.

21. Fauteuil selon la revendication précédente, la distance entre 1’axe (W) de
rotation des éléments d’appui avant et ’axe (Y) de rotation des grandes roues arriére en
configuration d’escalade étant supérieure ou égale a 70 cm, mieux a 75 cm et la distance
entre 1’axe (Y) de rotation des grandes roues arriére et ’axe (X) de rotation des éléments
d’appui arriére étant supérieure ou égale a 50 cm, en configuration d’escalade.

22. Fauteuil selon I’une quelconque des revendications précédentes, le passage
des grandes roues arriére de la position abaissée a la position relevée s’effectuant
manuellement, sans assistance motorisée.

23. Fauteuil selon 1’'une quelconque des revendications précédentes,
Pentrainement en rotation des grandes roues arriére, en position relevée, s’effectuant sans
assistance motorisée.

24. Fauteuil selon la revendication 5, chaque sous-mécanisme comportant un
arbre de transmission primaire (160) comportant deux dentures (161, 162) reliées par des
éléments de transmission (163, 164) & des dentures correspondantes (168, 169) tournant
avec les éléments d’appui respectivement avant et arricre.

25. Fauteuil selon la revendication précédente, les éléments de transmission

comportant des chaines ou au moins un arbre de transmission secondaire, éventuellement
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rétractable, muni le cas échéant d’au moins un engrenage conique et/ou d’au moins un
cardan.

26. Fauteuil selon la revendication 1, le mécanisme de propulsion comprenant
un systéme hydraulique comportant une pompe actionnée par les grandes roues et des
moteurs hydrauliques connectés par un circuit fermé a la pompe et entrainant les éléments
d’appui avant et arriére (160).

27. Fauteuil selon la revendication 24, I’arbre de transmission primaire (160)
tournant avec une denture (18) engrenant avec un pignon intermédiaire (16), la grande roue
atriére correspondante comportant une denture associée (17) pouvant, lorsque la grande
roue est en position relevée, venir en engagement avec le pignon intermédiaire (16), de
fagon a transmettre le mouvement de rotation (4) de la grande roue aux éléments d’appui

@1).
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