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Sposéb uzyskiwanie rodzin charakierystyk anodowych lamp
elekironowych na ekranie ,ilampy oscylograficznej
oraz urzqdzenie do stosowania fego sposobu

‘ _Patent, trwa od dnia 21 wrzeénia 1954 r.

Sposéb uzyskiwania na ekranie lampy oscy-
lograficznej rodzin charakterystyk amodowych
lamp elektronowych malej mocy za pomoca ge-
neratora mnapigcia sinuscidalnego i generatora
napiecia o przebiegu w ksztalcie schodkéw ma
na celu w my$l wynalazku uproszczenie zna-
nych dotychczas sposobéw wymagajacych wy-
twarzania napie¢ o przebiegach innych ksztal-
téw, trudniejszych do uzyskania. '

Urzadzenie do uzyskiwania i obserwacji ro-
dzin charakterystyk anodowych lamp elektrono-
wych  malej mocy wedlug wynalazku stuzy do
uzyskiwania na ekranie lampy oscylograficzne)
tych chamakterystyk. Urzadzenie to moze byé
réwniez wykorzystane do uzyskiwania i obser-
wacji pojedynczych charakterystyk statycanych
siatkowych oraz roboczych anodowych i siatko-
wych w dowolnych warunkach pracy badanej
lampy (dob6r punkiu pracy i oporu obcigzenia).

Na rysunku fig. 1 przedstawia ideowy sche-
mat blokowy urzadzenia, fig. 2 — przebiegi na-
pie¢, fig. 3 — szczegélowy schemat blokowy
urzadzenia w. konkretnym rozwigzaniu, a fig.
4 — fragment schematu ideowego, obejmujacy
generator mapiecia o przebuegu w ksztalcie
schodkéw. 1

Na anode badanej lampy I jest przylozone na-
piecie sinusoidalne ¢ z generatora III przez do-
statecznie maly opér wzorcowy R. Spadek na-,
piecia na oporze R, proporcjonalny do pradu
anodowego badane) lampy, doprowadza sie na
odchylajace pionowo plytki oscylografu II. Na-
piecie sinusoidalne a doprowadza sie¢ réwno-
cze$nie na odchylajace poziomio plytki oscylo-
grafu. To samo napiccie stuzy do uruchamia-
nia gemeratora 1V, wytwarzajacego napiecie o
przebiegu b w ksztalcie schodkéw. Napigcie to
jest przylozone na siatke sterujaca badanej lam-



Py, dzi¢ki czemu potencjal siatki jest staly pod-
czas dodatnich pélokreséw napiecia anodowego,
natomiast zmienia si¢ skokami podczas ujemnych
jego pblokreséw. Poniewaz przy kazdej warto-
$ci ujemnej napiecia siatki powstaje na ekra-
nie oscylografu charakterystyka anodowa Ia = !
(U,), uzyskuje si¢ tyle charakterystyk, na- ilu
poziomach ustala sie napiecie siatki. (np. wedlug
fig. 2 — cztery charakterystyki). Czestotliwosé
powtarzfnia przebiegu w ksztalcie schodéw wy-
nosi 50 c/s, dzieki czemu unika sie migotania
obrazu. Czestotliwo$¢ napiecia sinusoidalnego
jest kilkakrotnie wyzsza (odpowiednio do ‘liczby
charakterystyk).

Generator napiecia o przebiegu w ksztalciz
schodk6éw sklada sie z. ogranicznika na triodzie
L1, wlasciwego generatora na pentodzie L2 (dla
uproszczenia na rysunku przedstawiona jako
trioda) i lampie neonowej lub tyratronie L4
oraz wtérnika katodowego na triodzie L3.

"Napiecie na siatce ogranicznika jest w stamie
spoczynku dodatnie, lecz utrzymuje sie w po-
blizu zera dziekl spadkowi mapiecia, -wywolane-
mu przez prad siatki na duzym oporze R3. Wy-
lacznie podczas ujemmnego szczytu sinusoidal-
nego napiecia wejéciowego napiecia siatki staje
sie ujemne, a nawet nastepuje zablokowanie lam-
py. Podczas kazdej przerwy w przeplywie pra-
du anodowego lampy LI na oporze anodowym
R4 powstaje dodatni impuls napiecia, ktéry od-
blokowuje lampe L2, pracujacg w klasie C (wla-
Sciwy generator). Prad anodowy lampy L2 la-
duje kondensator C3, dzieki czemu napiecie na
‘anodzie lampy L2 opada gwaltownie o pewna
wielkodé. Jako lampe L2 stosuje sie pentode,
aby uniezaleznié¢ prgd anodowy od napiecia amo-
dowego. 'Wymieniony ‘proces powtarza sie kil-
kakrotnie, az napiecie na kondensatorze C3 osig-
gnie wartos¢é napiecia zaplonu lampy neonowej
L4. Wtedy kondensator C3 roziadowuje sie przez
lampe L4 i caly przebieg powtarza sie.

Uzyskane tu napiecie o przebiegu w ksztalcie
schodkéw jest wlaczone na siatke lampy L3,
pracujacej Jako wtérnik katodowy o oporze weJ-
éciowym 10 — 20 MQ.

Duzy opér wejécicwy zapobiega rozladowywa-
niu kondensatora C3 podczas przerw miedzy im-
pulsami. Pomimo duzego oporu wejsciowego
lampa pracuje na pradzie siatki, ktéry wraz z
kondensatorem C5 wplywa dodatnio na plaski
przebleg napiecia wyjSclowego przy jego naj-
wyzszym poziomie (pierwszy gérny ,sbopien*).
Bez pradu siatki opér wejéciowy wtoérnika ka-
todowego bylby trzy razy wiekszy.

Napiecie o przebiegu w ksztalcie schodkéw

-~ lacza A.

jest doprowadzone do siatki sterujacej badanej
lampy przez dzielnik napiecia i kondensator.
Dzielnik napiecia pozwala zmieniaé skokami
wielkos¢- przyrostu mapiecia siatki przy przej-
§ciu z jednej charakterystyki anodowej na dru-
ga. Obwéd siatkowy badanej lampy stuzy jako
odtwarzacz skladowej stalej napiecia o przebie-
gu w ksztalcie schodkéw, poniewaz prad siatki
laduje ujemnie kondemsator sprzegajacy i nie

-depuszcza do pojawienia si¢ dodatniego napie-

cie na siatce. Roz2ladowanie nastepuje powoli
przez opér uplywowy... .

W praktycznym wykonaniu urzadzenia umoz-
liwia uzyskanie oprécz rodzin charakterystyk
anodowych réwniez- pojedynczych charaktery-
styk innych typéw. .

‘W celu uzyskania rodziny charakterystyk ano-
dowych badanej lampy, nalezy zewrzeé styki
3, 6, 8 przelacznika P rodzajéw charakterystyki
(fig. 3). Wtedy napiecie sinusoidalne z genera-
tora C typu RC zostaje doprowadzone poprzez
wzmacniacz oporowy D, rezonansowy wzmnac-
niacz mocy E, pracujacy w klasie C, styki 6
i opér wzorcowy R na anode badanej lampy B
oraz poprzez styki 8 na poziomo odchylajace
piytki oscylografu F. Réwnocze$nie wzmacniacz

.oporowy D steruje ogranicznik H, ksztattujacy

waskie impulsy dodatnie, ktére wyzwalaja wia~-
sciwy genemator J do wytwarzania napiecia o
przebiegu w ksztalcie schodkéw. Napiecie, uzy-
skane z tego generatora jest przylozone przez
ermklmtodowyK:styld&‘mmﬂtesteru-
jaca badanej lampy B. Na odchylajace pionowo
plytki oscylografu F doprowadza sie poprzez
wzmacniacz oporowy z odtwarzaczem G sklado-
wej statej spadek’ naplecia ‘na oporze wzorco-
wym R, wywolany przez prad anodowy badanej
lampy B. Lampa B ofrzymuje ponadto napie-
cia Zarzenia i napiecie sinatek oslonny'ch z zasi-

W celu uzyskania statycznej charakterystyki
siatkowej nalezy zewrze¢ styki 1, 2, 5, 7 prze-
Iqcznika P. Wtedy na anode badanej lampy B
wlacza sie stale napiecie z zasilacza A przez sty-
ki 5 i opér R, a na siatke sterujaca — stale na-
piecie z zasilacza A przez styki 1 oraz napiecie
zmienne sinosoidalne ze wzmacniacza oporo-
wego D przez styki 2. To samo napigcie przez
styki 7 wlacza sie na wzmacniacz oporowy G
i stad na oscylograf F. Pozostale polgczenia sa

identyczne jak poprzednio.

W celu uzyskania dynamicznej charakterysty-
ki siatkowej malezy zamiast stykéw 5 zewrzeé
styki 4, aby napiecie anodowe bylo wilaczone



Przez opor obcigzenia Z. Pozostale polaczenia s3
identyczne jak poprzednio.

* W celu uzyskania dynamicznej charakterysty-
ki anodowej nalezy rozewrze¢ styki 7 i wlaczyé
na poziomo odchylajace plytki oscylografu F
napiecie z punktu polozonego miedzy oporami
Z, R. Polaczenie to nie zostalo uwidocznione na
fig. 3. Pozostale polaczenia sg identyczne jak po-

Wszystkie napigcia, zasilajace badana lampe,
s3 nastawne. Napiecle sinusoidalne na wyjsciu
rezonansowego wzmacniacza mocy E jest regu-
lowane i kontrolowane woltomierzem lampowym
diodowym. Oscylograf jest zaopatrzony w me-
chaniczne skale pradu anodowego oraz napiecia
anodowego lub siatkowego i potencjometry ska-
lujace (regulujace czulo§é odchylania). Skalowa-
nie odbywa sie za pomocg napiecia sinusoidalne-
g0, pobieranego z wejécia wzmacniacza mocy E.

t
Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb uzyskiwania rodzin charakterystyk
anodowych lamp elektronowych malej mocy
na ekranie lampy oscylograficznej, znamien-
ny tym, ze na siatke¢ sterujgca badanej lam-
py wlgcza sie napiecie o przebiegu w ksztal-
cie schodk6w, a na anode napiecie sinusoi-
dalne.

2. Urzadzenie do uzyskiwania rodzin charakte-
rystyk anodowych lamp elektronowych ma-
tej mocy sposobem wedlug zastrz. 1, znamien-
ne tym, ze sklada sie z generatora napiecia
sinusoidalnego, zasilajacego anode badane)
lampy, generatora mnapiecia o przebiegu w
ksztalcie schodkéw, zasilajacych siatke ste-
rujaca badanej lampy, oscylografu z mecha-
nicznymi skalami pradu anodowego i napie-
cia anodowego lub siatkowego oraz z zasila-
cza badanej lampy, wytwarzajacego napiecie
zasilajace dla jej pozostatych elektrod.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze generator napiecia o przebiegu w ksztal-
cie schodkéw zawiera oprécz wlasciwego ge-
neratora (J) i ogranicznika (H) wtérnik kato-
dowy (K) o duzym oporze wejSciowym, pra-
cujacy na pradzie siatki. :

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym,
ze generator (J) sklada sie z pracujacej im-
pulsowo lampy ladujacej (L2), kondensatora
(C3) i lampy <roztadowujacej (L4).

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 2, znamienne tym,
ze generator mapigcia sinusoidalnego posiada
na wyjéciu rezonansowy wzmacniacz mocy
(E), pracujacy w Kklasie C, w celu uzyskama
jak najwickszej mocy uzytecznej.

Inz. Jerzy Wasilewski
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Fig. 2.
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