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(54) Title: ACTUATING DEVICE
(54) Bezeichnung : BETATIGUNGSEINRICHTUNG

(57) Abstract: The invention relates to an actuating device, in particular for actuating a clutch in the drive train of a motor vehicle,
comprising at least one actuating cylinder, which is operatively connected to a pivoting lever used to engage or disengage the clutch,
wherein the pivoting lever, which can be pivoted about an axis which is transverse to the longitudinal axis of the actuating cylinder,
has a recess, which is in contact with a spherically curved surface of an actuating rod of the actuating cylinder or of a counter-
bearing. According to the invention, the surface of the actuating rod or of the counter-bearing and/or the recess in the pivoting lever

has

one or more cavities for accommodating grease/lubricant.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Betitigungseinrichtung, insbesondere zur Betdtigung einer Kupplung im
Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges, umfassend zumindest einen Betdtigungszylinder, welcher in Wirkverbindung mit einem zum
Ein- oder Ausriicken der Kupplung dienenden Schwenkhebel steht, wobei der um eine quer zur Léngsachse des
Betitigungszylinders gerichtete Achse schwenkbare Schwenkhebel eine Ausnehmung aufweist, die mit einer sphérisch gekriimmten
Obertlédche einer Betitigungsstange des Betdtigungszylinders oder eines Gegenlagers in Kontakt steht. Erfindungsgemal sind/ist die
Oberfldche der Betétigungsstange oder des Gegenlagers und/oder die Ausnehmung des Schwenkhebels mit einer oder mehreren

Aus

sparung(en) zur Aufnahme von Fett/Schmiermittel versehen.
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Betatigungseinrichtung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Betatigungseinrichtung, insbesondere zur Betatigung einer
Kupplung im Antriebsstrang eines Kraftfahrzeuges, umfassend zumindest einen Betatigungs-
zylinder, welcher in Wirkverbindung mit einem zum Ein- oder Ausriicken der Kupplung die-

nenden Schwenkhebel steht gemal dem Oberbegriff des ersten Anspruchs.

Ein derartiger Betatigungszylinder kann beispielsweise ein Nehmerzylinder oder ein Geberzy-
linder in einem hydraulischen Ausriicksystem flir eine Reibungskupplung eines Kraftfahrzeu-
ges sein. Der Nehmerzylinder ist hierbei insbesondere in Form eines semihydraulischen Zy-
linders (SSC - Semi Slave Cylinder) ausgebildet und Teil eines hydraulischen Systems, das
ebenso einen Geberzylinder sowie eine hydraulische Leitung als Verbindung zwischen Geber-
und Nehmerzylinder umfasst. Zur Betatigung der Fahrzeugkupplung wird der Geberzylinder z.
B. durch ein Pedal beaufschlagt, so dass ein erhdhter Druck in dem hydraulischen System
aufgebaut wird. Der Nehmerzylinder umfasst dazu einen innerhalb eines Nehmerzylinderge-
hauses verschiebbaren Kolben, der bei Erhéhung des Drucks durch Beaufschlagen des Ge-
berzylinders verschoben werden kann. Dabei wirkt der Kolben bzw. eine mit diesem verbun-
dene Kolbenstange des Nehmerzylinders auf einen Ausriickhebel, wodurch dieser liber ein
Ausriicklager eine Kupplung betétigt. Bekanntermallen wird die Betatigungskraft dabei an ei-
nem Ende des Ausriickhebels aufgebracht, wahrend an dem gegeniberliegenden Ende bzw.
nahe diesem Ende ein Schwenkpunkt gebildet wird. Dieser Schwenkpunkt befindet sich (bli-
cherweise in einer ortsfest am Getriebegehause angeordneten Gegenlagerung des Ausriick-

hebels.

In der DE 10 2009 020 579 A1 wird ein Betatigungssystem fiir eine Kupplung beschrieben, bei
welchem beispielsweise ein derartiger Betatigungshebel (Ausriickhebel) eingesetzt ist. Dieser
der Betatigung eines axial verschieblich auf einer Welle angeordneten Ausricklagers dienen-
de Hebel weist zwei freie Enden auf, wobei im Bereich des ersten freien Endes eine Achse
angeordnet ist, um die der Hebel schwenkbar ist. Im Bereich des zweiten freien Endes ist eine
Angriffsposition ausgebildet, an der ein Betatigungselement angreifen kann, um eine
Schwenkbewegung des Hebels um die genannte Achse zu erzielen. Dabei ist zwischen den
beiden Enden des Hebels eine Kontaktflache ausgebildet, die bei Betatigung des Hebels mit
einer zweiten, auf dem Ausriicklager ausgebildeten, Kontaktflache in Kontakt tritt und so das
Ausrlicklager axial verschiebt und damit die Kupplung aus-/einriickt.

Die DE 29 31 816 A1 offenbart ein Ausriicksystem fir ein Kraftfahrzeug, bei welchem ein

Ausriickhebel vorgesehen ist, der auf der einen Seite der Rotationsachse der Kupplung dreh-
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bzw. schwenkbar gelagert ist und auf der anderen Seite der Rotationsachse den Angriffspunkt
fur ein Kupplungsbetatigungsmittel aufweist. Dabei erfolgt die Dreh- bzw. Schwenklagerung
des Ausriickhebels auf einem auf der Antriebsmaschine befestigten Element, das aus einem
in Achsrichtung weisenden Bolzen mit einem Kugelkopf besteht. Der den Dreh- bzw.
Schwenkpunkt fur den Ausriickhebel bildende Kugelkopf wird in einer kugelkalottenférmigen

Ausnehmung des Ausriickhebels aufgenommen.

Bekanntermalien steht auf der von der Kupplung abgewandten Seite des Ausriicksystems ein
Geberzylinder Uber eine Betatigungsstange (Kolbenstange) in Wirkverbindung mit einem

schwenkbaren Pedalhebel.

Eine Verbindung eines Pedalhebels mit einem Geberzylinder ist beispielsweise bei einer in
der DE 196 46 846 B4 beschriebenen Betatigungsvorrichtung fiir eine hydraulisch anges-
teuerte Kupplung von Fahrzeugen aufgezeigt. Der um eine ortsfeste Drehachse begrenzt
schwenkbar angeordnete Pedalhebel ist Uber eine Betatigungs- oder Kolbenstange mit einem
Kolben verbunden, welcher in einem Gehause des Geberzylinders verschiebbar gefihrt ist.
Dabei begrenzt der Kolben mit dem Gehause einen im Volumen variablen Druckraum, der von
einem Hydraulikfluid gefillt ist und bei einer Betatigung des Pedals eine einen Nehmerzylinder
aufweisende Kupplungsausrickvorrichtung beaufschlagt, die liber eine Druckleitung mit dem
Geberzylinder verbunden ist. Dabei vollfiihrt der Pedalhebel eine Schwenkbewegung um eine
Achse, die quer zu der Langsachse des Geberzylinders und dessen Kolbenstange verlauft.
Die Kolbenstange des Geberzylinders ist hierbei an dem Pedalhebel angekoppelt, wobei der

Kopf der Kolbenstange mit einer Ausnehmung des Pedalhebels korrespondiert.

Derartige gelenkige Verbindungen - wie sie die Kontakt- oder Lagerstellen von Ausriickhebel
und Gegenlager (Verbindung Nehmerzylinder) bzw. von Pedalhebel und Kolbenstange (Ver-
bindung Geberzylinder) darstellen - sind meist als Gleitlager ausgebildet und missen standig
geschmiert werden, um das Trockenlaufen und den dadurch hervorgerufenen raschen Ver-
schleild der Lager zu verhindern. Bei fehlendem Schmierfilm kdbnnen unerwiinschte Gerausche
(Stick-Slip-Effekt) beim Aus-/Einriicken der Kupplung entstehen. Besonders problematisch in
Bezug auf die Gerauschausbildung ist hierbei der Einsatz von unterschiedlichen Werkstoffen
an der Kontaktstelle, beispielsweise bei Verwendung eines aus Stahl bestehenden Kolben-

stangenkopfes und eines aus Kunststoff bestehenden Pedalhebels.

Deshalb sehen bekannte technische Lésungen an der Lagerstelle von Ausriickhebel und Ge-
genlager bzw. von Pedalhebel und Kolbenstange beispielsweise auch den Einsatz kostenin-

tensiver Werkstoffe bzw. Beschichtungen vor, um eine Gerauschminimierung zu erzielen.
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Der bei bekannten Losungen an der Kontaktstelle zwischen den beiden sich beriihrenden Ge-
lenkteilen aufgetragene Schmierfilm wird meist wahrend des Betriebes vorzeitig aufgebraucht
oder nach aufden gedriickt, beispielsweise in Zwischenrdume, die in der Ausnehmung des

Ausruck- oder Pedalhebels vorhanden sind.

Um diesen Nachteil des Trockenlaufens gelenkiger Verbindungen zu beseitigen, schlagt die
DE 66 05 053 U eine Vorrichtung zum Betéatigen von Kraftfahrzeug-Kupplungen vor, bei der
durch eine Verbindung zwischen Lager und Getriebe eine standige Schmierung des La-
gers/Gelenks erzielt werden soll. Dabei ist das als Kugelbolzen ausgebildete Gegenlager iiber
seine gesamte Lange mit einer Axialbohrung versehen, durch die vom Getriebeinneren Sprit-
z8l zum Gelenk geleitet wird. Diese technische Lésung ermoglicht zwar eine standige Schmie-
rung des Lagers/Gelenks. Sie ist aber mit einem grof3en arbeits- und geratetechnischen Auf-
wand verbunden und auch nur eingeschrankt (bei entsprechendem Aufbau der Kupplungsvor-

richtung) einsetzbar.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht nun darin, eine Betatigungseinrichtung vor-
zuschlagen, bei welcher kostenglinstig und mit geringem materiellen und arbeitstechnischen
Aufwand eine stéandige Schmierung der Lagerstelle des Gegenlagers oder der Betatigungs-
stange gewahrleistet ist und damit ein vorzeitiger Verschleil3 verhindert und so eine Gerausch-

reduzierung erzielt wird.

Die Aufgabe wird mit den Merkmalen des ersten Anspruchs geldst. Weitere vorteilhafte Aus-

gestaltungen ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Bei einer Betatigungseinrichtung, insbesondere zur Betatigung einer Kupplung im Antriebs-
strang eines Kraftfahrzeuges, umfassend zumindest einen Betatigungszylinder, welcher in
Wirkverbindung mit einem zum Ein- oder Ausrlicken der Kupplung dienenden Schwenkhebel
steht, wobei der um eine quer zur Langsachse des Betatigungszylinders gerichtete Achse
schwenkbare Schwenkhebel eine Ausnehmung aufweist, die mit einer spharisch gekrimmten
Oberflache einer Betatigungsstange des Betatigungszylinders oder eines Gegenlagers in Kon-
takt steht, sind/ist erfindungsgemaf die Oberflache der Betatigungsstange oder des Gegenla-
gers und/oder die Ausnehmung des Schwenkhebels mit einer oder mehreren Aussparung(en)
zur Aufnahme von Fett/Schmiermittel versehen

In einer bevorzugten Ausflhrung ist der Betatigungszylinder ein Nehmerzylinder, der mit dem

durch einen Ausrickhebel gebildeten Schwenkhebel in Wirkverbindung steht, wobei die



WO 2015/070864 PCT/DE2014/200627
-4 -

spharisch gekriimmte Oberflache eines Lagerkérpers des Gegenlagers mit der Ausnehmung

des Ausriickhebels korrespondiert.

Eine weitere bevorzugte Ausflhrung sieht einen Geberzylinder als Betatigungszylinder vor,
dessen Betatigungsstange eine Kolbenstange ist, die mit dem durch einen Pedalhebel gebil-
deten Schwenkhebel in Wirkverbindung steht, wobei die spharisch gekrimmte Oberflache ei-

nes Kopfstiicks der Kolbenstange mit der Ausnehmung des Pedalhebels korrespondiert.

In vorteilhafter Weise sind mehrere Aussparungen gleicher oder unterschiedlicher Abmessun-
gen Uber die gesamte Oberflaiche des Lagerkorpers des Gegenlagers oder des Kopfstlicks
der Kolbenstange verteilt angeordnet. Es kénnen aber ebenso mehrere Aussparungen ber

die gesamte Ausnehmung des Ausriickhebels oder des Pedalhebels verteilt angeordnet sein.

Eine weitere vorteilhafte Ausfiihrung sieht vor, auf der Oberflache des Lagerkérpers des Ge-
genlagers oder des Kopfstiicks der Kolbenstange nur einen zentralen Bereich oder nur einen
Randbereich mit einer oder mehreren Aussparungen anzuordnen. Auch in der Ausnehmung
des Ausriickhebels oder des Pedalhebels kann vorzugsweise nur ein zentraler Bereich oder

nur ein Randbereich mit einer oder mehreren Aussparungen vorgesehen sein.

Bei der Anordnung mehrerer Aussparungen kénnen diese regelmalfiig oder unregelmalfig auf
der Oberflache des Lagerkorpers oder des Kopfstlicks der Kolbenstange und/oder in der Aus-
nehmung des Ausriickhebels oder des Pedalhebels verteilt angeordnet sein. Vorzugsweise
sind die Aussparungen muldenformig und/oder nutenférmig ausgebildet. Dabei kdnnen die
Aussparungen auch gleichzeitig auf der Oberflache des Lagerkdrpers oder des Kopfstlicks
der Kolbenstange und in der Ausnehmung des Ausriickhebels oder des Pedalhebels vorge-

sehen sein.

In einer weiteren vorteilhaften Ausflihrung sind die Aussparungen in Form eines oder mehre-
rer wellenférmiger Schlitze ausgebildet, die auf der Oberfliche des Gegenlagers oder der

Kolbenstange und/oder in der Ausnehmung des Schwenkhebels umlaufend angeordnet sind.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausflihrungsbeispielen und zugehdrigen Zeich-

nungen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen Teilschnitt einer Betatigungseinrichtung mit einem sich an einem Gegenlager

abstiitzenden Ausrlickhebel,
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Fig. 2 ein Gegenlager des Ausrtickhebels nach dem Stand der Technik in einer
Vorderansicht,

Fig. 2a eine Draufsicht auf das Gegenlager der Fig. 2,

Fig. 3 eine erste Ausflihrungsvariante eines erfindungsgemalfen Gegenlagers in einer
Vorderansicht,

Fig. 3a eine Draufsicht auf das Gegenlager der Fig. 3,

Fig. 4 eine zweite Ausfilhrungsvariante eines erfindungsgemalen Gegenlagers in einer
Vorderansicht,

Fig. 4a eine Draufsicht auf das Gegenlager der Fig. 4,

Fig. 5 einen Teilschnitt einer Betatigungseinrichtung mit einem sich an einer Betatigungs-
stange/Kolbenstange abstiitzenden Pedalhebel,

Fig. 6 eine vergroferte Einzelheit nach Fig. 5 mit einer erfindungsgemafen Ausfihrung des
Kopfstlicks der Kolbenstange,

Fig. 6a eine raumliche Darstellung des Kopfstlicks nach Fig. 6,

Fig. 7 eine vergroRerte Einzelheit nach Fig. 5 mit einer weiteren erfindungsgemaliien
Ausgestaltung des Kopfstiicks,

Fig. 7a eine raumliche Darstellung des Kopfstlicks der Kolbenstange nach Fig. 7.

In Fig. 1 ist beispielhaft ein Teilschnitt einer Betatigungseinrichtung zur Betatigung einer Kupp-
lung eines Kraftfahrzeuges dargestellt. Dabei umfasst die Betatigungseinrichtung einen in
Form eines semihydraulischen Zylinders (SSC - Semi Slave Cylinder) ausgebildeten Nehmer-
zylinder, einen Geberzylinder (hier nicht gezeigt) sowie eine hydraulische Leitung (nicht ge-
zeigt) als Verbindung zwischen Geber- und Nehmerzylinder.

Der in der Zeichnung nur angedeutete, als Nehmerzylinder ausgefilihrte, Betatigungszylinder 1
weist eine Kolbenstange 2 (bzw. einen Kolben) auf, welche in an sich bekannter Weise ent-
lang einer Langsachse X verschiebbar ist und mit einem als Ausriickhebel ausgebildeten
Schwenkhebel 3 Uber einen Betatigungsbereich 4 zum Zwecke des Aus-/Einriickens der
Kupplung in Wirkverbindung steht. Eine ein Gegenlager 5 aufweisende Lagerstelle ist ortsfest
an einem Getriebegehause (nicht gezeigt) angeordnet und dient der Gegenlagerung des Aus-
riickhebels 3 bei dessen Schwenkbewegung um eine quer zu der Léangsachse X des Nehmer-
zylinders 1 ausgerichteten Achse (hier nicht dargestellt). Das Gegenlager 5 weist einen bol-
zenférmigen Lagerkdrper 6 mit einer spharisch gekriimmten, kugelsegmentférmigen, Oberfla-
che 7 auf, die mit einer komplementar ausgebildeten, kugelkalottenférmigen Ausnehmung 8
des Ausriickhebels 3 in Kontakt steht.

Die Fig. 2 zeigt das gemalt dem Stand der Technik eingesetzte Gegenlager 5 des Ausriickhe-

bels 3 in einer Vorderansicht, wahrend die Fig. 2a eine Draufsicht auf das Gegenlager 5 ver-
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anschaulicht. Die mit der Ausnehmung 8 des Ausriickhebels 3 korrespondierende Oberflache
7 des Lagerkorpers 6 ist hierbei eben/glatt ausgebildet.

Im Betrieb der Betatigungseinrichtung zum Zwecke des Aus-/Einrickens der Kupplung und
somit bei Durchfiihrung entsprechender Schwenkbewegungen des Ausriickhebels 3 ist bei ei-
ner derartig ausgebildeten Kontaktflache/Oberflache 7 des Gegenlagers 5 das

Fett/Schmiermittel schon nach wenigen Lastwechseln herausgewalzt.

In Fig. 3 ist eine erste Ausflihrungsvariante des erfindungsgemafien Gegenlagers 5 in einer
Vorderansicht dargestellt. Die Fig. 3a zeigt eine Draufsicht des Gegenlagers 5 nach Fig. 3.
An der kugelsegmentférmig ausgebildeten Oberflache 7 des vorzugsweise aus Kunststoff be-
stehenden Lagerkorpers 6 sind beispielhaft mehrere Aussparungen 9 vorgesehen, die regel-
mafig oder unregelmalig tber den Umfang verteilt angeordnet sein kdnnen. Diese Ausspa-
rungen 9 dienen dazu, Fett/Schmierstoff aufzunehmen und so als Fettreservoire eine Schmie-
rung Uber Lebensdauer an der zur Gegenlagerung des Ausriickhebels 3 vorgesehenen La-

gerstelle zu verwirklichen.

Dabei kénnen die Anordnung und die Ausfiihrung der Aussparungen 9 unterschiedlich sein.
Beispielsweise kann die Oberflache 7 in der Art eines Golfballs gestaltet sein und muldenfor-
mig ausgebildete Aussparungen 9 aufweisen. Ebenso ist eine nutenférmige Ausbildung der
Aussparungen 9 moglich, welche hier aber nicht gesondert dargestellt ist. In Abhangigkeit von
der Grofte des Gegenlagers 5 bzw. der Oberflache 7 kbnnen dabei sowohl die Anzahl als

auch die Grofle der Aussparungen 9 variieren.

Fig. 4 zeigt eine weitere Ausfiihrungsvariante des erfindungsgemafien Gegenlagers 5 in einer
Vorderansicht, wahrend Fig. 4a eine Draufsicht auf das Gegenlager 5 nach Fig. 4 darstellt.

Es ist hier nur eine Aussparung 9 vorgesehen, die vorzugsweise im Zentrum der kugeligen
Oberflache 7 angeordnet ist. Es kdnnen aber auch anstatt der einen grof3en Aussparung 9
mehrere kleine Aussparungen 9 vorgesehen sein, die sich innerhalb eines zentral auf der
Oberflache 7 gelegenen Bereichs befinden. Somit ist nur ein relativ kleiner Bereich der mit der
Ausnehmung 8 des Ausrlickhebels 3 in Kontakt stehenden Oberflache 7 des Lagerkorpers 6
des Gegenlagers 5 mit einem Fettreservoire versehen, wodurch eine niedrigere Flachenpres-

sung am Gegenlager 5 erzielbar ist.

In Fig. 5 ist ein weiterer Teilschnitt einer Betatigungseinrichtung zur Betatigung der Kupplung
eines Kraftfahrzeuges dargestellt. Hier bezieht sich die Erfindung auf einen als Geberzylinder

ausgefiihrten Betatigungszylinder 1, der mit einem als Pedalhebel ausgebildeten
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Schwenkhebel 3 in Wirkverbindung steht. Bei einer Betatigung des Pedalhebels 3 erfolgt Giber
den Geberzylinder 1 in an sich bekannter Art und Weise Uber eine hydraulische Leitung eine
Beaufschlagung des Nehmerzylinders (hier nicht gezeigt). Dabei vollfiihrt der Pedalhebel 3 ei-
ne begrenzte Schwenkbewegung um eine quer zu der Langsachse X des Geberzylinders 1
ausgerichtete Achse, die hier durch einen Drehpunkt A angedeutet ist. Bei der Schwenkbe-
wegung des Pedalhebels 3 wird eine mit einer Ausnehmung 8 des Pedalhebels 3 korrespon-
dierende Betatigungsstange/Kolbenstange 10 des Geberzylinders 1 entlang der Langsachse
X bewegt. Das in die Ausnehmung 8 des Pedalhebels 3 eingreifende Ende der Kolbenstange
10, ein Kopfstiick 11, weist eine spharisch gekrimmte Oberflaiche 7 auf, die mit der zumindest
annahernd komplementar ausgebildeten Ausnehmung 8 des Pedalhebels 3 in Kontakt steht.
Das Kopfstlick 11 kann dabei einstiickig mit der Kolbenstange 10 gefertigt sein. Es kann aber
auch eine zweiteilige Ausflihrung, bei welcher das Kopfstlick 11 in Form eines separaten Kop-

fes oder Pins an der Kolbenstange 10 befestigt ist, verwendet werden.

In Fig. 6 ist eine Ausflihrungsvariante des Kopfstlicks 11 der Kolbenstange 10 als Einzelheit
nach Fig. 5 dargestellt. Die Fig. 6a zeigt eine raumliche Darstellung des Kopfstlicks 11 der
Kolbenstange 10 nach Fig. 6. An der kugelsegmentformig ausgebildeten Oberflache 7 des
beispielsweise aus Stahl oder Kunststoff bestehenden Kopfstiicks 11 der Kolbenstange 10
sind Aussparungen 9 vorgesehen, die hier in zwei Reihen umlaufend am Kopfstlick 11 an-
geordnet sind. Sie dienen analog der in den weiter oben angefiihrten Ausflihrungsbeispielen
beschriebenen Aussparungen 9 dazu, Fett/Schmierstoff aufzunehmen und so als Fettreservoi-
re eine Schmierung Uber Lebensdauer an der Kontaktstelle der Ausnehmung 8 des Pedalhe-
bels 3 und des Kopfstiicks 11 der Kolbenstange 10 zu gewahrleisten. Dabei kdbnnen auch hier
die Anordnung und die Ausfiihrung der Aussparungen 9 unterschiedlich sein. Die Oberflache
7 kann ebenso in der Art eines Golfballs gestaltet sein und muldenférmig ausgebildete Aus-
sparungen 9 aufweisen. Die Aussparungen 9 kdnnen regelmafig oder unregelmalig Uber den
Umfang verteilt angeordnet sein. Die in Fig. 6 und 6a beispielhaft in zwei am Umfang des
Kopfstiicks 11 der Kolbenstange 10 umlaufenden Reihen angeordneten Aussparungen 9 be-
sitzen unterschiedliche Abmessungen und Formen, wobei die Aussparungen 9 der einem
zentralen Bereich des Kopfstlicks 11 zugewandten Reihe eher eine runde Form mit kleineren
Abmessungen und die Aussparungen 9 der anderen Reihe eher eine elliptisch ausgebildete

Form mit grélReren Abmessungen aufweisen.

Fig. 7 zeigt eine weitere Ausflihrungsvariante der Kolbenstange 10 mit dem Kopfstiick 11 als
Einzelheit nach Fig. 5, wahrend Fig. 7a eine raumliche Darstellung des Kopfstiicks 11 nach
Fig. 7 darstellt. Bei dieser Ausfuhrung gemaf Fig. 7 und Fig. 7a ist die Aussparung 9 in Form

eines wellenférmigen Schlitzes vorgesehen, der umlaufend an dem Kopfstiick 11 der Kolben-
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stange 10 angebracht ist. Anstatt der umlaufend an dem Kopfstiick 11 vorgesehenen Anord-
nung des Schlitzes ist auch eine Ausfihrung mdglich, die den Schlitz nicht durchgangig son-
dern unterbrochen anordnet. So kdnnen beispielsweise mehrere Aussparungen 9 in Form

kleiner wellenférmiger Schlitze an der Oberflache 7 vorgesehen sein.

Durch die erfindungsgemalie geometrische Ausfliihrung der mit der Ausnehmung 8 des jewei-
ligen Schwenkhebels 3 korrespondierenden Oberflache 7 des Gegenlagers 5 bzw. der Kol-
benstange 10 wird eine Versorgung der Lagerstelle/Kontaktstelle mit Schmierstoff Gber die
Lebensdauer der Einrichtung gewahrleistet und somit ein friihzeitiger Verschleil} des Lagers

verhindert. Unerwiinschte Gerausche konnen so vermieden bzw. zumindest reduziert werden.

Bei den weiter oben beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen ist eine Anordnung der Ausspa-
rungen 9 an der Oberflache 7 Lagerkérpers 6 des Gegenlagers 5 bzw. an der Oberflache 7
des Kopfstiicks 11 der Kolbenstange 10 vorgesehen. Es kdnnen aber auch eine oder mehrere
Aussparungen 9/wellenférmige Schlitze an der komplementar zu der Oberflache 7 ausgebilde-
ten Ausnehmung 8 des jeweils zugeordneten Schwenkhebels 3 angeordnet sein, die hier nicht
gesondert dargestellt sind. Dabei sind die Aussparungen 9 bevorzugt in einer dem Lagerkor-
per 6 bzw. dem Kopfstlick 11 zugewandten Mantelflache der Ausnehmung 8 vorgesehen. Es
ist auch eine gleichzeitige Anordnung von Aussparungen 9 sowohl auf der Oberflache 7 des
Lagerkdrpers 6/Kopfstiicks 11 als auch in der Ausnehmung 8 des Ausriickhebels
3/Pedalhebels 3 denkbar.

Zudem konnen die hier in dem jeweiligen Ausfiihrungsbeispiel beschriebenen Varianten der
Ausbildung und Anordnung der Aussparungen 9 auf der Oberflache 7 des Gegenlagers 5
bzw. in der Ausnehmung 8 des Ausriickhebels 3 auch bei der Kombination von Kolbenstange
10 und Pedalhebel 3 eingesetzt werden. Ebenso kdnnen die hier in dem jeweiligen Ausfih-
rungsbeispiel beschriebenen Varianten der Ausbildung und Anordnung der Aussparungen 9
auf der Oberflache 7 der Kolbenstange 10 bzw. in der Ausnehmung 8 des Pedalhebels 3 auch

bei der Kombination von Gegenlager 5 und Ausriickhebel 3 eingesetzt werden.
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Bezugszeichenliste

Betatigungszylinder/Nehmerzylinder/Geberzylinder
Kolbenstange/Kolben des Nehmerzylinders
Schwenkhebel/Ausriickhebel/Pedalhebel
Betatigungsbereich

Gegenlager

Lagerkdrper

Oberflache/Kontaktflache

Ausnehmung

Aussparung/Schlitz
Betatigungsstange/Kolbenstange
Kopfstlick

Drehpunkt

Léngsachse
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Patentanspriche

Betatigungseinrichtung, insbesondere zur Betatigung einer Kupplung im Antriebsstrang
eines Kraftfahrzeuges, umfassend zumindest einen Betatigungszylinder (1), welcher
in Wirkverbindung mit einem zum Ein- und/oder Ausrlicken der Kupplung dienenden
Schwenkhebel (3) steht, wobei der um eine quer zur Léangsachse (X) des Betatigungs-
zylinders (1) gerichtete Achse schwenkbare Schwenkhebel (3) eine Ausnehmung (8)
aufweist, die mit einer spharisch gekrimmten Oberflache (7) einer Betatigungsstange
(10) des Betatigungszylinders (1) oder eines Gegenlagers (5) in Kontakt steht, dadurch
gekennzeichnet, dass die Oberflache (7) der Betatigungsstange (10) oder des Gegen-
lagers (5) und/oder die Ausnehmung (8) des Schwenkhebels (3) mit einer oder mehre-

ren Aussparung(en) (9) zur Aufnahme von Fett/Schmiermittel versehen sind/ist.

Betatigungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Betati-
gungszylinder (1) ein Nehmerzylinder ist, der mit dem durch einen Ausriickhebel gebil-
deten Schwenkhebel (3) in Wirkverbindung steht, wobei die spharisch gekrimmte
Oberflache (7) eines Lagerkoérpers (6) des Gegenlagers (5) mit der Ausnehmung (8)

des Ausriickhebels (3) korrespondiert.

Betatigungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Betati-
gungszylinder (1) ein Geberzylinder ist, dessen Betatigungsstange/Kolbenstange (10)
mit dem durch einen Pedalhebel gebildeten Schwenkhebel (3) in Wirkverbindung steht,
wobei die spharisch gekriimmte Oberflache (7) eines Kopfstiicks (11) der Kolbenstan-

ge (10) mit der Ausnehmung (8) des Pedalhebels (3) korrespondiert.

Betatigungseinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass meh-
rere Aussparungen (9) gleicher oder unterschiedlicher Abmessungen (ber die gesam-
te Oberflache (7) des Lagerkorpers (6) des Gegenlagers (5) oder des Kopfstlicks (11)

der Kolbenstange (10) verteilt angeordnet sind.

Betatigungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass mehrere Aussparungen (9) lber die gesamte Ausnehmung (8) des Schwenkhe-

bels (3) verteilt angeordnet sind.
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Betatigungseinrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass auf der Oberflache (7) des Lagerkérpers (6) des Gegenlagers (5) oder des Kopf-
stiicks (11) der Kolbenstange (10) nur ein zentraler Bereich oder nur ein Randbereich

mit einer oder mehreren Aussparungen (9) versehen ist.

Betatigungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass in der Ausnehmung (9) des Schwenkhebels (3) nur ein zentraler Bereich oder nur

ein Randbereich mit einer oder mehreren Aussparungen (9) versehen ist.

Betatigungseinrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aussparungen (9) regelmaldig oder unregelmafig verteilt auf der Oberflache
(7) des Lagerkorpers (6) oder des Kopfstiicks (11) der Kolbenstange (10) und/oder in

der Ausnehmung (8) des Schwenkhebels (3) angeordnet sind.

Betatigungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,

dass die Aussparungen (9) muldenférmig und/oder nutenférmig ausgebildet sind.

Betatigungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
dass die Aussparungen (9) in Form eines oder mehrerer wellenférmiger Schlitze aus-
gebildet sind, die auf der Oberflache (7) oder in der Ausnehmung (8) umlaufend an-

geordnet sind.
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Fig. 7a

Fig. 7
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