(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE
BREVETS (PCT)

(19) Organisation Mondiale de la N
Propriété Intellectuelle g
Bureau international 29

(43) Date de la publication internationale
25 juin 2020 (25.06.2020)

‘O 00 0 O
(10) Numéro de publication internationale

WO 2020/127652 Al

WIPO I PCT

(51) Classification internationale des brevets :
HO2K 9/193 (2006.01) HO02K 9/18 (2006.01)
HO2K 7/114 (2006.01) HO02K 5/20 (2006.01)

(21) Numéro de la demande internationale :
PCT/EP2019/086191

(22) Date de dépot international :
19 décembre 2019 (19.12.2019)

(25) Langue de dépot : frangais

(26) Langue de publication : francais
(30) Données relatives a la priorité :
1873575 20 décembre 2018 (20.12.2018) FR

(71) Déposant : VALEO EQUIPEMENTS ELECTRIQUES
MOTEUR [FR/FR] ; 2 rue André Boulle, 94046 CRETEIL
CEDEX (FR).

(72) Inventeurs : TISSERAND, Pierre ; C/O VALEO EQUI-
PEMENTS ELECTRIQUES MOTEUR 2, rue André
Boulle, 94046 CRETEIL CEDEX (FR). SENDOR, Patryc-
ja; C/O VALEO ELECTRIC AND ELECTRONIC SY S-
TEMS Sp.z.0.0 Ul. Bestwinska 21 Czechowice-Dziedzice,
43500 CZECHOWICE (PL). BUKOWSKI, Radoslaw ; C/
O VALEO ELECTRIC AND ELECTRONIC SYSTEMS
Sp.z.0.0 Ul. Bestwinska 21 Czechowice-Dziedzice, 43500
CZECHOWICE (PL).

Mandataire : CARDON, Nicolas ; VALEO EQUIPE-
MENTS ELECTRIQUES MOTEUR 2, rue André Boulle,
94046 CRETEIL CEDEX (FR).

(74)

(81) Etats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre de
protection nationale disponible) . AE, AG, AL, AM, AO,
AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY, BZ, CA,

CH, CL, CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM, DO, DZ,

(54) Title: ASSEMBLY COMPRISING A CLUTCH BELL AND A ROTATING ELECTRICAL MACHINE PROVIDED WITH A

COOLING CHAMBER

(54) Titre : ENSEMBLE COMPRENANT UNE CLOCHE D'EMBRAYAGE ET UNE MACHINE ELECTRIQUE TOURNANTE

POURVUE D'UNE CHAMBRE DE REFROIDISSEMENT

Figure 2

51

"1

e
=g
%z

[N

o

w0 20207127652 A1 |0 0000 KO0 0 0 0 0

(57) Abstract: The present invention relates to an assembly, in particular for a motor vehicle, comprising a clutch bell (60) which
defines an enclosure (18). The enclosure houses a rotating electrical machine (1) and a cooling chamber (5) defined by a second wall
(19). The rotating electrical machine comprises a rotor (3) and a stator (2) which are connected to a cooling chamber (5) defined by
a first wall (16). The assembly includes at least one member for connecting (17) the cooling chamber (5) with a cooling circuit. The
connecting member (17) comprises a conduit (23) and a first sealing device (30) providing a seal between the conduit (23) and the first
wall (16) as well as a second sealing device (40) providing a seal between the conduit (23) and the second wall (19).

(57) Abrégé : La présente invention a pour objet un ensemble, notamment pour véhicule automobile, comprenant une cloche
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— avec rapport de recherche internationale (Art. 21(3))

d'embrayage (60) qui délimite une enceinte (18). L'enceinte loge une machine électrique tournante (1) et une chambre de refroidisse-
ment (5) par une deuxi¢me paroi (19). La machine électrique tournante comprend un rotor (3) et stator (2) étant raccordé a une chambre
de refroidissement (5) délimitée par une premicre paroi (16). L'ensemble comprend au moins un organe de mise en communication
(17) de la chambre de refroidissement (5) avec un circuit de refroidissement. L'organe de mise en communication (17) comprend un
conduit (23) et un premier dispositif d'étanchéité (30) assurant une étanchéité entre le conduit (23) et la premicre paroi (16) ainsi qu'un
deuxie¢me dispositif d'étanchéité (40) assurant une étanchéité entre le conduit (23) et la deuxi¢me paroi (19).
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Description

Titre :

ENSEMBLE COMPRENANT UNE CLOCHE D'EMBRAYAGE ET UNE
MACHINE ELECTRIQUE TOURNANTE POURVUE D'UNE CHAMBRE
DE REFROIDISSEMENT

Domaine technique de l'invention

La présente invention concerne un ensemble comprenant une machine
électrique tournante comprenant un stator et un rotor, et qui est pourvue d’'une
chambre de refroidissement délimitée par une premiére paroi. L’ensemble
comprend une cloche d’embrayage qui comporte une deuxieme paroi délimitant
une enceinte logeant la machine électrique tournante et la chambre de
refroidissement. La chambre de refroidissement est configurée pour communiquer

avec un circuit de refroidissement externe a I'ensemble.
Art antérieur

Un véhicule automobile est couramment équipé d’'une machine électrique
tournante, telle qu’un moteur électrique, un alternateur ou un alterno-démarreur,
c'est-a-dire une machine réversible pouvant fonctionner comme moteur ou comme
générateur. La machine électrique tournante comprend un stator et un rotor, ce
dernier étant relié a un arbre. La machine électrique tournante tend a s’échauffer
au cours de son fonctionnement, de par ses pertes électriques et mécaniques.
Aussi, la machine électrique tournante est équipée dune chambre de
refroidissement qui est agencée pour transmettre des calories -de la machine
électrique tournante a un échangeur thermique extérieur a la machine électrique
tournante. La chambre de refroidissement est constitutive d'un circuit de
refroidissement qui transfert les calories a cet échangeur thermique extérieur, via
un fluide circulant a I'intérieur du circuit de refroidissement, et plus particulierement
a l'intérieur de la chambre de refroidissement. La chambre de refroidissement est
délimitée par une premiére paroi qui est pourvue d'un premier conduit pour
permettre une alimentation en fluide de la chambre de refroidissement, et d’'un

deuxiéme conduit pour permettre une évacuation du fluide hors de la chambre de
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refroidissement, le fluide circulant a l'intérieur de la chambre de refroidissement
entre le premier conduit et le deuxiéme conduit pour refroidir la machine électrique

tournante.

Or, dans certaines configurations d’utilisation souhaitée de la machine
électrique tournante, la machine électrique tournante est logée a l'intérieur d’'une
enceinte qui est délimitée par une deuxieme paroi, telle que celle constitutive d’'une
cloche d’embrayage, notamment d’une boite de vitesses, I'enceinte contenant un

deuxiéme fluide adapté pour graisser des composants de la boite de vitesses.

Un premier probleme posé réside alors en une difficulté d'installation et de
fixation de la chambre de refroidissement équipant la machine électrique tournante
lintérieur de I'enceinte, une telle installation et une telle fixation devant étre

néanmoins rapides et aisées a réaliser.

Un deuxieme probléme réside en une difficulté de raccordement de la
chambre de refroidissement, ainsi logée a l'intérieur de I'enceinte, avec le circuit de
refroidissement extérieur a I'enceinte, un tel raccordement devant étre néanmoins
rapide et aisé a réaliser, tout en garantissant une étanchéité entre le premier fluide
contenu dans la chambre de refroidissement et le deuxiéme fluide contenu dans

'enceinte et baignant notamment la chambre de refroidissement.

Un troisieme probleme réside en une étanchéité nécessaire entre I'enceinte
et un environnement extérieur a la cloche d’embrayage, cette étanchéité ne devant
pas étre altérée par le raccordement de la chambre de refroidissement logée a

lintérieur de I'enceinte avec le circuit de refroidissement externe a I'enceinte.
Résumé de l'invention

La présente invention vient améliorer la situation, en proposant un ensemble
comprenant une machine électrique tournante comprenant un stator et un rotor, le
stator étant pourvue d’une chambre de refroidissement délimitée par une premiére
paroi. L’ensemble comprend une cloche d’embrayage qui comporte une deuxieme
paroi délimitant une enceinte logeant la machine électrique tournante et la chambre
de refroidissement. La chambre de refroidissement est configurée pour fonctionner

avec un circuit de refroidissement externe a I'ensemble.
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Selon la présente invention, 'ensemble comprend au moins un organe de
mise en communication de la chambre de refroidissement avec le circuit de
refroidissement, 'organe de mise en communication comprenant un conduit et un
premier dispositif d’étanchéité assurant une étanchéité entre le conduit et la
premiére paroi ainsi qu’'un deuxieme dispositif d’étanchéité assurant une étanchéité

entre le conduit et la deuxiéme paroi.

L’ensemble comprend avantageusement l'une quelconque au moins des

caractéristiques techniques suivantes, prises seules ou en combinaison :
- le conduit est cylindrique et s’étend le long d’'un axe d’allongement,

- le premier dispositif d’étanchéité comprend une premiére bague qui est logée

a I'intérieur d’'un premier orifice ménagé a travers la premiére paroi,

- la premiere bague est cylindrique et est congue autour d’'un axe de symétrie
qui est confondu avec 'axe d’allongement du conduit, lorsque la premiere bague
est insérée a I'intérieur d’'un premier orifice équipant la premiére paroi et lorsque le

conduit est inséré a l'intérieur de la premiere bague,

- la premiére bague comprend une face interne qui comporte une premiere
rainure logeant un premier organe d’étanchéité, le premier organe d’étanchéité
étant interposé entre la face interne de la premiere bague et une face externe du

conduit,

- la face interne est la face de la premiére bague qui est ménagée en vis-a-vis

de l'axe de symétrie,

- la premiére rainure est congue a l'intérieur d’un plan qui est parallele a un

plan radial orthogonal a 'axe de symétrie,

- le premier organe d’étanchéité est un agencé en un jonc, tel qu'un joint

torique,

- le premier organe d’étanchéité est en contact avec une face externe du

conduit en étant inséré a l'intérieur de la premiére rainure,

- la premiere bague comprend un premier épaulement radial congu a I'intérieur
d'un plan parallele au plan radial, le plan radial étant orthogonal a un axe
d'allongement du conduit,
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- le deuxieme dispositif d’étanchéité comprend un deuxiéme épaulement

radial qui est solidaire du conduit,

- le deuxiéme épaulement radial est obtenu a partir d’'une soudure d’une bague

sur la face externe du conduit,

- le deuxiéme épaulement radial comporte une rainure circulaire qui loge un
deuxiéme organe d’étanchéité interposé entre le deuxiéme épaulement radial et la

deuxiéme paroi,

- la rainure circulaire est ménagée a l'intérieur d’'une face radiale du deuxiéme

épaulement radial, qui est ménagée dans un plan paralléle au plan radial,

- le deuxiéme organe d’étanchéité est en contact avec la deuxiéme paroi en

étant inséré a l'intérieur de la rainure circulaire,
- 'ensemble comprend un organe de fixation du conduit sur la deuxiéme paroi,

- 'organe de fixation comprend au moins un premier écrou qui est rapporté
sur la face externe du conduit et qui est au contact d’'une butée axiale ménagée sur

la deuxieme paroi,

- la butée axiale est agencée en une collerette radiale congue symétriquement

autour de I'axe d’allongement,

- 'organe de fixation comprend au moins une vis qui traverse axialement et de

part en part le deuxieme épaulement radial jusqu’a la deuxieme paroi,

- le deuxiéme dispositif d’étanchéité comprend un deuxieme écrou qui est
rapportée autour du conduit, le deuxieme écrou comportant une gorge circulaire
logeant un troisieme organe d’étanchéité interposé entre une surface interne du

deuxiéme écrou et le conduit,

- le deuxieme écrou comporte une deuxiéme bague qui estinsérée a I'intérieur

d’un deuxiéme orifice ménagée a travers la deuxieme paroi,

- une surface interne du deuxieme écrou ainsi que la face externe du conduit

sont filetées,

- la face interne de la premiére bague est filetée pour permettre une fixation

du conduit sur la premiére paroi,
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Bréve description des figures

L'invention sera mieux comprise a la lecture de la description non limitative qui

suit, rédigée au regard des dessins annexés, dans lesquels :

- la [figure 1] représente un ensemble de la présente invention comprenant
une machine électrique tournante pourvue d’une chambre de refroidissement et une
cloche d’embrayage délimitant une enceinte logeant la machine électrique
tournante et la chambre de refroidissement en communication fluidique avec un

circuit de refroidissement externe a I'enceinte.

— la [figure 2] illustre une premiere variante de réalisation d’'un organe de mise
en communication de la chambre de refroidissement avec le circuit de

refroidissement,

—la [figure 3] illustre une deuxieme variante de réalisation d’'un organe de mise
en communication de la chambre de refroidissement avec le circuit de

refroidissement, et

—la [figure 4] illustre une troisieme variante de réalisation d’un organe de mise
en communication de la chambre de refroidissement avec le circuit de

refroidissement.
Description détaillée de l'invention

Sur la figure 1, un véhicule automobile est couramment équipé d’une machine
électrique tournante 1, telle qu’'un moteur électrique, un alternateur ou un alterno-
démarreur, c’est a dire une machine réversible pouvant fonctionner comme moteur
ou comme générateur. La machine électrique tournante 1 comprend un stator 2 et
un rotor 3 qui est mobile en rotation a lintérieur du stator 2 autour d’'un axe de

rotation A1. Le rotor 3 est relié a un arbre 4 qui s’étend selon I'axe de rotation A1.

La machine électrique tournante 1 tend a s’échauffer au cours de son
fonctionnement. Aussi, la machine électrique tournante 1 est équipée d'une
chambre de refroidissement 5 qui est constitutive d’un circuit 6 a l'intérieur duquel
circule un premier fluide 7, tel que de I'eau glycolée ou analogue, destiné a évacuer
les calories générées par la machine électrique tournante 1. A cet effet, la chambre

de refroidissement 5 est, par exemple agencée en un manchon qui enveloppe le
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stator 2, en étant de préférence en contact avec le stator 2. Le circuit 6 est en
relation avec un échangeur de type radiateur, ou par exemple avec une boucle 8
de circulation d’un fluide réfrigérant 9 par l'intermédiaire d’'un échangeur de chaleur
fluide réfrigérant / premier fluide 10.

La boucle 8, a I'intérieur de laquelle circule le fluide réfrigérant 9, comprend
successivement un compresseur 11 pour comprimer le fluide réfrigérant 9, un
échangeur de chaleur externe 12 pour céder de la chaleur a pression constante a
un flux d’air 13, un organe de détente 14 pour permettre une détente du fluide
réfrigérant 9 et I'échangeur de chaleur fluide réfrigérant / premier fluide 10 pour
permettre au fluide réfrigérant 9 de transmettre des frigories au premier fluide 7. La
boucle 8 est susceptible d’étre agencée différemment de celle décrite
précédemment sans que cela ait une quelconque incidence sur la présente

invention.

Le circuit 6 de circulation du premier fluide 7 comprend successivement une
pompe 15 pour faire circuler le premier fluide 7 a l'intérieur du circuit 6, 'échangeur
de chaleur fluide réfrigérant / premier fluide 10 a lintérieur duquel le fluide
réfrigérant 9 capte les calories du premier fluide 7 et la chambre de refroidissement
5 qui est agencée pour que le premier fluide 7 présent a I'intérieur de la chambre
de refroidissement 5 capte des calories de la machine électrique tournante 1.

La chambre de refroidissement 5 est délimitée par une premiére paroi 16 qui
est pourvue d’au moins un organe de mise en communication 17 de la chambre de
refroidissement 5 avec le circuit 6. Préférentiellement, la premiére paroi 16 est
pourvue de deux organes de mise en communication 17, dont un premier organe
de mise en communication 17 permettant une admission du premier fluide 7 a
lintérieur de la chambre de refroidissement 5 et un deuxiéme organe de mise en
communication 17 permettant une évacuation du premier fluide 7 hors de la
chambre de refroidissement 5. Ainsi, la chambre de refroidissement 5 est
susceptible d’étre alimentée en premier fluide 7, le premier fluide 7 pénétrant a
lintérieur de la chambre de refroidissement 5 par intermédiaire du premier organe
de mise en communication 17 et étant évacué hors de la chambre de
refroidissement 5 par [lintermédiaire du deuxiéeme organe de mise en

communication 17, aprés avoir transféré les calories de la machine électrique
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tournante 1 audit premier fluide 7.

La machine électrique tournante 1 est logée a lintérieur d’'une enceinte 18
délimitée par une deuxiéme paroi 19, notamment constitutive d’une cloche
d’embrayage 60 logeant une boite de vitesses 20 par exemple. L’enceinte 18
contient un deuxiéme fluide 21, huile de lubrification notamment, prévu pour
graisser des composants de la boite de vitesses 20. Autrement dit, 'enceinte 18
loge conjointement la machine électrique tournante 1 et les composants de la boite
de vitesses 20, qui baignent ensemble dans le deuxieme fluide 21.

L’organe de mise en communication 17, indifféremment premier organe de
mise en communication 17 ou deuxieme organe de mise en communication 17, est
adapté pour assurer une étanchéité entre la chambre de refroidissement 5
contenant le premier fluide 7 et I'enceinte 18 contenant le deuxieme fluide 21.
L’organe de mise en communication 17 est aussi adapté pour assurer une
étanchéité entre I'enceinte 18 contenant le deuxiéme fluide 21 et un environnement

extérieur 22 a la deuxieme paroi 19.

Sur les figures 2 a 4, 'organe de mise en communication 17 comprend un
conduit 23 et un premier dispositif d’étanchéité 30 assurant une étanchéité entre le
conduit 23 et la premiére paroi 16 ainsi qu’'un deuxieme dispositif d’étanchéité 40
assurant une étanchéité entre le conduit 23 et la deuxiéme paroi 19. Le conduit 23
est par exemple cylindrique et s’étend le long d’'un axe d’allongement A2.

Le premier dispositif d’étanchéité 30 comprend une premiere bague 31 qui est
logée a lintérieur d’'un premier orifice 24 ménagée a travers la premiére paroi 16.
La premiére bague 31 est cylindrique et présente un axe de symétrie A3, qui est
confondu avec I'axe d’allongement A2 du conduit 23 lorsque la premiére bague 31
est insérée a l'intérieur du premier orifice 24. La premiére bague 31 comprend une
face interne 32 qui comporte une premiére rainure 33 logeant un premier organe
d’étanchéité 34. La face interne 32 est préférentiellement cylindrique et d’un
diameétre supérieur a un diametre du conduit 23 pour permettre une insertion par
coulissement du conduit 23 a l'intérieur de la premiére bague 31. Le premier organe
d’étanchéité 34 est ainsi interposé entre la face interne 32 de la premiére bague 31

et une face externe 25 du conduit 23. On comprend en cela que le premier organe
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d’étanchéité 34 assure une étanchéité entre le premier fluide 7 contenu dans la
chambre de refroidissement 5 et le deuxieme fluide 21 contenu dans I'enceinte 18.
Le premier organe d’étanchéité 34 comprend par exemple au moins un joint torique
ou tout autre moyen d’étanchéité analogue. La premiere bague 31 comprend un
premier épaulement radial 35 congu a l'intérieur d’'un plan paralléle a un plan radial
P1, le plan radial P1 étant orthogonal a 'axe d’allongement A2 du conduit 23 ainsi
gu’a l'axe de symétrie A3 de la premiére bague 31. Le premier épaulement radial
35 permet un maintien axial de la premiere bague 31 a l'intérieur du premier orifice
24, notamment lors de I'insertion du conduit 23 a l'intérieur de la premiere bague
31. Le premier épaulement radial 35, en recouvrant partiellement la premiére paroi
16, notamment en bordure du premier orifice 24, interdit aussi toute fuite de premier
fluide 7 entre une surface externe 36 de la premiére bague 31 et la premiére paroi
16. Une telle insertion du conduit 23 a l'intérieur de la premiére bague 31 est
réalisée a partir d’une translation du conduit 23 a l'intérieur de la premiére bague
31 depuis I'environnement extérieur 22 jusqu’a ce qu’une premiere extrémité 26 du
conduit 23 soit logée a l'intérieur de la chambre de refroidissement 5. On note qu’un
premier jeu 27 est ménagé entre un deuxieme orifice 28 équipant la deuxiéme paroi
19 et le conduit 23, pour permettre une insertion aisée du conduit 23 a travers la
deuxieme paroi 19.

Selon la premiere variante de réalisation illustrée sur la figure 2 et la deuxieme
variante de réalisation illustrée sur la figure 3, le deuxieme dispositif d’étanchéité
40 comprend un deuxiéme épaulement radial 41 qui est solidaire du conduit 23. Le
deuxieme épaulement radial 41 est ménageé a l'intérieur d’'un plan qui est parallele
au plan radial P1. Le deuxiéme épaulement radial 41 comporte une rainure
circulaire 42 qui est ménagée symétriquement autour de I'axe d’allongement A2 du
conduit 23 et a I'intérieur d’'un plan parallele au plan radial P1. La rainure circulaire
42 loge un deuxieme organe d’étanchéité 43. Le deuxiéme organe d’étanchéité 43
est ainsi interposé entre le deuxieme épaulement radial 41 et la deuxieme paroi 19.
On comprend en cela que le deuxieme organe d’étanchéité 43 assure une
étanchéité entre le deuxieme fluide 21 contenu dans lenceinte 18 et
Fenvironnement extérieur 22. Le deuxiéme organe d’étanchéité 43 comprend par

exemple au moins un joint torique ou tout autre moyen d’étanchéité analogue.
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Selon la premiére variante de réalisation illustrée sur la figure 2, le premier jeu
27 résulte notamment du fait que la face externe 25 du conduit 23 est filetée pour
permettre une fixation du conduit 23 a lintérieur du deuxieme orifice 28 qui
comporte un filetage complémentaire. Un organe de fixation 50 permet un maintien
du conduit 23 sur la deuxieme paroi 19. Un tel organe de fixation 50 comprend par
exemple un premier écrou 51 rapporté sur la face externe 25 du conduit 23 et qui
vient au contact d’'une butée axiale 52 ménagée sur la deuxieme paroi 19. La butée
axiale 52 prend par exemple la forme d’une collerette radiale ménagée autour du

deuxiéme épaulement radial 41.

Selon la deuxieme variante de réalisation illustrée sur la figure 3, la face
externe 25 du conduit 23 est exempte de filetage. Un organe de fixation 50 permet
un maintien du conduit 23 sur la deuxieme paroi 19. Un tel organe de fixation 50
comprend par exemple au moins une vis 53 qui traverse axialement, c’est-a-dire
parallelement a I'axe d’allongement A2, et de part en part le deuxieme épaulement
radial 41 pour venir se loger a l'intérieur de la deuxieme paroi 19. Préférentiellement,
Forgane de fixation 50 comprend une pluralité de vis 53, par exemple quatre vis 53,
qui sont radialement par exemple équiréparties autour de I'axe d’allongement A2.

Selon la troisieme variante de réalisation illustrée sur la figure 4, le deuxieme
dispositif d’étanchéité 40 comprend un deuxiéme écrou 61 qui est rapportée autour
de la face externe 25 du conduit 23. Le deuxieme écrou 61 comporte une gorge
circulaire 62 qui est ménagée a lintérieur d’'une surface interne 63 du deuxiéme
écrou 61, autour de I'axe d’allongement A2 du conduit 23 et a l'intérieur d’'un plan
parallele au plan radial P1. La gorge circulaire 62 loge un troisieme organe
d’étanchéité 64. Le troisieme organe d’étanchéité 64 est ainsi interposé entre la
surface interne 63 du deuxieme écrou 61 et le conduit 23. On comprend en cela
que le troisieme organe d’étanchéité 64 assure une étanchéité entre le deuxieme
fluide 21 contenu dans I'enceinte 18 et I'environnement extérieur 22. Le troisieme
organe d’étanchéité 64 comprend par exemple au moins un joint torique ou tout

autre moyen d’étanchéité analogue.

Le deuxieme écrou 61 comporte une deuxieme bague 65 qui est apte a
s’insérer a l'intérieur du deuxieme orifice 28. Le deuxiéme écrou 61 et la deuxieme

bague 65 sont ménagés symétriquement autour de I'axe d’allongement A2. La
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deuxiéme bague 65 constitue un prolongement axial du deuxieme écrou 61qui
borde le conduit 23. En périphérie de la deuxieme bague 65, le deuxieme écrou 61
comporte une base 66 qui est destinée a venir en butée axiale contre un organe
élastique de maintien 67, telle qu’'une rondelle en cuivre ou analogue, qui est
interposée entre la base 66 du deuxiéme écrou 61 et la deuxiéme paroi 19.

On note que, selon cette troisieme variante de réalisation, la face externe 25
du conduit 23 est filetée ainsi que la surface interne 63 du deuxieme écrou 61 pour
permettre une fixation du conduit 23 sur le deuxieme écrou 61. La face interne 32
de la premiére bague 31 est également filetée pour permettre une fixation du

conduit 23 sur la premiere paroi 16.
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Revendications

[Revendication 1] Ensemble comprenant une machine électrique
tournante (1) qui comprend un stator (2) et un rotor (3), le stator étant
pourvue d’une chambre de refroidissement (5) délimitée par une premiere
paroi (16), 'ensemble comprenant une cloche d’embrayage (60) qui
comporte une deuxieme paroi (19) délimitant une enceinte (18) logeant la
machine électrique tournante (1) et la chambre de refroidissement (5), la
chambre de refroidissement (5) étant configurée pour fonctionner avec un
circuit (6) de refroidissement externe a 'ensemble, caractérisé en ce que
Fensemble comprend au moins un organe de mise en communication (17)
de la chambre de refroidissement (5) avec le circuit (6) de refroidissement,
'organe de mise en communication (17) comprenant un conduit (23) et un
premier dispositif d’étanchéité (30) assurant une étanchéité entre le conduit
(23) et la premiére paroi (16) ainsi qu’un deuxieme dispositif d’étanchéité
(40) assurant une étanchéité entre le conduit (23) et la deuxiéme paroi (19).

[Revendication 2] Ensemble selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le premier dispositif d’étanchéité (30) comprend une premiére bague
(31) qui est logée a I'intérieur d’'un premier orifice (24) ménagé a travers la
premiere paroi (16).

[Revendication 3] Ensemble selon la revendication 2, caractérisé en ce
que la premiere bague (31) comprend une face interne (32) qui comporte
une premiere rainure (33) logeant un premier organe d’étanchéité (34), le
premier organe d’étanchéité (34) étant interposé entre la face interne (32)
de la premiere bague (31) et une face externe (25) du conduit (23).

[Revendication 4] Ensemble selon 'une quelconque des revendications 2
et 3, caractérisé en ce que la premiére bague (31) comprend un premier
épaulement radial (35) congue a l'intérieur d’'un plan paralléle a un plan
radial (P1), le plan radial (P1) étant orthogonal a un axe d’allongement (A2)
du conduit (23).

[Revendication 5] Ensemble selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le deuxieme dispositif d’étanchéité (40)
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comprend un deuxieme épaulement radial (41) qui est solidaire du conduit
(23).

[Revendication 6] Ensemble selon la revendication 5, caractérisé en ce
que le deuxieme épaulement radial (41) comporte une rainure circulaire
(42) qui loge un deuxiéme organe d’étanchéité (43) interposé entre le
deuxiéme épaulement radial (41) et la deuxiéme paroi (19).

[Revendication 7] Ensemble selon I'une quelconque des revendications
précédentes, caractérisé en ce que I'ensemble comprend un organe de
fixation (50) du conduit (23) sur la deuxieme paroi (19).

[Revendication 8] Ensemble selon la revendication 7, caractérisé en ce
que l'organe de fixation (50) comprend au moins un premier écrou (51) qui
est rapporté sur une face externe (25) du conduit (23) et qui est au contact
d’'une butée axiale (52) ménagée sur la deuxiéme paroi (19).

[Revendication 9] Ensemble selon la revendication 7, caractérisé en ce
que l'organe de fixation (50) comprend au moins une vis (53) qui traverse
axialement et de part en part le deuxiéme épaulement radial (41) jusqu’a la
deuxieme paroi (19).

[Revendication 10] Ensemble selon I'une quelconque des revendications 1
a 4, caractérisé en ce que le deuxieme dispositif d’étanchéité (40)
comprend un deuxieme écrou (61) qui est rapportée autour du conduit (23),
le deuxieme écrou (61) comportant une gorge circulaire (62) logeant un
troisieme organe d’étanchéité (64) interposé entre une surface interne (63)
du deuxiéme écrou (61) et le conduit (23).

[Revendication 11] Ensemble selon la revendication 10, caractérisé en ce
que le deuxiéme écrou (61) comporte une deuxieme bague (65) qui est
insérée a l'intérieur d’'un deuxieéme orifice (28) ménagée a travers la
deuxieme paroi (19).

[Revendication 12] Ensemble selon I'une quelconque des revendications
10 et 11, caractérisé en ce qu’une surface interne (63) du deuxiéme écrou
(61) ainsi que la face externe (25) du conduit (23) sont filetées.

[Revendication 13] Ensemble selon la revendication 3 et 'une quelconque
des revendications 10 a 12, caractérisé en ce que la face interne (32) de la
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premiére bague (31) est filetée pour permettre une fixation du conduit (23)

sur la premiére paroi (16).
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