
(57)【要約】

【課題】従来のプローバー装置では，電気的，物理的，

化学的等様々な入力を行いたい微細な個所への探針先端

の移動と，移動後に行われる入力の実行とが，同一の装

置で行われるため，複数の試料を同時に測定できず，ま

た，様々な入力による変化を測定したいとき，測定装置

に装着することができなかった。

【解決手段】探針が所定の位置に接触あるいは一定の距

離で近接させた状態で，探針を固定する機構を追加し，

かつ，探針の固定後に、探針移動機構から探針を着脱可

能とすることにより，試料と探針とを一体のソケットと

して，探針の試料に対する相対位置を固定したまま，プ

ローバー装置本体から取り外すことを可能とした。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
被 計 測 試 料 を 戴 置 す る 手 段 と ， 該 試 料 表 面 に 探 針 を 接 触 あ る い は 近 接 せ し め る 手 段 と ， 該
探 針 を 固 定 す る 手 段 と 、 を 有 し た 試 料 台 と ， 該 探 針 の 位 置 決 め 手 段 を 駆 動 す る 駆 動 部 と を
有 し 、
該 試 料 台 と 駆 動 部 と が 分 離 可 能 で あ り ， か つ ， 分 離 後 位 置 決 め さ れ た 該 探 針 と 試 料 と の 相
対 位 置 が 保 持 さ れ る こ と が 可 能 に 構 成 さ れ た 探 針 固 定 機 能 付 試 料 台 。
【 請 求 項 ２ 】
第 １ 項 請 求 に 記 載 さ れ て い る 探 針 が ， 導 電 性 を 有 し て お り ， 電 気 的 に 絶 縁 し て 試 料 台 に 取
り 付 け ら れ て お り ， 該 探 針 と 外 部 の 電 気 機 器 と 接 続 す る た め の コ ネ ク タ を 有 し て い る こ と
を 特 徴 と す る 探 針 固 定 機 能 付 試 料 台 。
【 請 求 項 ３ 】
第 １ 項 請 求 に 記 載 さ れ て い る 探 針 が ， 熱 伝 導 性 を 有 し て お り ， 断 熱 性 材 料 を 介 し て 試 料 台
に 取 り 付 け ら れ て お り ， 該 探 針 と 外 部 の 熱 源 と 熱 的 に 接 触 す る た め の コ ネ ク タ を 有 し て い
る こ と を 特 徴 と す る 探 針 固 定 機 能 付 試 料 台 。
【 請 求 項 ４ 】
第 １ 項 請 求 に 記 載 さ れ て い る 探 針 が ， 探 針 に 沿 っ て 気 体 あ る い は 液 体 を 流 す た め の 貫 通 孔
を 有 し て お り ， 該 探 針 と 外 部 の 気 体 槽 あ る い は 液 体 槽 と 接 続 す る た め の コ ネ ク タ を 有 し て
い る こ と を 特 徴 と す る 探 針 固 定 機 能 付 試 料 台 。
【 請 求 項 ５ 】
第 １ 項 請 求 に 記 載 さ れ て い る 探 針 の 位 置 決 め 手 段 は 、 該 探 針 先 端 の 上 下 動 が ， 機 械 的 に 力
を 加 え る こ と に よ り 該 探 針 を 保 持 し て い る 材 料 を 弾 性 的 に 変 形 さ せ る こ と に よ っ て 実 現 さ
れ て い る 探 針 固 定 機 能 付 試 料 台 。
【 請 求 項 ６ 】
第 １ 項 請 求 に 記 載 さ れ て い る 探 針 の 位 置 決 め 手 段 は 、 該 探 針 先 端 の 上 下 動 が ， 該 探 針 を 保
持 し て い る 部 分 に 取 り 付 け た 圧 電 素 子 に 電 気 的 信 号 を 与 え る こ と に よ っ て 実 現 さ れ て い る
探 針 固 定 機 能 付 試 料 台 。
【 請 求 項 ７ 】
第 １ 項 請 求 に 記 載 さ れ て い る ， 試 料 台 と 駆 動 部 と が 分 離 さ れ た 後 の ， 位 置 決 め さ れ た 探 針
と 試 料 と の 相 対 位 置 の 保 持 が ， ね じ に よ る 締 め 付 け ， ば ね に よ る 抑 え な ど の 機 械 的 手 段 に
よ っ て ， 実 現 さ れ て い る 探 針 固 定 機 能 付 試 料 台 。
【 請 求 項 ８ 】
第 １ 項 請 求 に 記 載 さ れ て い る ， 試 料 台 と 駆 動 部 と が 分 離 さ れ た 後 の ， 位 置 決 め さ れ た 探 針
と 試 料 と の 相 対 位 置 の 保 持 が ， 圧 電 素 子 ， 静 電 作 用 等 を 用 い た 電 気 的 手 段 に よ っ て ， 実 現
さ れ て い る 探 針 固 定 機 能 付 試 料 台 。
【 請 求 項 ９ 】
第 １ 項 請 求 に 記 載 さ れ て い る ， 試 料 台 と 駆 動 部 と が 分 離 さ れ た 後 の ， 位 置 決 め さ れ た 探 針
と 試 料 と の 相 対 位 置 の 保 持 が ， 接 着 剤 な ど の 化 学 的 手 段 に よ っ て ， 実 現 さ れ て い る 探 針 固
定 機 能 付 試 料 台 。
【 請 求 項 １ ０ 】
第 １ 項 請 求 に 記 載 さ れ て い る ， 試 料 台 と 駆 動 部 と が 分 離 さ れ た 後 の ， 位 置 決 め さ れ た 探 針
と 試 料 と の 相 対 位 置 の 保 持 が ， 該 試 料 台 と 該 探 針 の 保 持 部 と の 空 間 の 圧 力 を 低 く す る こ と
に よ っ て ， 実 現 さ れ て い る 探 針 固 定 機 能 付 試 料 台 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は ， 探 針 先 端 を 試 料 の あ る 特 定 の 位 置 に 接 触 ま た は 近 接 さ せ て ， 電 圧 ， 電 流 な ど の
電 気 的 刺 激 ， 熱 ， 振 動 な ど の 機 械 的 刺 激 ， 化 学 物 質 な ど の 化 学 的 刺 激 等 を ， 該 位 置 に 与 え
る た め の ， 該 探 針 移 動 機 構 と 固 定 機 構 と を 備 え た ， 着 脱 容 易 な 計 測 用 治 具 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
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【 従 来 の 技 術 】
観 察 対 象 試 料 の あ る 特 定 微 小 個 所 に ， 電 圧 ， 電 流 な ど の 電 気 的 な ， あ る い は ， 熱 ， 振 動 な
ど の 機 械 的 な ， ま た は 化 学 物 質 な ど の 化 学 的 な ， 様 々 な 入 力 を す る た め に は ， 従 来 ， 顕 微
鏡 下 で 探 針 （ プ ロ ー ブ ） 先 端 を 所 定 の 位 置 に 移 動 さ せ ， こ の 探 針 を 通 し て 行 わ れ て き た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
例 え ば ， シ リ コ ン ウ ェ ハ 上 に 形 成 さ れ た 微 細 な 電 子 回 路 の 電 気 的 特 性 や 信 頼 性 特 性 を 調 べ
る 際 に は ， プ ロ ー バ ー 装 置 を 用 い て ， 回 路 に あ ら か じ め 形 成 さ れ て い る パ ッ ド に 導 電 性 の
探 針 を 接 触 さ せ る こ と に よ り 電 気 的 に 回 路 と 接 続 し て い た 。 こ の プ ロ ー バ ー 装 置 は ， よ く
知 ら れ て い る 装 置 で ， 観 察 用 顕 微 鏡 の 下 に ， 試 料 を 設 置 す る 台 と ， 導 電 性 の 探 針 と 精 密 移
動 機 構 （ 通 常 は マ イ ク ロ メ ー タ に よ り 駆 動 す る ス テ ー ジ ） を 装 備 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
上 記 の 例 で は ， 顕 微 鏡 と し て は 光 学 顕 微 鏡 が 用 い ら れ る の が 通 常 で あ る が ， よ り 微 細 な 領
域 で 行 う た め に 電 子 顕 微 鏡 の 中 で 行 え る よ う に し た 装 置 が ， 特 開 平 １ ０ － ２ １ ４ ５ ８ ４ 号
公 報 ， 特 開 ２ ０ ０ ２ － １ ８ １ ８ ９ ８ 号 公 報 に 記 載 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
従 来 の プ ロ ー バ ー 装 置 で は ， 電 気 的 ， 物 理 的 ， 化 学 的 等 様 々 な 入 力 を 行 い た い 微 細 な 個 所
へ の 探 針 先 端 の 移 動 と ， 移 動 後 に 行 わ れ る 入 力 の 実 行 と が ， 同 一 の 装 置 で 行 わ れ る た め ，
次 に 述 べ る よ う な 問 題 が あ る ． 先 ず ， 入 力 実 行 時 に 一 つ の 試 料 が プ ロ ー バ ー 装 置 全 体 を 占
有 し て し ま う 問 題 で あ る 。 例 え ば ， 電 子 回 路 の 信 頼 性 評 価 に 用 い ら れ る 場 合 で は ， 長 時 間
一 定 の 電 流 を 流 し 電 気 抵 抗 の 測 定 を 行 う が ， 電 流 を 流 し て い る 間 プ ロ ー バ ー 装 置 は 占 有 さ
れ る こ と と な り ， 複 数 の 試 料 を 測 定 し た い 場 合 は 順 番 に 測 定 を 行 う か ， プ ロ ー バ ー 装 置 を
複 数 台 用 意 す る 必 要 が 有 り ， 時 間 ， 経 費 ， ス ペ ー ス に 多 大 な コ ス ト を 払 わ ね ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
次 に ， 試 料 微 小 個 所 に あ る 入 力 を 行 い な が ら ， 他 の 分 析 手 段 を 用 い て 特 性 変 化 を 測 定 す る
こ と が で き な い 問 題 が あ る 。 上 記 の 電 気 回 路 の 信 頼 性 評 価 の 例 で は ， 電 流 負 荷 の 状 態 で 微
細 な 配 線 に 生 じ る 結 晶 歪 の 変 化 の 測 定 を 行 い た い 場 合 で あ る 。 配 線 を 構 成 す る 金 属 の 結 晶
に 生 じ る 歪 の 測 定 は Ｘ 線 回 折 装 置 を 用 い て 行 わ れ る が ， こ の 歪 の 測 定 と 微 細 回 路 へ の 電 流
の 負 荷 と は ， プ ロ ー バ ー 装 置 が 大 き い た め ， こ の ま ま で は 同 時 に 行 う こ と が で き な い 。 し
た が っ て ， 従 来 で は ， 電 気 的 測 定 と 結 晶 歪 測 定 と を 同 時 に 行 う た め に は ， 試 料 と 電 流 源 と
の 電 気 的 接 続 を 保 っ て Ｘ 線 回 折 装 置 の 試 料 台 に 載 せ ら れ る よ う に ， 試 験 対 象 回 路 に 対 し ワ
イ ヤ ー ボ ン デ ィ ン グ を 施 し 測 定 専 用 の パ ッ ケ ー ジ を 作 成 し た 上 で 測 定 を 行 わ ざ る を 得 ず ，
測 定 の た め に 多 大 な 時 間 と コ ス ト が か か る こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
本 発 明 の 目 的 は ， 探 針 先 端 を 試 料 の あ る 微 小 な 個 所 に 接 触 ま た は 近 接 さ せ て ， 電 圧 ， 電 流
な ど の 電 気 的 刺 激 ， 熱 ， 振 動 な ど の 機 械 的 刺 激 ， 化 学 物 質 な ど の 化 学 的 刺 激 等 を ， 該 位 置
に 与 え て 行 う 測 定 に お い て ， 複 数 試 料 に 対 す る 測 定 ， あ る い は ， 他 の 分 析 装 置 と の 組 み 合
わ せ て の 測 定 を ， 容 易 に か つ 低 コ ス ト で 実 現 す る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め に ， 探 針 が 所 定 の 位 置 に 接 触 あ る い は 一 定 の 距 離 で 近 接 さ せ た 状
態 で ， 探 針 を 固 定 す る 機 構 を 追 加 し ， か つ ， 探 針 の 固 定 後 に 、 探 針 移 動 機 構 か ら 探 針 を 着
脱 可 能 と す る こ と に よ り ， 試 料 と 探 針 と を 一 体 の ソ ケ ッ ト と し て ， 探 針 の 試 料 に 対 す る 相
対 位 置 を 固 定 し た ま ま ， プ ロ ー バ ー 装 置 本 体 か ら 取 り 外 す こ と を 可 能 と し た 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
（ 実 施 の 形 態 １ ） 微 細 回 路 の 電 気 特 性 測 定 に 本 発 明 を 適 用 し た 場 合 の 実 施 の 一 形 態 例 を 示
す 。 図 １ に ， 探 針 １ の 先 端 が 試 料 の 所 望 の 位 置 に 固 定 さ れ ， プ ロ ー バ ー 装 置 か ら 独 立 し ，
試 料 と 共 に 持 ち 運 び が 可 能 と な っ た 本 発 明 の 例 を 示 す ． 微 細 回 路 が 作 り こ ま れ た 半 導 体 チ
ッ プ な ど の 試 料 ２ は ， 試 料 台 ３ の 上 に 設 置 さ れ て い る 。 試 料 ２ の 固 定 治 具 は 本 発 明 の 本 質
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的 な 部 分 で は な い の で 省 略 し て あ る 。 特 に 固 定 治 具 を 用 い な く と も ， 固 定 用 ペ ー ス ト な ど
用 い て も 良 い し ， 探 針 自 身 の 抑 え る 力 が 十 分 な ら ば ， 固 定 治 具 は 必 要 な い 場 合 も あ る 。 試
料 台 ３ の 上 に は ， 探 針 １ を 移 動 さ せ る た め の 可 動 台 ４ が 戴 置 さ れ て い る 。 可 動 台 ４ は 試 料
台 ３ 上 を す べ る こ と が で き ， ま た ， 所 望 の 位 置 に な っ た と き ， そ の 位 置 で ね じ ５ を 用 い て
試 料 台 ３ に 固 定 で き る よ う に な っ て い る 。 探 針 １ は ， 可 動 台 ４ に 戴 置 さ れ た 探 針 ホ ル ダ ー
６ に 設 置 さ れ て い る 。 探 針 １ と 探 針 ホ ル ダ ー ６ と は 絶 縁 部 ７ を 介 し て い る の で ， 探 針 １ は
探 針 ホ ル ダ ー ６ と 電 気 的 に 絶 縁 さ れ て 固 定 さ れ て い る 。 探 針 ホ ル ダ ー ６ の 内 ， 探 針 １ と 電
気 的 導 通 が 取 れ て い る 部 分 に は ， 電 流 源 と の 接 続 用 の リ ー ド 線 を 繋 ぐ こ と が で き る よ う に
， コ ネ ク タ ８ が 取 り 付 け ら れ て お り ， 探 針 １ 本 体 に 不 要 な 力 を か け ず に 結 線 が 可 能 と な っ
て い る 。 ま た ， 探 針 ホ ル ダ ー ６ は ， ヒ ン ジ 部 分 Ａ を 介 し て 探 針 １ を 保 持 し て い る 。 従 っ て
， ね じ ９ を 回 す こ と に よ っ て ， て こ の 原 理 に 従 っ て 探 針 １ の 先 端 を 上 下 さ せ る こ と が で き
る よ う に な っ て い る 。 本 図 に は ， 探 針 及 び 探 針 ホ ル ダ ー は 一 組 の み 描 か れ て い る が ， 複 数
組 を 試 料 台 ３ 上 に 戴 置 す る こ と が 可 能 で あ り ， 複 数 端 子 を 用 い た 測 定 が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
本 試 料 台 ユ ニ ッ ト は ， コ ン パ ク ト で あ り Ｘ 線 回 折 装 置 や ， 電 子 顕 微 鏡 な ど の 様 々 な 分 析 装
置 の 試 料 ス テ ー ジ に 設 置 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 試 料 台 ユ ニ ッ ト を 用 い て ， 試 料 の 所 望 の 位 置 に 探 針 先 端 を 移 動 さ せ る た め に は ， 本 試 料
台 ユ ニ ッ ト を 探 針 の 精 密 移 動 機 構 と ， 観 察 用 顕 微 鏡 を 備 え た 装 置 に セ ッ ト す る ． 図 ２ に 例
を 示 す ． 台 １ ０ の 上 に Ｘ Ｙ ス テ ー ジ １ １ が 固 定 さ れ て い る ． 探 針 ホ ル ダ ー ６ と Ｘ Ｙ ス テ ー
ジ １ １ は ， 伝 達 板 １ ２ を 介 し て 繋 げ る こ と に よ り ， Ｘ Ｙ ス テ ー ジ １ １ の 動 き に 追 随 し て 探
針 ホ ル ダ ー ６ も 自 由 か つ 精 密 に 動 か す こ と が で き る よ う に な っ て い る 。 所 望 の 位 置 に 固 定
さ れ た 後 ， 台 １ ０ か ら 分 離 で き る よ う ， 伝 達 板 １ ２ と 探 針 ホ ル ダ ー ６ は ， ね じ な ど で 一 時
的 に 固 定 さ れ て い る の み で あ る 。 こ れ ら 全 体 は ， 光 学 顕 微 鏡 の 下 に 設 置 さ れ て お り ， 探 針
１ の 先 端 及 び 試 料 ２ の 回 路 パ タ ー ン は 詳 細 に 観 察 で き る 。 図 ２ に は 光 学 顕 微 鏡 は 省 略 さ れ
て い る ． 台 １ ０ は 光 学 顕 微 鏡 に 固 定 さ れ て い て も ， さ れ て い な く て も か ま わ な い 。 ま た 、
光 学 顕 微 鏡 の ス テ ー ジ そ の も の で も 良 い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
本 発 明 を 用 い て ， 電 気 的 特 性 の 計 測 と 物 理 的 測 定 と を 同 時 に 行 う た め の 手 順 の 例 を 説 明 す
る 。 光 学 顕 微 鏡 で 試 料 ２ を 観 察 し な が ら ， Ｘ Ｙ ス テ ー ジ １ １ を 動 か し て 探 針 １ の 先 端 を ，
試 料 ２ 上 の 微 細 回 路 と 導 通 を と る た め に 設 け ら れ た パ ッ ド の 直 上 方 に 移 動 さ せ る 。 次 に ，
探 針 ホ ル ダ ー ６ を 試 料 台 ３ に ね じ ５ に よ り 固 定 す る 。 そ の 後 ， 伝 達 板 １ ２ を 探 針 ホ ル ダ ー
６ か ら 取 り 外 し た 後 ， ね じ ５ を 廻 し て 探 針 １ を パ ッ ド に 接 触 さ せ る 。 こ の 様 に す れ ば ， 探
針 １ と 試 料 ２ 上 の 微 細 回 路 と 電 気 的 な 導 通 が 取 れ た ま ま ， 試 料 台 ３ を 台 １ ０ か ら 取 り 外 す
こ と が で き る 。 微 細 回 路 の 複 数 箇 所 に 探 針 を 当 て る 必 要 が あ る と き も 同 様 に 行 う 。 こ の よ
う に し て ， 持 ち 運 び 可 能 と な っ た ユ ニ ッ ト を ， Ｘ 線 回 折 装 置 ， 蛍 光 Ｘ 線 分 析 装 置 ， 電 子 顕
微 鏡 そ の 他 の 様 々 な 物 理 計 測 装 置 の 試 料 ス テ ー ジ に 設 置 す る 。 こ の 様 な 計 測 装 置 に 取 り 付
け た 後 ， コ ネ ク タ ８ を 介 し て 様 々 な 電 気 特 性 評 価 機 器 と 微 細 回 路 と を 接 続 し ， 微 細 回 路 の
電 気 的 特 性 変 化 の 測 定 と 結 晶 歪 や 元 素 分 布 な ど の 物 理 的 特 性 の 変 化 と を 同 時 に か つ ， 容 易
に 測 定 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
あ る い は ， こ の セ ッ ト を 複 数 用 意 し ， 各 々 に 試 料 を 載 せ ， 光 学 顕 微 鏡 の 元 で 複 数 の 電 子 回
路 に 対 し パ ッ ド へ の 接 続 を 行 っ て お け ば ， 複 数 の 電 子 回 路 に 対 し ， 電 流 負 荷 に よ る 抵 抗 増
加 の 測 定 を 同 時 に 行 う こ と が で き る 。
（ 実 施 の 形 態 ２ ） 試 料 の 化 学 物 質 刺 激 に 対 す る 特 性 測 定 に 本 発 明 を 適 用 し た 場 合 の 実 施 の
一 形 態 例 を 示 す 。 基 本 的 に は 図 １ に 示 し た ユ ニ ッ ト と 同 様 で あ る が ， 本 実 施 例 の 場 合 は ，
探 針 ホ ル ダ ー が 図 ３ に 示 し た よ う な 形 態 を と る ． こ こ で は ， 探 針 １ の 替 わ り に 中 空 の キ ャ
ピ ラ リ チ ュ ー ブ １ ３ が 設 置 さ れ て い る ． こ の キ ャ ピ ラ リ チ ュ ー ブ １ ３ の 末 端 は キ ャ ピ ラ リ
チ ュ ー ブ 内 に 液 状 ま た は 気 体 状 の 化 学 物 質 を 通 す た め ， 探 針 ホ ル ダ ー １ ４ 内 に 形 成 さ れ て
い る 流 路 １ ５ を 通 り ， 外 部 の 液 体 槽 あ る い は 気 体 槽 と チ ュ ー ブ で 接 続 で き る 様 に ， 流 体 用
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の コ ネ ク タ １ ６ と 接 続 で き る よ う に な っ て い る ． キ ャ ピ ラ リ － チ ュ ー ブ １ ３ の 先 端 を 試 料
の 所 望 の 位 置 に 移 動 さ せ る こ と は ， 図 ２ に 示 し た 装 置 を 用 い て ， 実 施 の 形 態 １ で 説 明 し た
手 順 に よ っ て 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
本 発 明 に よ れ ば ， 液 体 ま た は 気 体 状 の 化 学 物 質 を 試 料 の 微 小 部 分 へ の 注 入 と ， 試 料 の 状 態
変 化 の 測 定 と が 同 時 に か つ 容 易 に 行 う こ と が で き る 。
（ 実 施 の 形 態 ３ ） 本 発 明 を 簡 易 な 機 構 で 実 現 し 、 コ ン パ ク ト 化 を 図 っ た 試 料 台 ユ ニ ッ ト の
一 形 態 例 を 図 ４ に 示 す 。 説 明 の た め に 上 下 に 分 離 し て 描 か れ て い る 。 上 部 は ， 探 針 先 端 を
試 料 の 所 望 の 位 置 に 移 動 さ せ 、 固 定 す る た め の 機 構 ， 下 部 は 試 料 を 上 下 動 さ せ る こ と に よ
り ， 探 針 先 端 と 試 料 面 の 相 対 距 離 を 調 整 し ， 探 針 先 端 を 試 料 に 接 触 ま た は 近 接 さ せ る た め
の 機 構 で あ る 。 こ の 二 つ は ， 適 宜 分 離 可 能 と な っ て い て も 良 い し ， 一 体 の も の と し て 固 定
さ れ て い て も 良 い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
先 ず 上 部 か ら 説 明 す る 。 探 針 １ ７ は ， 図 ４ に 示 し た よ う に 針 状 の 先 端 部 と 平 板 状 の 固 定 部
を 持 っ て い る 。 こ れ ら は ， 一 体 の も の と し て 整 形 す る こ と も で き る し ， 針 と 平 板 と を 組 み
合 わ せ て 一 体 と し て も よ い 。 通 常 ， 探 針 １ ７ の 平 板 部 は ， 台 １ ８ と 抑 え 板 １ ９ と に は さ ま
れ て ， 固 定 さ れ て い る 。 台 １ ８ と 抑 え 板 １ ９ と は 圧 電 素 子 ２ ０ を 介 し て お り ， こ の 圧 電 素
子 ２ ０ に 電 圧 を 印 加 す る こ と に よ り ， わ ず か に 圧 電 素 子 ２ ０ が 伸 張 し ， 探 針 １ ７ が 台 １ ８
上 を 摺 動 で き る 程 度 に 緩 む よ う に 調 整 さ れ て い る 。 本 図 で は ， こ の 組 み 合 わ せ が ２ 組 設 置
さ れ て い る が ， さ ら に 下 図 を 増 や す こ と は 可 能 で あ る 。 ま た ， 圧 電 素 子 ２ ０ に 電 圧 を 供 給
す る た め の コ ネ ク タ 類 は 省 略 さ れ て い る 。 台 １ ８ 中 央 の 試 料 が 設 置 さ れ る 部 分 は 開 口 を 設
け て あ り ， そ の 形 状 は 下 部 の 試 料 台 ２ １ の 外 形 と 合 わ せ て あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
次 に こ の ユ ニ ッ ト の 下 部 と ， 試 料 の 上 下 動 機 構 に つ い て 説 明 す る 。 試 料 を 設 置 す る 試 料 台
２ １ は 下 部 に ね じ を き っ た 部 分 を 有 し ， 試 料 台 の 形 状 に 合 わ せ た 開 口 を 持 っ た 台 ２ ２ に は
め ら れ て い る 。 試 料 台 ２ １ 下 部 の ね じ 部 分 Ｂ は ， 台 ２ ２ に 内 蔵 さ れ て い る 回 転 板 ２ ３ の 中
心 部 に 開 け ら れ た ね じ 孔 に は め ら れ て い る 。 回 転 板 ２ ３ は 台 ２ ２ に 設 け ら れ た 開 口 か 若 干
飛 び 出 し て お り ， こ の 飛 び 出 し た 部 分 を 回 せ ば ， 回 転 板 ２ ３ は 回 転 で き る よ う に な っ て い
る 。 し た が っ て ， 回 転 板 ２ ３ を ま わ す と ， ね じ の た め ， 試 料 台 ２ １ が 台 ２ ２ に 相 対 的 に 上
下 動 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
本 試 料 台 ユ ニ ッ ト を 用 い て ， 探 針 １ ７ の 先 端 を 試 料 の 所 望 の 位 置 に 移 動 さ せ ， 試 料 に 接 触
さ せ ， 探 針 １ ７ を 固 定 す る 手 順 を 説 明 す る 。 ま ず ， 試 料 台 ２ １ の 上 に 試 料 を 載 せ ， 回 転 板
２ ３ を 回 す こ と に よ り 試 料 台 ２ １ を 下 げ て お き 、 探 針 １ ７ の 先 端 が 試 料 に 接 触 し な い よ う
に し て お く 。 本 試 料 台 ユ ニ ッ ト 全 体 は 図 ５ に 示 し た よ う な ， 顕 微 鏡 ス テ ー ジ ２ ４ に 装 着 さ
れ る 。 顕 微 鏡 ス テ ー ジ ２ ４ に は 、 探 針 １ ７ の 平 板 部 の 一 端 を 挟 み 込 む よ う な 機 構 を も っ た
伝 達 板 ２ ５ が ， 精 密 移 動 機 構 ２ ６ に 取 り 付 け ら れ て い る よ う に な っ て お り ， ま た ， 圧 電 素
子 ２ ０ に 電 圧 を 供 給 す る た め の 電 気 的 な コ ネ ク タ を 持 っ て い る 。 た だ し ， 本 図 に は ， 簡 単
の た め ， 顕 微 鏡 鏡 筒 等 は 略 し た 。 本 ユ ニ ッ ト を セ ッ ト し た あ と 伝 達 板 ２ ５ を つ な げ ， 探 針
１ ７ を 微 動 で き る よ う に す る 。 伝 達 板 ２ ５ と 探 針 １ ７ を 接 続 し ， 圧 電 素 子 ２ ０ に 電 圧 を 加
え て 抑 え 板 １ ９ の 抑 え を 緩 め る こ と に よ り ， 精 密 移 動 機 構 ２ ６ を 用 い て ， 探 針 先 端 を 精 密
に 移 動 さ せ る こ と が で き る よ う に な る 。 こ の 状 態 で 顕 微 鏡 に て 観 察 し な が ら ， 精 密 移 動 機
構 ２ ６ を 駆 動 さ せ ， 探 針 １ ７ 先 端 を 試 料 の 所 望 の 位 置 に 移 動 さ せ る 。 そ の 後 ， 圧 電 素 子 ２
０ に 印 加 し た 電 圧 を 切 る と ， 再 び 圧 電 素 子 ２ ０ が 縮 ん で 探 針 １ ７ を 強 固 に 挟 み 込 み 固 定 す
る ． そ の 後 ， 顕 微 鏡 で 探 針 １ ７ 先 端 を 観 察 し な が ら ， 回 転 板 ２ ３ を 廻 し ， 試 料 を 探 針 １ ７
先 端 と 所 望 の 距 離 に な る ま で 上 げ る 。 伝 達 板 ２ ５ と 探 針 １ ７ を は ず す こ と に よ り ， 試 料 に
探 針 １ ７ の 先 端 が 設 置 し た ま ま ， 本 ユ ニ ッ ト を は ず し ， 持 ち 運 び が 可 能 と な る ． 　 図 の よ
う に 、 探 針 １ ７ が も う 一 組 あ る 場 合 も ， 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
本 ユ ニ ッ ト を 微 細 回 路 の 電 気 特 性 測 定 に 用 い る 場 合 は ， 探 針 １ ７ は 電 気 的 に 絶 縁 さ れ て い
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な け れ ば な ら な い 。 そ の た め に は ， 台 １ ８ と 抑 え 板 １ ９ の ， 探 針 １ ７ と 接 触 す る 部 分 を 絶
縁 物 で 形 成 し て お く ， あ る い は ， 先 端 部 分 を 除 い て 探 針 １ ７ に 絶 縁 膜 を 形 成 し て お く ， 等
の 手 段 を 講 じ て お け ば よ い 。 探 針 １ ７ に 電 流 源 を 接 続 す る た め に は ， 図 ６ に 示 す よ う な ソ
ケ ッ ト ２ ７ を 用 意 す る 。 ソ ケ ッ ト ２ ７ に は 外 部 の 電 気 機 器 と つ な ぐ た め の コ ネ ク タ ２ ８ が
備 え ら れ て い る 。 コ ネ ク タ ２ ８ か ら 導 電 性 の 接 続 線 ２ ９ が 延 び ， 切 り 込 み ３ ０ の 内 側 に 露
出 し て い る 。 こ の 切 り 込 み ３ ０ は ， 探 針 １ ７ の ， 試 料 台 か ら 飛 び 出 し た 部 分 が ち ょ う ど 挟
ま る 程 度 の 幅 を 有 し て お り ， 探 針 １ ７ 平 板 部 を 切 り 込 み ３ ０ に 挿 入 す る 際 に ， 接 続 線 ２ ９
の 露 出 部 と 接 触 し ， 電 気 的 導 通 が 取 れ る よ う に な っ て い る 。 し た が っ て ， 試 料 台 を 本 ソ ケ
ッ ト に 挿 入 す る だ け で ， 探 針 １ ７ と 外 部 の 電 気 機 器 と 電 気 的 接 続 が 取 れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
以 上 は ， 微 細 回 路 の 電 気 特 性 評 価 を す る こ と を 念 頭 に お い た 例 で あ る が ， ソ ケ ッ ト ２ ７ を
断 熱 性 の 高 い 材 質 で 製 作 し ， 探 針 １ ７ ， コ ネ ク タ ２ ８ ， 及 び 接 続 線 ２ ９ を 熱 伝 導 率 の 高 い
材 料 で 製 作 す る こ と に よ り ， 試 料 の 微 小 部 分 の 局 所 冷 却 あ る い は 加 熱 も 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
あ る い は ， 探 針 １ ７ の 内 部 を 通 り 探 針 先 端 の 微 小 穴 か ら 流 体 が 抜 け ら れ る よ う な 構 造 に し
て あ る 場 合 ， コ ネ ク タ ２ ８ を 流 体 の 接 続 コ ネ ク タ ， 接 続 線 ２ ９ を 中 空 の パ イ プ 状 構 造 と す
る 。 探 針 １ ７ と 接 続 線 ２ ９ と の 間 で 流 体 を 受 け 渡 し す る た め に は 、 例 え ば 図 ７ の よ う な 構
造 に す る 。 図 ７ は ， ソ ケ ッ ト ２ ７ の 切 り 込 み 部 ３ ０ 近 傍 と ， 探 針 １ ７ の 平 板 部 の み を 取 り
出 し て 描 い た 図 で あ る 。 探 針 １ ７ に は ， 流 体 を 通 す 孔 ３ １ が 内 部 に 形 成 さ れ て い る 。 孔 ３
１ は 平 板 部 末 端 の 切 り 込 み ３ ０ に 挿 入 さ れ る 部 分 に 来 る と ， 長 尺 の 穴 ３ ２ と な り 平 板 部 表
面 に 開 口 し て い る ． 一 方 ， ソ ケ ッ ト ２ ７ 内 部 に も 流 体 を 通 す 接 続 線 ２ ９ が 形 成 さ れ て お り
， 接 続 線 ２ ９ は ， 探 針 １ ７ 平 板 部 と 接 触 す る 部 分 で 、 開 口 し て い る 。 こ の よ う に す れ ば ，
コ ネ ク タ ２ ８ か ら 導 入 さ れ た 流 体 は ， 接 続 線 ２ ９ を 通 り ， 長 尺 の 穴 ３ ２ を 通 っ て 、 探 針 １
７ 内 部 の 孔 ３ １ を 流 れ ， 探 針 先 端 の 微 小 孔 か ら 試 料 の 局 所 部 分 に 供 給 さ れ る ． 長 尺 の 穴 ３
２ の 、 切 り 込 み 部 側 の 開 口 に 面 し て い な い 部 分 は 切 り 込 み 部 ３ ０ 自 身 に よ っ て 覆 わ れ ， 流
体 が 外 部 に 漏 れ る こ と は な い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
上 記 の よ う な 構 造 を も っ た 探 針 １ ７ や ソ ケ ッ ト ２ ７ を 採 用 す る こ と に よ り ， 探 針 １ ７ に ，
電 流 や ， 熱 ， 流 体 な ど を 供 給 し ， 試 料 の 微 小 な 箇 所 に 様 々 な 入 力 を 行 う こ と が 容 易 に で き
る 。 こ の ソ ケ ッ ト ２ ７ を 独 立 で 用 い れ ば ， 複 数 個 用 意 す る こ と で 多 く の 試 料 に 対 し ， 様 々
な 入 力 を 局 所 的 に 行 っ た 際 の 特 性 変 化 を ， 同 時 に 計 測 す る こ と が で き る 。 ま た ， こ の ソ ケ
ッ ト を ， 電 子 顕 微 鏡 や ， Ｘ 線 回 折 装 置 ， 蛍 光 Ｘ 線 分 析 装 置 等 の 分 析 機 器 の 試 料 台 に セ ッ ト
す る こ と に よ り ， こ れ ら 分 析 装 置 を 用 い て ， 試 料 の 微 小 な 箇 所 に 様 々 な 入 力 が 加 え ら れ た
と き の 物 理 的 特 性 変 化 の 測 定 を 容 易 に 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
本 実 施 例 は 構 造 が 単 純 な の で ， コ ン パ ク ト か つ 低 い コ ス ト で 製 造 で き ， 上 記 の よ う な 測 定
を 容 易 に 行 う こ と が で き る 。
（ 実 施 の 形 態 ４ ） 試 料 台 ユ ニ ッ ト の 構 造 を さ ら に 簡 潔 に し た 実 施 例 を 図 ８ に 示 す ． 図 中 （
ａ ） に 示 し た 例 は ， 図 ４ の ユ ニ ッ ト の 内 ， 抑 え 板 １ ９ と 圧 電 素 子 ２ ０ を 除 い た 構 造 を し て
い る 。 こ の た め ， 探 針 １ ７ の 固 定 は 接 着 剤 な ど の 化 学 薬 品 を 用 い て 行 う 。 図 中 （ ｂ ） に 示
し た 例 は ， 探 針 ３ ３ を 大 気 圧 に よ っ て 固 定 す る 構 造 の 例 で あ る 。 台 １ ８ の 探 針 ３ ３ の 平 板
部 に 覆 わ れ て い る 個 所 に は 開 口 ３ ４ が 開 け ら れ て お り ， こ の 開 口 は パ イ プ ３ ５ ， コ ッ ク ３
６ を 通 し て 台 １ ８ の 外 側 に 通 じ て い る 。 探 針 ３ ３ を 所 望 の 位 置 に 固 定 す る た め に は ， コ ッ
ク ３ ６ を 開 き パ イ プ ３ ５ 内 の 空 気 を 抜 く ． そ の 後 コ ッ ク ３ ６ を 締 め れ ば ， パ イ プ ３ ５ 内 の
圧 力 は 低 く 保 た れ ， 探 針 ３ ３ は 大 気 圧 で 台 １ ８ に 押 さ え つ け ら れ る の で ， 固 定 さ れ る ． こ
こ で ， 探 針 ３ ３ は 試 料 の ど の 位 置 に 先 端 を 移 動 さ せ て も 開 口 ３ ４ を 覆 う よ う に ， 平 板 部 を
広 げ た 構 造 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
本 実 施 例 を 用 い れ ば ， 構 造 が 単 純 で あ る の で ， 低 い コ ス ト で 製 作 で き る ． ま た ， 探 針 上 部
に 何 も 構 造 物 が 出 な い た め ， 全 体 を よ り 薄 く 製 作 で き ， 省 ス ペ ー ス 化 が 図 れ る ば か り で な
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く ， 設 置 空 間 の 制 限 さ れ る よ う な 分 析 装 置 に も 本 ユ ニ ッ ト を 装 着 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
【 発 明 の 効 果 】
本 発 明 に よ り ， 探 針 先 端 を 試 料 の あ る 微 小 な 個 所 に 接 触 ま た は 近 接 さ せ て ， 電 圧 ， 電 流 な
ど の 電 気 的 刺 激 ， 熱 ， 振 動 な ど の 機 械 的 刺 激 ， 化 学 物 質 な ど の 化 学 的 刺 激 等 を ， 該 位 置 に
与 え て 行 う 測 定 に お い て ， 複 数 試 料 に 対 す る 測 定 ， あ る い は ， 他 の 分 析 装 置 と の 組 み 合 わ
せ て の 測 定 を ， 容 易 に か つ 低 コ ス ト で 実 現 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 例 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 探 針 を 試 料 の 微 小 部 分 に 移 動 さ せ る た め の 機 構 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 を 流 体 の 伝 達 に 用 い る 場 合 の 探 針 ホ ル ダ ー の 構 造 例 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 を よ り 簡 単 な 機 構 で 実 現 す る 例 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 探 針 を 試 料 の 微 小 部 分 に 移 動 さ せ る た め の 機 構 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 ソ ケ ッ ト の 説 明 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 を 流 体 の 伝 達 に 用 い る 場 合 の 構 造 例 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 を よ り 簡 単 な 機 構 で 実 現 す る 例 を 説 明 す る 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ … 探 針 ， ２ … 試 料 ， ３ … 試 料 台 ， ４ … 可 動 台 ， ５ … ね じ ， ６ … 探 針 ホ ル ダ ー ， ７ … 絶 縁
部 ， ８ … コ ネ ク タ ， ９ … ね じ ， １ ０ … 台 ， １ １ … Ｘ Ｙ ス テ ー ジ ， １ ２ … 伝 達 板 ， １ ３ … キ
ャ ピ ラ リ チ ュ ー ブ ， １ ４ … 探 針 ホ ル ダ ー ， １ ５ … 流 路 ， １ ６ … コ ネ ク タ ， １ ７ … 探 針 ， １
８ … 台 ， １ ９ … 抑 え 板 ， ２ ０ … 圧 電 素 子 ， ２ １ … 試 料 台 ， ２ ２ … 台 ， ２ ３ … 回 転 板 ， ２ ４
… 顕 微 鏡 ス テ ー ジ ， ２ ５ … 伝 達 板 ， ２ ６ … 精 密 移 動 機 構 ， ２ ７ … ソ ケ ッ ト ， ２ ８ … コ ネ ク
タ ， ２ ９ … 接 続 線 ， ３ ０ … 切 り 込 み ， ３ １ … 孔 ， ３ ２ … 長 尺 の 穴 ， ３ ３ … 探 針 ， ３ ４ … 開
口 ， ３ ５ … パ イ プ ， ３ ６ … コ ッ ク ， Ａ … ヒ ン ジ 部 分 ， Ｂ … ね じ 部 分 。
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【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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