Eljaras mianyagok ujrahasznositasara

Kivonat

A taldlmany targya olyan mianyag Gjrahasznosit6 eljaras, amelyben a
mianyagot egy feloldasara alkalmas olddszerrel érintkeztetik, és az oldoszer-
ben feloldott miianyagot egy fazisszétvalaszt6 szer jelenlétében egy nem-
-olddszer alkalmazasaval kicsapatjak. Az eljarasban alkalmazott fazisszétva-
lasztd szer az oldaszerrel kompatibilis, a nem-oldészerrel nem kompatibilis, és
akkor is jelen van, amikor a miianyagot az olddszerrel érintkeztetik, és elése-

giti a miianyag oldészerben valé oldhatésagat.
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Eljaras miianyagok ujrahasznositasara

A taldlmany targya mianyagok ujrahasznositasara alkélmas eljaras.

A mianyagokat széles kérben hasznaljak kiilénb6z6 rugaimas és me-
rev cikkek, példaul ponyvak, jarmi belsé textilhuzat bevonatok és egyéb ele-
mek, csévek, ablakkeretek vagy polimerszigetelésii elektromos kabelek gyar-
tasara.

Az ilyen cikkek alapos érlése olyan finomszemcsés heterogén keveré-
ket eredményez, amelynek tisztitasa és Gjrafelhasznalasa nehéz. Ezen talme-
nden a szalerbsitési cikkek (példaul poliészter szalakkal erésitett cikkek) ese-
tén a szalak egyfajta vattat képeznek, ami az 6r6lt szemcsék Gjrahasznosita-

sat tovabb neheziti.

Szamos korabban javasolt eljaras szerves oldészerekben valé felolda-
son alapul. igy az EP-A-945481 szamU szabadalmi iratban olyan eljarast is-
mertetnek, amely legalabb egy vinil-klorid polimer alapti anyag ujrahasznosi-
tasara alkalmas. Az eljaras lépései a kvetkezok:

(a) az anyagot 1-50 cm atlagméret(i darabokra daraboljak — az anyag mé-
rete meghaladja ezeket a méreteket;

(b) a feldarabolt anyag szaraz részeit egy olyan, lényegében vizmentes
oldbszerrel érintkeztetik, amely a polimer feloldasara képes, és a viz-
zel azeotrop elegyet alkot; _

(c) az oldészerben feloldott polimer kicsapatasat agy végzik, hogy a ka-
pott oldatba valamennyi gzt fecskendeznek be, amely azutan az ol-
doszer-viz azeotrop elegyet magaval viszi, és a maradé elegy lénye-
gében vizet és szilardszemcsés polimert tartalmaz; és

(d) aszemcsés polimert kinyerik.

Az olddszer araval és a kdrnyezetbe vald kibocsatasaval kapcsolatos

hatranyok kikliszobolésére kivanatos az azeotrop rész oldoszer-
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visszanyerésre alkalmazott kezelése. A fenti szabadalmi iratban ismertetett
eljarasban fazisszétvalaszté szerként kalcium-kloridot alkalmaznak, és igy a
(folyékony) azeotrop elegyet egy vizes fazisra és egy lényegében oldészerbdl
all6 fazisra valasztjak szét. A kalcium-klorid a vizes fazisban marad, és kon-
centralas utan fazisszétvalaszté szerként Ujra felhasznalhat6. Ez az eljaras
azonban mind energiafogyasztas, mind pedig a korréziét okozd kalcium-klorid
alkalmazasa miatt szilkséges, igényes berendezés tekintetében koltséges.

Az olddszer/nem-oldészer elegy alkotdrészeinek kinyerése gyakor-
latilag a legtébb olyan mianyag Ujrahasznositasi eljaras problémaja, amelyet
oldészeres oldassal és az oldott miianyag nem-oldészerrel megvalositott ki-
csapatasaval valésitanak meg.

A talalmany azon a meglepd megfigyelésen alapul, hogy ha a miianya-
got tartalmazé oldészer/nem-oldészer elegyhez egy bizonyos fazisszétvalasz-
t6 szert adunk, akkor azon tilmenéen, hogy az elegy kbnnyebberi szétvalik,
javul az oldészerben dus fazis adott miianyagra vonatkoz6 oldoképessége is.
Az eljaras igy rugalmasabbé valik, kevesebb energiat és kisebb kéltségrafordi-
tast igényel.

A taldlmany célkitlizése a fentieknek megfeleléen egy olyan egyszert,
gazdasagos és megbizhatd djrahasznosité eljaras, amely a kdrnyezetet sok-
kal kevésbé szennyezi, és nagy tisztasagli miianyag visszanyerését teszi le-
hetévé.

A talalmany még specifikusabban olyan mianyag ujrahasznositd elja-
rasra vonatkozik, amelyben a mianyagot egy feloldasara alkalmas oldészerrel
érintkeztetjik, és az oldoszerben feloldott mianyagot egy fazisszétvalasztd
szer jelenlétében, egy nem-oldoszer alkalmazasaval kicsapatjuk. Az eljaras-
ban alkalmazott fazisszétvalasztd szer az oldészerrel kompatibilis, é nem-
-oldészerrel nem kompatibilis, akkor is jelen van, amikor a miianyagot az ol-

doszerrel érintkeztetjilk, és elésegiti a miianyag oldészerben valé oldhatésa-

gat.



Az Ujrahasznositott mianyag barmilyen tipust lehet. Lehet nem polaros
polimer, példaul egy etiléen polimer (PE) vagy egy propilén polimer (PP). A
mianyag lehet polaros polimer, példaul egy vinil-klorid polimer (PVC) vagy
egy vinilidén-klorid polimer (PVDC) is. J6 eredményeket kaptunk PVC-vel. A
PVC kifejezésen barmilyen olyan homo- vagy kopolimert értiink, amely leg-
alabb 50 témeg% vinil-kloridot tartaimaz.

A mianyag formaja barmilyen lehet. Lehet példaul polimerizaciés
folyamatbdl, kompaundbdl vagy a mianyag hasznalatabdl szarmazo, adott
esetben folyékony vagy paszta formaji hulladék vagy akar egy oldoszeres
oldat. Olyan szilard anyagok, kéztiik erésité szalak is lehetnek, amelyek egy
vagy tébb szokasosan alkalmazott adalékanyagot, példaul lagyitot, stabiliza-
tort, oxidacio-gatiot, lang-gatiét, szinezéket és toltbanyagot tartalmaznak. Az
erbsitd szalak barmilyen tipusuak, ezen belill természetes és szintetikus ere-
detliek lehetnek; kulonésen j6l alkalmazhatok az Givegszalak, cellulozszalak
és mlanyag szalak. Az alkalmazott szalak gyakran mianyagbdl, elsésorban
poliészterbdl készilnek. J6 eredmények érhetdk el a poli(etilén-tereftalat)-tal
(PET), amely kulénésen a ponyvaként alkalmazott lapok ersitésére alkalmas.
Az ilyen szalak atmérdje 10-100 um. A szalak hosszisaga a szalerosités(i
lapokban gyakran a tobb métert is eléri. Lehetnek természetesen viszonylag
révid szalak is, amelyek hosszisaga néhany mm-tél néhany centiméterig ter-
jed. Ezek adott esetben egy textil- vagy nem szévott vagy nemezformat 6lte-
nek. A szalak a szalerésitésii lapok tdmegének példaul 1-50 tomeg%-at alkot-
hatjak.

Ezek a cikkek lehetnek példaul rugalmas vagy merev csévek, tartalyok,
talajtakar6 lemezek, ponyvak, ablakkeretek, elektromos kabelszigetelé burko-
latok. El6allitasuk barmilyen ismert eljarassal, példaul extrudalassal, bevonas-
sal vagy froccsontéssel torténhet. Ezeket a cikkeket a méretilk csokkentésére
érdemes olyan kisebb darabokra feldarabolni, amelyek kénnyen kezelhetdk és

a talalmany szerinti eljarassal kénnyen feloldhatok. A fenti EP-A-945481 sza-



mu szabadalmi iratban egy megfeleléen alkalmazhat6 darabol6 eljarast ismer-
tetnek.

A talalmany szerinti eljarasban a mdanyagot egy feloldasara képes ol-
doszerrel, egy fazisszétvalasztd szer jelenlétében érintkeztetjilk. Szaler6sitésci
cikkek esetén az oldoszer-fazisszétvalasztd szer eleggyel nem oldunk mast
fel, mint az ujrahasznositandd miianyagot. A szalerésités(i anyagok vagy a
miianyaghoz tarsitott vagy kapcsolt és a talalmany szerinti eljaras kivitelezése
el6tt el nem tavolitott ,tartozékok”, példaul fémtestecskék, cimkék, fémvezetdk
visszanyerésére alkalmas eljarast ismertetnek az EP-A-945481 szamu( szaba-
dalmi iratban.

A talalmany céljaira alkalmazhaté fazisszétvalaszté szer egy olyan ve-
gyulet, amely elGsegiti a miianyagot tartalmazé old6szer/nem-oldészer elegy
miianyag komponensének llepedését. A talaimany szerinti fazisszétvalaszto
szer emellett az oldészerrel kompatibilis, a nem-oldészerrel nem kompatibilis,
és javitja a mlanyag olddszerben val6 oldddasat. Ez a fazisszétvalasztd szer
az ulepit6 eljarasboél eredd, nem-oldészerben dus fazisbél gyakorlatilag hiany-
zik. Elényds, ha a nem-oldészer a kérnyezetbe kibocsathato (példaul ha ez a
nem-olddszer viz), és az is elényds, ha a mlanyaggyartasban lényegében
nem alkalmaznak ilyen szert.

Az felold6 eljarast altalaban legalabb atmoszférikus nyomason, és még
specifikusabban legalabb 0,15 MPa nyomason végezziik; a nyomas elénys-
sen nem haladja meg az 1 MPa, még elénydsebben a 0,5 MPa értéket. |

A feloldd eljarast altalaban legalabb 75 °C-on, még specifikusabban
100 °C-on végezziik; a hdmérséklet altalaban nem haladja meg a 100 °C-t és
még specifikusabban a 110 °C-t.

Ezen tliimenben elénydsen inert atmoszféraban, példaul nitrogén-
atmoszféraban dolgozunk a robbanasveszély vagy az oldészerbomlas, a nem-

oldészer bomlasanak és/vagy a fazisszétvalaszté szer bomlasanak elkerilé-

sére.



Az alkalmazott oldészer és kivalasztott fazisszétvalasztd szer mennyi-
ségének annyinak kell lennie, hogy a mianyag oldédasaval kialakulé viszkozi-
tas ne zavarja meg az eljaras (példaul sziirés) menetét. A feloldasi Iépés so-
ran a m(anyag koncentracidja elényésen ne haladja meg az oldészer-
fazisszétvalasztd szer elegyben a 200 g/liter és elsGsorban a 100 gfliter érté-
ket.

Az igy visszanyert miianyag hasznositasa szempontjabdl a talalmany
szerinti eljaras egyik elényds valtozatdban a miianyag feloldasa el6tt vagy
alatt az oldészerhez — a fazisszétvalaszté szeren kivill — egy vagy tébb ada-
Iékanyagot (példaul stabilizatort, lagyitét) tarsitunk. Ezek mennyiségét és tipu-
sat a visszanyert mianyag kivant tulajdonsagaitol fiiggben valasztjuk meg.
Ebben az esetben kivanatos, hogy a tarsitott adalékok az alkalmazott old6-
szerben oldddjanak. Az oldészerben azonban barmilyen oldhatatlan adalékot
is alkalmazhatunk finoman diszpergalt formaban.

A miianyag feloldasa és a jelen Iévé, nem oldddott alkotéelemek szét-
valasztasa utan a feloldott miianyagot kicsapatjuk. Ezt adott esetben a nyo-
mas csokkentésével (altalaban atmoszférikus nyomason) végezziik, de elsé-
sorban ugy jarunk el, hogy a feloldott mlianyagot tartalmazé oldészerhez az
oldott mianyag teljes kicsapatasahoz elegendé mennyiségli nem-oldészert
adunk. Ezt a kicsapatast elénytsen Ugy végezziik, hogy a nem-oldészert fo-
lyékony és gazalakban is befecskendezzik, aminek kévetkeztében a mu-
anyag kicsap6dasa gyorsul. Ha a befecskendezett nem-oldoszer egy kis kon-
centracioju oldoszert tartalmaz, az nem karos; ez a tény csak annyira érdekes,
hogy — amint azt a késébbiekben ismertetjik — az eljaras adott esetben alkal-
mazott késébbi szakaszaban egy olyan nem-old6szer-forras képzédjon, ami
kaléndsebb tisztitas nelkil ujrahasznalhato.

A kicsapatassal kapott szemcsék méretének csdkkentése szempontja-
bél elényss, ha a kicsapatast egy diszpergaloszer jelenlétében végezzik.

Gyakorlatilag ugy jarunk el, hogy a hozzaadast a mianyag oldédasanak kez-



detén végezzikk. Ugy is eljarhatunk, hogy a diszpergaloszert a kicsapatasra
alkalmazott nem-oldészer hozzaadasaval egy iddben tarsitjuk (ugyanazzal
vagy eltér6 anyagarammal), de ennek az eljarasnak a kovetése nehezebb, és
kdzeg homogenitasanak elvesztéséhez vezethet. Ebben a valtozatban az al-
kalmazott diszpergalészernek elsésorban feliiletaktiv anyagnak kell lennie.
llyen anyagok példaul a kévetkezok: bentonit, poli(vinil-
-alkohol), zselatin, cellul6z-észterek vagy éterek és vizben oldhaté (ko)-
-polimerek. J6 eredmények érheték el celluloz-éterek alkalmazasaval. Az al-
kalmazott diszpergalészer mennyisége ebben a valtozatban a PVC tomegére
szamitva altalaban 0,001 témeg% vagy ennél nagyobb, elényésen 0,01 to-
meg% vagy ennél nagyobb vagy még elényésebben 0,1 témeg% vagy ennél
nagyobb. Az alkalmazott diszpergaldszer mennyisége altalaban 5 tomeg%
vagy ennél kisebb, még specifikusabban 2 tomeg% és még inkabb 1 témeg%.

A kapott termék szemcseméretének csokkentésére alkalmazhatd
masik eljarasban a feloldott miianyagot tartalmazo oldészerhez fokozatosan
hozzaadjuk a nem-old6szert, és a nyomast ezalatt az atmoszférikus nyomas-
nal kisebb értékre csokkentjilk. Ezutan altaldban fazisforditast figyelhetiink
meg, ami azt jelent, hogy a kicsapatas kézege az oldészerben képz6dott nem-
old6szer diszperzidbdél a nem-oldészerben képzédott oldoszer diszperziéva
valtozik at. Ez a jelenség a viszkozitas hirtelen csékkenésével jar egyiitt, és ez
attol a pillanattél kezdédik, amikor a feloldott miianyag fokozatosan siiriis6dé
szemcsék formajaban kicsapodik. Altalaban elényos, ha a fentiekben javasolt
nyomascsokkenés a fazisforditas el6tt térténik azént, hogy a fazisforditas
csokkentett nyomason menjen végbe. A taldlmany szerinti eljaras egyik el6-
nyds valtozataban a fazisforditas alatt a nyomas altalaban 90 kPa vagy ennél
kisebb, még specifikusabban 80 kPa és elényésen 70 kPa. Ez a nyomas
altalaban nagyobb, mint 20 kPa és még specifikusabban nagyobb, mint 40
kPa. A nem-old6szer fokozatos adagolasa alatt végzett nyomascsokkentés
tovabbi elénye, hogy lehetoség van a mianyag kritkus koncentracio-

kuszobértékének olyan kiiszobértékre valé csékkentésére, amelynél a kézeg



olyan kiiszbértékre valé csokkentésére, amelynél a kbzeg Ulepedése megfi-
gyelhetS. Tehat a nyomascsokkentéssel ugyanolyan mennyiségi oldészerrel
tobb polimer kezelését végezhetjiik.

Végil, a szemcseméret legnagyobb mértékii csékkentése és az agg-
lomeratum-mentes termék eldallitasa érdekében elébnybésen ugy jarunk el,
hogy a nem-old6szer fokozatos adagolasa alatt diszpergaldszert és atmoszfé-
rikus nyomas ala torténé nyomascsékkentést egyarant alkalmazunk.

A mianyag feloldasara képes oldészert elényésen olyan oldoszerek
kozul valasztjuk, amelyek oldhat6sagi paramétere [amelynek meghatarozasat
és kisérleti értékeit a kévetkez6 irodalmi helyeken ismertetik: .Properties of
Polymers”, D.W. Van Krevelen, 1990 Edition, pp. 200-202; és .Polymer
Handbook”, J. Brandrup and E.H. Immergut, Editors, Second Edition,
p. (IV-337)-(IV-337)] a feloldand6 miianyagéhoz kozeli érték. A mdanyagot
nem oldd ugynevezett nem-oldészert elénydsen olyan oldéézerek kézul va-
lasztjuk, amelyek oldhatosagi paramétere jelentésen kilénbodzik a mianyagot
old6 oldoszertdl. Az oldoszer és nem-oldoszer kifejezésen természetesen tisz-
ta anyagokat vagy ilyen anyagokbdl allé legyeket értiink. A fazisszétvalaszto
szer oldhatdsagi paramétere elényésen szintén kulénbézik a mianyagot oldé
oldoszerétol.

A talaimany szerinti eljaras egyik elényés valtozataban az oldészer old-
hatésagi paramétere a miianyagéhoz kozeli érték, és a fazisszétvalasztd szer
oldhatésagi paramétere:

- kisebb, mint a miianyagé, ha a nem-old6szer oldhatdsagi paramétere na-
gyobb, mint a miianyagé; és

- nagyobb, mint a mianyagé, ha a nem-oldészer oldhatésagi paramétere ki-
sebb, mint a mianyagé.

Fontos megjegyezni, hogy szamos mianyaghulladék nem elhanyagol-
haté mennyiségii vizet tartalmaz, amelynek oldhatésagi paramétere — polari-

tasa kovetkeztében — sokkal nagyobb, mint a mulanyagé, és ezért a m-



anyaggal szemben nem-oldészerként viselkedik. A taldimany szerinti eljaras
egyik elényds valtozataban az oldoszerben oldott miianyag kicsapatasara va-
lasztott nem-oldészer viz, és a fazisszétvalaszté szer egy nem polaros szer-
ves vegyiilet (amelynek oldhatésagi paramétere sokkal kisebb, mint a vizé.).

A talalmany szerinti eljaras egyik elényos valtozataban a csapadék k-
zegbdl lényegében eltavolitiuk a fazisszétvalasztd szert és az olddszert. Az
eltavolitast a nem-oldészer forraspontjanal alacsonyabb hémérsékleten vé-
gezziik. Az eltavolitas kivitelezését elsGsorban olyan anyagok valasztasaval
végezziik, amelyek forraspontja kisebb, mint a nem-oldészeré és/vagy ame-
lyek a nem-oldészerrel azeotrop elegyet alkotnak.

A taldimany vonatkozasaban elényds az olyan oldészerek alkaima-
zasa, amelyek a nem-olddszerrel elegyithettk, és azzal azeotrop elegyet al-
kotnak. Ebben az esetben az olddszer nagyobb részét azeotrop elegy forma-
ban elparologtatjuk a csapadék kdzegbdl.

Bizonyos esetekben az olddszert és a fazisszétvalaszté szert tartalma-
z0 gbzfazis lenyeges mennyiségli nem-oldészer frakciot is tartalmaz. Ezt a
g6zt ezutan elénydsen kondenzaltatjuk, majd Ulepitésnek vetjiuk ala, és ezt
kévetben — a mianyagoldasra valé Ujrahasznalata el6tt — a nem-oldészerben
dus fazist eltavolitjuk az elegybél. Ez az ujrahasznalat — ha az eljaras szaka-
szos Ujrahasznosito eljaras — az eljaras egy késdébbi szakaszaban torténhet:
vagy — folyamatos eljaras esetén — a folyamat részét is képezheti. Az uilepitd
eljarasbol szarmaz6 nem-oldészerben dus fazis a mlianyag kicsapatasa soran
szintén Ujrahasznalhaté — amint azt a fentiekben ismertettik.

A talalmany szerinti eljaras fontos elényés tulajdonsaga, hogy kibocsa-
tasok képzdédése nélkiill, zartkor(i rendszerben mikddtethetd, aminek ered-
meényekeént az oldoszert és a fazisszétvalasztd szert tartalmazé fazist, illetve a

nem-oldészert tartalmazé fazist a folyamatba visszavezethetjilk, és Ujrahasz-

nalhatjuk.
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A taladlmany szerinti eljaras egy masik elényos valtozataban az oldo6-
szert és a fazisszétvalaszt6 szert tartalmazé6 g6zt egyszeriien kondenzaltatjuk,
és — tovabbi feldolgozas nélkil — a mianyag feloldasara Gjrahasznaljuk anél-
kul, hogy barmilyen ulepitési eljarast alkalmaznank. Ez olyankor elényés, ha a
g6z kis mennyiségli nem-olddszert tartalmaz és/vagy az eljarast két fazis
egyensulyi allapotaban lehet kivitelezni. A két fazis kézil az egyik egy oldé-
szerben dus fazis, amely lényegében az 6sszes fazisszétvalaszto szert tartal -
mazza, mert ez a szer az oldészerrel kompatibilis és a nem-oldészerrel nem
kompatibilis; és a masik egy nem-oldoszerben dus fazis. A fazisszétvalasztd
szer koncentracidjanak (azaz az oldhatésagi paraméter megfelelé beallitasa-
hoz sziikséges koncentracio) megfelelé6 megvalasztasaval az oldészerben das
fazis megbizhatdan szelektiven feloldja a miianyagot. A nem-oldészerben dus
fazis ebben az oldédasi folyamatban nem vesz részt. Az oldészerben dus fa-
zis — léveén igy a kétfazisi rendszer része — a hozzaadott nem-oldészer (pél-
daul a visszanyert miianyagban lévé viz) mennyiségével szemben teljesen
érzéketlen. Ezzel csupan a nem-oldészerben dus fazis mennyisége né. A ta-
lalmany szerinti eljaras ezért a nem-oldészer elfogadhaté koncentraciéjanak
tekintetében sokkal rugalmasabb. A valtozat tovabbi elénye, hogy nem szik-
séges az Gjrahasznositandé mianyaggal egyitt bevitt viz elsédleges eltavoli-
tasa (szaritassal) vagy valamely soros Iépésben valé eltavolitasa. A talaimany
szerinti eljarasban tehat nem-oldoszerként elegendé a viz alkalmazasa, és a
muanyagban Iévd viz egyszerlien a nem-oldészerben dis fazis mennyiségét
néveli. Ezzel jelentdés energia-megtakaritast érhetiink el, ami a viz g6zzé vala-
sahoz sziikséges rejtett h6bél szarmazik.

A talalmany sikerrel alkalmazhaté PVC olyan eljarassal megvaldsitott
Ujrahasznositasara, amelyben oldészerként metil-etil-ketont (MEK), nem-
oldoszerként vizet és fazisszétvalasztd szerként egy 5-7 szénatomos alifas
szénhidrogént alkalmazunk. Kivalé eredményt érhetiink el, ha fazisszétvalasz-

t6 szerként n-hexant alkalmazunk.
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A talalmany szerinti eljaras elénydsen beillesztheté barmilyen olyan
eljarasba, amelyben mianyagként PVC-t alkalmaznak, és gy jarnak el, hogy:
(a) a PVC-t az oldészerrel és a fazisszétvalasztd szerrel érintkeztetik, és fel-
oldjak;
(b) az olddszerben oldott PVC kicsapatasat ugy végzik, hogy az oldatba gézt
fecskendeznek, amelynek hatasara az oldoszer és a fazisszétvalaszté szer
elparolog, és a visszamaradé elegy lényegében vizet és szilard szemcsés
PVC-t tartalmaz; és
(c) a szemcsés PVC-t kinyerik.

A talalmany szerinti eljaras még specifikusabban beillesztheté az EP-A-
-945481 szamu szabadalmi iratban ismertetett eljarasba. Ebben az esetben
elénydsen egy olyan szakaszos eljarast valasztunk, amelyben az oldészert és
a fazisszétvalaszté szert tartalmazo gézvisszanyerd zart kért alkalmazunk. A
gbzt kondenzaltatjuk, és egy frakcidjat vagy telijes egészét a kévetkezd szaka-
szos oldasi miveletben valé alkalmazashoz visszavezetjiik a folyamatba. Eb-
ben az eljarasban j6 eredményeket érhetiink el, ha oldészerként MEK-et és
fazisszétvalaszté szerként n-hexant alkalmazunk. A fazisszétvalasztd szert az
elsé szakaszos Uzemben adjuk a folyamatba; a hozzaadast végezhetjikk az
oldasi szakaszban vagy a géz kondenzaltatasa utan. A masodik oldasi mve-
letben j6 eredményeket ériink el. A kondenzalt g6z (egy frakciéjanak) vissza-
vezetése elétt hasznos lehet a frakcio Ulepitése a fazisszétvalaszto szer segit-
ségével, és a nem-olddszerben dus fazis elvezetése. Ugy is eljarhatunk, hogy
az osszes kondenzalt gzt telies egészében visszavezetjiik addig, ameddig az
alkalmazott fazisszétvalaszté szer mennyisége megengedi. Ebben az esetben
az old6 kézeg jelentés mennyiségli nem-oldészert tartalmaz, és elegendd
mennyiségli fazisszétvalaszté szernek kell jelen lennie ahhoz, hogy a nem-
oldészer mianyag oldasara kifejtett ellentétes hatasat ellensulyozzuk. Bizo-
nyos vegyiiletek, példaul MEK (oldészer), viz (mint nem-oldészer) és n-hexan

(mint fazisszétvalaszté szer) alkalmazasaval az oldasi eljaras soran két fazis



ooooo

ll 0:. .

képzédése figyelheté meg. Ebben az esetben — mivel a kdzeg Gsszes viztar-
talma altalaban legalabb 5 tomeg% — a hexantartalom legalabb 5 tdmeg%-ra
valbé beallitasa kivanatos (igy a kézeg tébbi része MEK-et tartalmaz) azért,
hogy olyan, MEK-ben dus fazist kapjunk, amely egy elfogadhaté hémérséklet-
tartomanyban a PVC oldasara képes. A kivanatos viztartalom nem haladhatja

meg a 15 témeg%-ot, és igy a hexantartalom 30 témeg%-ra korlatozhato.

1. példa
Egy olyan kisérletsorozatot végziink, amely a kdvetkez6 Iépésekbdl all:

1. egy 250 liter hasznos térfogati autoklavban, 147 kg MEK-ben és 8 kg viz-
ben (a feloldas el6tt meg nem szaritott PVC-bdl szarmazik), keverés koz-
ben, + 350 kPa (abszolit) nyomason, 110 °C-on (ez hémérséklet szikse-
ges ahhoz, hogy a PVC 10 perc alatt feloldédjon) feloldunk 15 kg PVC
homopolimert;

2. az oldat nyomasat 100 kPa-ra csokkentjiik, és 90 kg vizet fecskendeziink
bele (60 kg-ot g6z-, 30 kg-ot folyadékformaban), ennek hatasara a feloldott
PVC kicsapédik; ameddig az oldatban még valamennyi MEK van, a hémér-
sékletet kozel 74 °C-on tartjuk (ennyi az azeotrop elegy forraspontja 100
kPa nyomason), amikor gyakorlatilag az 6sszes MEK eltavozott, a hémér-
sékletet 100 °C-ra emeljiik, és 30 percig ezen az értéken tartjuk;

3. a gbzt visszanyerjilk, és 30 °C-on kondenzaltatjuk; ezutan annyi n-hexant
adunk hozza, hogy egy 170 kg MEK-et (78,9 témeg%), 23 kg vizet (10,8
tomeg%) és 22 kg hexant (10,3 témeg%) tartalmazo elegyet kapjunk;

4. az elegyet ezutan erételjesen keverjiik, és 30 percig 30 °C-on ulepitjiik;

5. ennek eredményeként 155 kg olyan, oldészerben dus fazist kapunk, amely
83,5 tomeg% MEK-et, 5 témeg% vizet és 11,5 témeg% hexant tartalmaz:

6. a kapott elegyet 115 °C-on, 440 kPa nyomason melegitjiik, és az oldast

vegzb reaktorba dekantaljuk;
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7. lefolytatunk egy masik old6 eljarast ugy, hogy 15 kg PVC-t 83,5 tomeg%
MEK-et, 5 témeg% vizet és 11,5 témeg% hexant tartalmazé kdzegben ol-
dunk; ezalatt a hdmérsékletet koriilbeliil 90 °C-on tartjuk ugy, hogy a PVC
280 kPa nyomason, 10 perc alatt feloldédjon;

8. az oldat nyomasat 100 kPa-ra csokkentjilk, és 90 kg vizet fecskendeziink
bele (60 kg-ot géz-, 30 kg-ot folyadékformaban), ennek hatasara a feloldott
PVC kicsapodik; a kapott g6zt kondenzaltatjuk;

9. folytatjuk a keverést, ennek hatasara az elegy 5 perc alatt letlepszik; igy
155 kg olyan, oldészerben dus fazis képzdédik, amely 83,5 tomeg% MEK-et,
5 témeg% vizet és 11,5 tomeg% hexant tartaimaz;

10. lefolytatunk egy masik oldé eljarast agy, hogy 15 kg PVC-t 83,5 témeg%
MEK-et, 5 témeg% vizet és 11,5 tdomeg% hexant tartalmazé kézegben ol-
dunk 90 °C-on, 10 perc alatt.

A mérések azt mutatjak, hogy a vizes fazistol centrifugalassal elvalasz-
tott PVC csak 60 ppm MEK-et és 13 ppm hexant, a kicsapaté viz pedig csak

100 ppm MEK-et és 10 ppm hexant tartalmaz.

2. példa
Egy olyan kisérletsorozatot végziink, amely a kévetkezé lIépésekbdl all:
1. egy 250 liter hasznos térfogatu autoklavban, 147 kg MEK-ben és 8 kg viz-
ben (a feloldas elétt meg nem szaritott PVC-bdl szarmazé), keverés kodz-
ben, + 350 kPa (abszolut) nyomason, 110 °C-on (ez hémérséklet sziiksé-
ges ahhoz, hogy a PVC 10 perc alatt feloldédjon) feloldunk 15 kg PVC
homopolimert;
2. az oldat nyomasat 100 kPa-ra csdkkentjik, és 90 kg vizet fecskendeziink
bele (60 kg-ot g6z-, 30 kg-ot folyadékformaban), ennek hatasara a feloldott
PVC kicsapodik; ameddig az oldatban még valamennyi MEK van, a hdmér-

sékletet kézel 74 °C-on tartjuk (ennyi az azeotrop elegy forraspontja 100
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kPa nyomason); amikor gyakorlatilag az 6sszes MEK eltavozott, a hdmér-
sékletet 100 °C-ra emeljilk, és 30 percig ezen az értéken tartjuk;

. a gbzt visszanyerjuk, és 30 °C-on kondenzaltatjuk; ezutan annyi n-hexant
adunk hozza, hogy 155 kg olyan elegyet kapjunk, amely 109,4 kg MEK-et
(71 tdmeg%), 22,4 kg vizet (14 tdmeg%) és 23,3 kg hexant (15 témeg%)
tartalmaz;

. ezt az elegyet tovabbi modositas nélkil a kévetkezé oldé folyamatba visz-
szik;

. az elegyet 110 °C-on, 440 kPa nyomason melegitjik, és az oldast végzd
reaktorba dekantaljuk;

. lefolytatunk egy masik oldé eljarast gy, hogy 15 kg PVC-t 71 témeg%
MEK-et, 14 tdmeg% vizet és 15 témeg% hexant tartalmazé kézegben ol-
dunk; ezalatt a hdmérsékletet kérilbeltl 90 °C-on tartjuk tgy, hogy a PVC
330 kPa nyomason, 10 perc alatt feloldédjon;

. az oldat nyomasat 100 kPa-ra csékkentjik, és 90 kg vizet fecskendeziink
bele (60 kg-ot géz-, 30 kg-ot folyadékformaban), ennek hatasara a feloldott
PVC kicsapédik; a kapott g6zt kondenzaltatjuk;

. a kondenzalt gézbdl annyit elvesziink, hogy a 3. pontban ismertetetteknek
megfeleld aranya és tomegu legyen;

. lefolytatunk egy masik old6 eljarast ugy, hogy 15 kg PVC-t 71 tomeg%
MEK-et, 14 tomeg% vizet és 15 tdmeg% hexant tartalmazé kézegben ol-

dunk 330 kPa nyomason, 90 °C-on, 10 perc alatt.

3. példa
. 1565 kg olyan oldatot készitiink, amely 82 témeg% MEK-et, 5 témeg% vizet

és 13 tomeg% hexant tartalmaz;

. ezt az oldatot 440 kPa nyomason 115 °C-ra melegitjik, és az oldast végzé

reaktorba dekantaljuk;
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. lefolytatunk egy old6 eljarast ugy, hogy ebben a kézegben, 100 °C-on, 280
kPa nyomason, 10 perc alatt 15,5 kg PVC-t oldunk;

. az oldat nyomasat 100 kPa-ra csékkentjik, dsszesen 60 kg vizet (g6z- és
folyékonyformaban) fecskendeziink bele fokozatosan; amikor elérjik a sta-
bil géz-befecskendezés tartomanyat, a reaktor nyomasat 65 kPa-ra csék-
kentjik ugy, hogy a kicsapdédas és a fazisvaltas csokkent hdmérsékleten,
63,8-66 °C tartomanyban menjen végbe;

. az igy kapott szemcsés PVC atlagos atméréje 375 ym, és a szemcsék 90

%-anak atlagos atméréje kisebb, mint 489 um.

4. példa

. 155 kg olyan oldatot készittink, amely 82 témeg% MEK-et, 5 témeg% vizet
és 13 tdomeg% hexant tartalmaz;

. ezt az oldatot 440 kPa nyomason 115 °C-ra melegitjiik, és az oldast végz5
reaktorba dekantaljuk;

. lefolytatunk egy oldé eljarast gy, hogy ebben a kézegben, 100 °C-on, 280
kPa nyomason, 10 perc alatt 14 kg PVC-t oldunk;

. az oldat nyoméasat 100 kPa-ra csokkentjik, 6sszesen 60 kg vizet (g6z- és
folyékonyformaban) fecskendeziink bele fokozatosan; a reaktort a fazisval-
tas és a kicsapbédas id6tartamara atmoszférikus nyomason tartjuk, ez a fo-
lyamat 72-75 °C-on megy végbe;

. az igy kapott szemcsés PVC atlagos atmérdje 621 pm, és a szemcsék 90

%-anak atlagos atmérdje kisebb, mint 883 um.

5. példa
. 1585 kg olyan oldatot keészitink, amely 82 témeg% MEK-et, 5 tomeg% vizet
és 13 tdmeg% hexant tartalmaz;

. ezt az oldatot 440 kPa nyomason 115 °C-ra melegitjiik, és az oldast végz

reaktorba dekantaljuk;
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3. lefolytatunk egy old6 eljarast ugy, hogy ebben a kézegben, 100 °C-on, 280
kPa nyomason, 10 perc alatt 14 kg PVC-t oldunk;

4. az oldat nyomasat 100 kPa-ra csokkentjilk, 6sszesen 60 kg vizet (g6z- és
folyékonyformaban) fecskendeziink bele fokozatosan; amikor elérjik a sta-
bil g6z-befecskendezés tartomanyat, a reaktor nyomasat 55 kPa-ra csok-
kentjik ugy, hogy a kicsapddas és a fazisvaltas csokkent hémérsékleten,
64-65 °C tartomanyban menjen végbe;

5. az igy kapott szemcsés PVC atlagos atméroje 324 um, és a szemcsék 90
%-anak atlagos atmérdje kisebb, mint 443 pm.

6., 7. és 8. példak

1. Egy olyan oldatot készitiink, amely 82 témeg% MEK-et, 5 tomeg% vizet és
13 tbmeg% hexant tartalmaz;

2. egy 5 literes Uvegreaktorban, 2 667 g fenti oldatban 250 g PVC-t oldunk;

3. a reaktorba a kdvetkezd tablazatban ismertetett mennyiségi diszpergald
szert (Methocel K100 celluléz-éter) fecskendezink;

4. a feloldott PVC-t atmoszférikus nyomason befecskendezett gézzel csapat-

juk ki.
A kapott eredményeket a kovetkezd tablazatban foglaljuk 6ssze:
Példa diszpergal6 szer atlagos atmeéro
[tomeg%] [um]
6. 0 480
7. 0,1 376
8. 0,2 325
9. példa

1. 155 kg olyan oldatot készitiink, amely 82 témeg% MEK-et, 5 tomeg% vizet

és 13 tomeg% hexant tartaimaz;

2. ezt az oldatot 440 kPa nyomason 115 °C-ra melegitjilk, és az oldast végzé

reaktorba dekantaljuk;
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. lefolytatunk egy old6 eljarast Ggy, hogy ebben a kézegben, 100 °C-on, 280
kPa nyomason, 10 perc alatt 17,25 kg PVC-t oldunk;

. az oldat nyomasat 100 kPa-ra csékkentjik, 6sszesen 60 kg vizet (g6z- és
folyékonyformaban) fecskendeziink bele fokozatosan; a reaktort a fazisval-
tas és a kicsapodas idétartamara atmoszférikus nyomason tartjuk, ez a fo-
lyamat 72-75 °C-on megy végbe;

. igy nagyon durva szemcsés PVC-t kapunk, amelynek csak 76 %-

-a megy at az 1 mm-es szitan.

10. példa

. 1565 kg olyan oldatot készitiink, amely 82 témeg% MEK-et, 5 tomeg% vizet
és 13 tomeg% hexant tartalmaz;

. ezt az oldatot 440 kPa nyomason 115 °C-ra melegitjilk, és az oldast végz&
reaktorba dekantaljuk;

. lefolytatunk egy old6 eljarast agy, hogy ebben a kézegben, 100 °C-on, 280
kPa nyomason, 10 perc alatt 16,7 kg PVC-t oldunk;

. az oldédas alatt a PVC tdmegére szamitva 0,2 tomeg% 6-8. példaban is-
mertetett diszpergalé szert adunk a kézegbe;

. az oldat nyomasat 100 kPa-ra csokkentjiilk, 6sszesen 60 kg vizet (g6z- és
folyékonyformaban) fecskendeziink bele fokozatosan; amikor elérjik a sta-
bil géz-befecskendezés tartomanyat, a reaktor nyomasat 70 kPa-ra cso6k-
kentjik Ugy, hogy a kicsapodas és a fazisvaltas csokkent hémérsékleten,
64-65 °C tartomanyban menjen végbe;

. igy sokkal kisebb szemcseméretii PVC-t kapunk, amelynek 99,8 %-

-a atmegy az 1 mm-es szitan.
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Szabadalmi igénypontok

1. Eljaras miianyag Gjrahasznositasara, azzal jellemezve, hogy a mi-
anyagot egy feloldasara alkalmas oldészerrel érintkeztetjilkk, és az oldészer-
ben feloldott mianyagot egy fazisszétvalaszté szer jelenlétében egy nem-
oldészer alkalmazasaval kicsapatjuk, ahol az alkalmazott fazisszétvalasztd
szer az oldészerrel kompatibilis, a nem-oldoszerrel nem kompatibilis, és akkor
is jelen van, amikor a mianyagot az oldoszerrel érintkeztetjik, és elésegiti a
m(ianyag oldészerben valé oldhatésagat.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a miianyag
kicsapatasat egy diszpergal6 szer jelenlétében végezziik.

3. A fenti igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a nem-oldészert fokozatosan adjuk a feloldott miianyagot tartalmazé
oldészerhez, amelynek nyomasat a nem-oldészer fokozatos adagolasa alatt
atmoszférikus nyomas ala csokkentjk.

4. A fenti igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az oldészer oldhatosagi paramétere a milanyagéhoz kézeli érték, és a
fazisszétvalaszt6 szer oldhatésagi paramétere:

- kisebb, mint a mlianyagé, ha a nem-oldészer oldhatésagi paramétere na-
gyobb, mint a miianyagé; és

- nagyobb, mint a manyagé, ha a nem-oldészer oldhatosagi paramétere ki-
sebb, mint a mianyagé.

5. A fenti igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a nem-oldészer viz és a fazisszétvalaszt6 szer egy nem polaros szerves
vegyilet.

8. A fenti igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az oldoszert és fazisszétvalaszté szert a nem-oldészer forraspontjanal

kisebb homersekleten, Iényegében teljesen eltavolitjuk a kicsapaté kbzegbdl.
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7. A 6. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az oldészer a
nem-oldészerrel elegyedik, és vele azeotrop elegyet alkot.

8. A 6. vagy 7. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az ol-
doszert és a fazisszétvalaszté szert tartalmazo gbzfazis lényeges mennyiségi
nem-olddszer frakciot is tartalmaz, és ezt a gzt kondenzaltatjuk, majd lepi-
tésnek vetjik ala, és ezt kovetéen — a mianyagoldasra valé Gjrahasznalata
el6tt — a nem-oldészerben dus fazist eltavolitjuk az elegybél.

9. A 6. vagy 7. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy az ol-
doszert és a fazisszétvalaszto szert tartalmazé g6zt kondenzaltatjuk, és — to-
vabbi feldolgozas nélkil — a mlianyag feloldasara tjrahasznaljuk anélkiil, hogy
barmilyen ulepitési eljarast alkalmaznank.

10. A fenti igénypontok barmelyike szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az alkalmazott miianyag PVC, az oldészer a MEK, a nem-oldészer a viz
és a fazisszétvalaszt6 szer egy 5-7 szénatomos alifas szénhidrogén.

11. A 8. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy a fazisszétva-
lasztd szer n-hexan.

12. A fenti igénypontok barmelyike szerinti eljaras, amelyben maanyag-
ként PVC-t alkalmazunk, és az eljaras lefolytatasat a kovetkezoképpen vé-
gezzuk:

(a) a PVC-t az old6szerrel és a fazisszétvalasztd szerrel érintkeztetjiik,
és feloldjuk;

(b) az oldoszerben oldott PVC kicsapatasat ugy végezziik, hogy az ol-
datba g6zt fecskendeziink, amelynek hatasara az oldészer és a fazisszétva-
laszt6 szer elparolog, és a visszamaradoé elegy lényegében vizet és szilard
szemcsés PVC-t tartalmaz; és

(c) a szemcsés PVC-t kinyerjik.
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