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Opis wynalazku

Dziedzina wynalazku
Wynalazek dotyczy kontenera tadunkowego o zwiekszonej odpornosci na ogien.
Stan techniki

W stanie techniki znane sa liczne rodzaje jednostek magazynowych do magazynowania materia-
téw niebezpiecznych, w tym takze magazyny przeciwpozarowe. Magazyny takie sa odpowiednie do
przechowywania produktéw niebezpiecznych i tatwopalnych, jednak mobilnos¢ takich magazyndéw nie
jest zapewniona i znajdujg one zastosowanie wytacznie jako magazyny stacjonarne.

Najbardziej powszechnym rodzajem mobilnego magazynu sa kontenery tadunkowe (kontenery
ISO) stuzace do zatadunku i transportu réznego rodzaju towaréw. Dostepne w stanie techniki kontenery
umozliwiaja magazynowanie i transport towaréw w kontenerach, jednak takie kontenery nie posiadaja
zabezpieczeh gwarantujgcych uzyskanie odpornosci ogniowej, w szczegdlnosci odpornosci ogniowe;
zgodnie z klasyfikacja A60/REIG0. Jakiekolwiek znane préby modyfikacji kontenera w kierunku osia-
gniecia cech odpornosci ogniowej pozbawiaja kontener cech kontenera tadunkowego wynikajacych
z konwencji o bezpiecznych kontenerach (konwencja CSC). Posiadanie przez kontener wszystkich cech
wskazanych w konwencji CSC jest niezwykle istotne, poniewaz jest warunkiem, aby kontener uzyskat
certyfikacje i zostat uznany przez akredytowang jednostke za odpowiedni do transportu towarow.

Przyktadowy kontener ogniotrwaty zostat przedstawiony w patencie rosyjskim RU2122967. Wy-
nalazek ten ujawnia kontener do transportu drogowego, kolejowego i wodnego odpowiedni do magazy-
nowania i transportu palnych cieczy, w tym ciektych gazéw. Kontener taki ma poziomy, cylindryczny
zbiornik, ostone izolujaca zbiornik od otoczenia utworzona z powtok znajdujgcych sie w réwnej odlegto-
$ci od siebie, przy czym zewnetrzna i/lub wewnetrzna powierzchnia powlok sa powleczone warstwag
ogniochronng. Warstwa ogniochronna zapewniana jest z materiatu peczniejacego w wyniku wystawie-
nia na dziatanie bardzo wysokich temperatur. Powtoki sa potaczone ze soba i ze zbiornikiem za pomoca
gwintowanych ztaczy. Kontener ten jest odpowiedni wytacznie do transportu substancji ciektych.

Cel wynalazku

Celem wynalazku jest opracowanie kontenera majacego cechy odpornosci ogniowej, ktéry umoz-
liwitby bezpieczny transport towardw tatwopalnych i ktéry jednoczesnie spetniatby wymogi stawiane
kontenerom przez konwencje CSC. Taki kontener powinien zapewnia¢ zaréowno mozliwo$¢ magazyno-
wania, jak i transportu towardw fatwopalnych. Dzieki niniejszemu wynalazkowi udato sie osiagnac po-
wyzszy cel.

Istota wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kontener tadunkowy o zwiekszonej odpornosci na ogien, uformo-
wany z blach trapezowych w ksztatt prostopadioscianu. Prostopadtoscian wyznaczany jest przez pod-
toge, sufit, dwie sciany boczne, $ciane tylng oraz dwuskrzydtowe drzwi kontenerowe. Kontener tadun-
kowy jest wyposazony ponadto w naroza kontenerowe. Kontener cechuje sie tym, ze podtoga, sufit,
$ciany boczne, sciana tylna oraz drzwi kontenerowe sg wewnatrz obtozone wetna mineralna, korzystnie
co najmniej dwoma warstwami ptyt wetny mineralnej, utozonymi tak, aby styki pomiedzy ptytami wetny
mineralnej nie pokrywaty sie ze sobg. Podtoga zawiera blache podtogowa konstrukcyjna. Kazde skrzy-
dto drzwi kontenerowych zawiera uszczelke peczniejaca na powierzchni skrzydta drzwi kontenerowych
skierowanej w strone belki progowej w podtodze, gérnej belki drzwiowej w suficie oraz stupéw drzwio-
wych w $cianach bocznych, oraz, na powierzchni gérnej belki drzwiowej w suficie oraz stupéw drzwio-
wych w $cianach bocznych, zasadniczo naprzeciwko uszczelki peczniejacej przy zamknietych drzwiach
kontenerowych, znajduja sie uszczelki peczniejace. Drzwi kontenerowe zawieraja w gérnej i dolnej
szczelinie drzwiowej uszczelki komorowe zamocowane odpowiednio do gornej belki drzwiowej w suficie
i belki progowej w podtodze. Jedno skrzydto drzwi kontenerowych zawiera przylge znajdujaca sie od
wewnetrznej strony drzwi kontenerowych po stronie szczeliny miedzy skrzydtowej tak, ze zachodzi na
drugie skrzydto drzwi kontenerowych, i do przylgi przymocowana jest, od strony szczeliny miedzyskrzy-
dtowej, co najmniej jedna uszczelka. Korzystnie uszczelki zamocowane sg zasadniczo symetrycznie na
kazdym z koncow przylgi, a uszczelka zamocowana jest na $rodku przylgi, z zachowaniem odstepu od
uszczelek, i korzystnie rozposciera sie na szerokosc¢ szczeliny miedzyskrzydtowej, przy czym uszczelka
jest uszczelka peczniejaca. Drzwi kontenerowe ponadto zawierajg co najmniej jedng pare dodatkowych
uszczelek znajdujaca sie na powierzchni bocznej skrzydet drzwi kontenerowych po stronie szczeliny
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miedzyskrzydtowej tak, ze odpowiadajace sobie uszczelki jednej pary znajduja sie naprzeciwko siebie
w pozycji zamknietej drzwi kontenerowych.

Korzystnie w kontenerze tadunkowym ponizej blachy podtogowej konstrukcyjnej znajduje sie bla-
cha zewnetrzna i pomiedzy blacha podiogowa konstrukcyjna i blacha zewnetrzng znajduje sie wetna
mineralna. Jeszcze korzystniej warstwa wetny mineralnej ma grubos¢ wynoszaca od 30 mm do 100 mm.
W korzystnym wariancie wynalazku wetna mineralna przymocowana jest do znajdujacej sie pod nia
powierzchni metalowej za pomoca szpilek, przy czym szpilki korzystnie maja srednice 3 mm i sg wy-
tworzone ze stali.

Korzystnie sciany boczne oraz sciana tylna kontenera tadunkowego wyposazone sg w konstruk-
cje ryglowe, na ktérych zamontowane sa oktadziny tworzace wewnetrzna warstwe wykonczeniowa kon-
tenera tadunkowego, przy czym takie konstrukcje ryglowe maja postac¢ rusztéw z utozonych naprze-
miennie i réwnolegle do siebie zimnogietych katownikéw i rur kwadratowych, przy czym korzystnie zim-
nogiete katowniki i rury kwadratowe stykaja sie wytacznie z wewnetrzna warstwg wetny mineralnej.

Korzystnie sufit kontenera tadunkowego wyposazony jest w konstrukcje ryglowa, na ktorej za-
montowana jest oktadzina tworzaca wewnetrzng warstwe wykonczeniowa kontenera tadunkowego, przy
czym taka konstrukcja ryglowa ma postaé rusztu z utozonych réwnolegle do siebie rur kwadratowych,
przy czym korzystnie rury kwadratowe stykaja sie wytacznie z wewnetrzng warstwg wetny mineralnej.

Korzystnie podtoga kontenera tadunkowego wyposazona jest we wzmacniajacy ruszt z zimno-
gietych katownikéw, na ktérym zamontowana jest blacha podtogowa wykonczeniowa.

Korzystnie stykajace sie elementy metalowe taczace podtoge oraz sufit ze $cianami bocznymi
oraz $ciang tylng kontenera tadunkowego sa ze soba zespawane.

Korzystnie wetna mineralna znajduje sie dodatkowo w trapezoidalnych wgtebieniach blachy tra-
pezowej od strony wewnetrznej kontenera tadunkowego.

Korzystnie drzwi kontenerowe wyposazone sa w zimnogiete katowniki tworzgce wewnetrzng ob-
wodowg rame, do ktdrej zamocowana jest blacha oktadzinowa. Korzystnie kontenerowe zawieraja ter-
moodporne uszczelki typu ,J” umieszczone na obwodzie zewnetrznym drzwi kontenerowych tak, aby
ostania¢ szczeliny boczne, gérna i dolng drzwi kontenerowych, gdy drzwi sa zamkniete.

Korzystnie w kontenerze tadunkowym znajduje sie system wentylacji grawitacyjnej zawierajacy
czerpnie i wyrzutnie, przy czym czerpnia jest zaopatrzona w ogniochronna, peczniejaca kratke wenty-
lacyjna, a wyrzutnia jest zaopatrzona w klape odcinajaca, przy czym korzystnie klapa odcinajaca znaj-
duje sie wewnatrz wyrzutni.

Korzystnie wyrzutnia wbudowana jest w strukture sciany bocznej kontenera fadunkowego tak, ze
pomiedzy wyrzutnia a utrzymujacymi ja konstrukcjami stalowymi znajduja sie oktadziny ognioodporne
oraz wetna mineralna.

Korzystnie klapa odcinajaca zawiera termoelement.

Kroétki opis figur rysunku

Przedmiot wynalazku w przyktadzie wykonania zilustrowano na rysunku, na ktérym:

Fig. 1 przedstawia kontener tadunkowy w rzucie z przodu, dotu, boku, géry i z tytu,

Fig. 2 przedstawia przekrdj poprzeczny przez sciane boczna kontenera,

Fig. 3 przedstawia przekrdj poprzeczny przez sufit kontenera,

Fig. 4 przedstawia przekrdj poprzeczny przez miejsce taczenia podtogi ze $ciang boczna 4,

Fig. 5 przedstawia przyktadowy uchwyt montazowy w postaci ucha,

Fig. 6 przedstawia przekrdj poprzeczny przez drzwi kontenerowe, z zaznaczonym szczegotem AL
przedstawiajacym miejsce taczenia drzwi kontenerowych z sufitem (w przekroju poprzecznym) oraz szcze-
gotem AM przedstawiajgcym miejsce taczenia drzwi kontenerowych z podtoga (w przekroju poprzecznym),

Fig. 7 przedstawia szczegdt AM przedstawiajacy miejsce taczenia drzwi kontenerowych z pod-
toga w przekroju poprzecznym,

Fig. 8 przedstawia szczegot AL przedstawiajacy miejsce taczenia drzwi kontenerowych z sufitem
w przekroju poprzecznym,

Fig. 9 przedstawia przekrdj poprzeczny przez drzwi kontenerowe oraz podtoge 2,

Fig. 10 przedstawia przekrdj podtuzny przez drzwi kontenerowe,

Fig. 11 przedstawia uszczelke typu ,J”,

Fig. 12 przedstawia widok fragmentu sciany bocznej 4 kontenera tadunkowego z czerpnia,

Fig. 13 przedstawia przekrdj poprzeczny przez czerpnie 35 z widoczng kratkg wentylacyjna,

Fig. 14 przedstawia widok fragmentu $ciany bocznej kontenera tadunkowego z wyrzutnia,

Fig. 15 przedstawia przekrodj poprzeczny przez wyrzutnie z widoczng klapg odcinajaca.
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Zalety wynalazku

Bedacy przedmiotem niniejszego wynalazku kontener jest odpowiedni zaréwno do magazynowa-
nia, jak i transportu towardw tatwopalnych. Ma on zaréwno cechy odpornosci ogniowej zgodnie z klasy-
fikacja AB0/REIB0, jak i okreslone cechy uzytkowe kontenera tadunkowego, co zapewnia jego zgodnos¢
z konwencja CSC.

Zapewnia to nieosiggana do tej pory uniwersalnos¢ kontenera na towary tatwopalne, poniewaz
moze on petni¢ zaréwno samg funkcje magazynowsa, jak i funkcje transportowg, z mozliwosciag przewie-
zienia go dowolnym srodkiem transportu przeznaczonym do transportu konteneréw tadunkowych.
Dzieki jego zgodnosci z konwencja CSC spetnia on wszystkie wymogi dotyczace bezpiecznego trans-
portu konteneréw ISO — czy to kotowego, czy morskiego — przez caty okres jego uzytkowania.

Ponadto, w przypadku zaimplementowania kontenera wedtug wynalazku w infrastrukturze prze-
mystowej, magazyn substancji niebezpiecznych i tatwopalnych w formie kontenera wedtug niniejszego
wynalazku mozna przestawiac na terenie zaktadu dowolna ilo$¢ razy, co jest bardzo istotne w przypadku
zmian technologicznych, czy tez rozwoju infrastruktury przemystowej. Koszty takiego przestawienia sa
niewspotmiernie mate w stosunku do kosztéw budowy czy tez przebudowy analogicznego magazynu
w postaci tradycyjnego pomieszczenia czy tez budynku.

Dodatkowa zaleta wynikajaca z mobilnosci kontenera jest to, ze w razie pozaru w jego wnetrzu
mozna zmniejszy¢ zagrozenie wynikajace z takiej sytuacji poprzez przetransportowanie kontenera do
miejsca, w ktérym nie zagraza on zyciu lub zdrowiu ludzkiemu czy tez, w ktérej ryzyko rozprzestrzenie-
nia sie pozaru jest mniejsze, np. do bezpiecznej strefy, w ktéorym bedzie mozna przeprowadzi¢ akcje
gasnicza.

Szczegobtowy opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest kontener fadunkowy 1 w ksztatcie prostopadtoscianu, ktéry to pro-
stopadtoscian wyznaczany jest przez przegrody zewnetrzne, do ktérych nalezg podtoga 2, sufit 3, dwie
$ciany boczne 4, $ciana tylna 5 oraz drzwi kontenerowe 6 tworzace bryte kontenera tadunkowego 1.
Kontener tadunkowy 1 wedtug przedmiotowego wynalazku wyposazony jest ponadto w naroza konte-
nerowe 7, odpowiadajace standardowym narozom kontenerowym znanym w stanie techniki. Przegrody
zewnetrzne kontenera 1 tadunkowego, z wytaczeniem podtogi 2, sg wytworzone z blach trapezowych,
tak jak ma to miejsce w tradycyjnych kontenerach tadunkowych ISO. Przyktadowy kontener tadunkowy
1 przedstawiono na Fig. 1.

Drzwi kontenerowe 6 sg drzwiami dwuskrzydtowymi i sg osadzone w oscieznicy drzwi kontene-
rowych utworzonej odpowiednio przez dolng belke drzwiowa, okreslang rowniez jako belka progowa 26
stanowigca element konstrukcyjny podtogi 2, gérna belke drzwiowg (nie pokazana) stanowigca element
konstrukcyjny sufitu 3 oraz dwa stupy drzwiowe (nie pokazane) stanowiace element konstrukcyjny kaz-
dej ze Scian bocznych 4.

Na potrzeby niniejszego wynalazku blachy trapezowe oraz inne stosowane w niniejszym wyna-
lazku arkusze metalowe czy tez blachy sa okreslane zbiorczo jako powierzchnie metalowe.

W korzystnym wariancie wynalazku jako baze dla ogniotrwatego kontenera tadunkowego 1 wy-
korzystano znany w stanie techniki kontener tadunkowy ISO 20’, ktéry zmodyfikowano w zakresie kon-
strukcji zapewniajac mu tym samym odporno$¢ ogniowa.

Podstawa zapewnienia takiej odpornosci byto wlasciwe zaprojektowanie systemow izolacji prze-
gréd zewnetrznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem izolacji drzwi kontenerowych 6.

Pierwsza z zastosowanych zmian konstrukcyjnych byto zastosowanie certyfikowanej wetny mi-
neralnej 8 do izolacji przeciwpozarowej przegréd zewnetrznych. Wetna mineralna 8 uktadana byta po
wewnetrznej stronie blachy trapezowej na suficie 3, Scianach bocznych 4, Scianie tylnej 5 oraz drzwiach
kontenerowych 6. Korzystnie zastosowang wetng mineralng 8 byta wetna wykorzystywana w konstruk-
cjach morskich, taka jak Rockwool Searox SL620. W celu zapewnienia najkorzystniejszych warunkow
izolacji przeciwpozarowej korzystnie stosuje sie dwie warstwy wetny mineralnej 8, z ktérych kazda ko-
rzystnie miata grubos¢ 50 mm. Ptyty wetny mineralnej 8 uktadane byty tak, aby linie styku ptyt pierwszej
warstwy wetny mineralnej 8 nie pokrywaty sie z liniami styku ptyt drugiej warstwy wetny mineralnej 8.
Takie rozmieszczenie ptyt zapewnia, Ze w razie pozaru ciepto wchodzi w linie styku pomiedzy ptytami
w pierwszej warstwie wetny mineralnej 8 i napotyka powierzchnie ptyty drugiej warstwy wetny mineraine;
8, a nie linie styku ptyt drugiej warstwy wetny mineralnej 8, co mogtoby spowodowac¢ wydostawanie sie
ciepta poza kontener tadunkowy 1 przez takg linie styku.
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Warstwy wetny mineralnej 8 sg korzystnie mocowane bezposrednio do blach trapezowych z uzy-
ciem szpilek 9, korzystnie wytworzonych ze stali, a jeszcze korzystniej majacych srednice 3 mm, przy
czym znawca dziedziny bedzie zna¢ inne sposoby mocowania wetny mineralnej 8 do elementéw kon-
tenera tadunkowego 1. Jako sposdb mocowania, w przypadku szpilek 9, wybrano metode zgrzewania
kondensatorowego. Taki sposéb mocowania jest szybki i prosty w wykonaniu, a jednoczesnie zapewnia
bardzo dobre potaczenie wetny mineralnej 8 z blacha trapezowa stanowigcg powierzchnie zewnetrzng
kontenera fadunkowego 1. Zastosowanie takiego rozwigzanie powoduje, ze zadne z miejsc mocowania
warstw wetny mineralnej 8 do powierzchni zewnetrznej kontenera tadunkowego 1 nie jest przelotowe
od wewnatrz na zewnatrz, co dodatkowo poprawia ogniotrwatos¢ kontenera tadunkowego 1.

Kolejna zmiang konstrukcyjna byto zapewnienie na $cianach bocznych 4 oraz scianie tylnej
5 kontenera tadunkowego 1 konstrukcji ryglowych stuzacych jako podstawa do montazu blaszanych
oktadzin tworzgcych wewnetrzna warstwe wykornczeniowa kontenera tadunkowego 1. Konstrukcje ry-
glowe zapewniane sg w formie rusztéw z zimnogietych katownikow 10, w przyktadzie wykonania z ka-
townikd L50x50x3, i rur kwadratowych 11, w przyktadzie wykonania z rur RKW 50x50x2. Zimnogiete
katowniki 10 i rury kwadratowe 11 utozone sg rownolegle i naprzemiennie wzgledem siebie, w przykta-
dzie wykonania, w odstepach co 628 mm. Uktad konstrukcji ryglowych jest taki, aby zimnogiete katow-
niki 10 i rury kwadratowe 11 wchodzity w styk tylko z pierwszg, wewnetrzng warstwg wetny mineralne;j
8, jak to przedstawiono na Fig. 2. Podobne rozwigzanie wprowadzono na suficie 3 kontenera tadunko-
wego 1, jednak w rozwigzaniu tym nie zastosowano zimnogietych katownikéw. Konstrukcja ryglowa dla
sufitu 3 utworzona byta z rusztow z rur kwadratowych 11, w przyktadzie wykonania z rur RKW 50x50x2,
rozmieszczonych rownolegle wzgledem siebie w odstepach co 416 mm, jak to przedstawiono na Fig. 3.
Taka konstrukcja ryglowa na $cianach bocznych 4, scianie tylnej 5 i na suficie 3 zapewnia, ze w razie
pozaru ciepto moze mostkowac po profilach stalowych konstrukcji ryglowej tylko na grubosc¢ pierwszej
z dwdch warstw wetny mineralnej 8, za$ druga, zewnetrzna warstwa stuzy do odciecia przenikania cie-
pta na zewnatrz kontenera tadunkowego 1.

Wprowadzone modyfikacje dotyczyty rowniez podtogi 2 kontenera tadunkowego 1. W konstrukcji
podtogi 28 mm warstwe sklejki kontenerowej obecng w tradycyjnym kontenerze usunieto i zastgpiono
ja warstwa stalowej blachy podiogowej konstrukcyjnej 12. Korzystnie, dla uzyskania odpowiedniej wy-
trzymatosci podtogi 2, zastosowano blache podtogowa konstrukcyjng 12 o grubosci 4,0 mm, korzystnie;
wykonang ze stali S235. Blacha podtogowa konstrukcyjna 12 zostata szczelnie przyspawana po obwo-
dzie do $cian bocznych 4 i Sciany tylnej 5 kontenera tadunkowego 1 i do belek podtogowych podtuznych
i poprzecznych podtogi 2, w miejscu zetkniecia z nimi. Belki te stanowity wczesniej podpore dla warstwy
sklejki i nie stanowig modyfikacji konstrukcji tradycyjnego kontenera tadunkowego. Na blasze podtogo-
wej konstrukcyjnej 12 umieszczono dwie warstwy twardej wetny mineralnej 8, korzystnie wetny podto-
gowej. Warstwy wetny mineralnej 8 zostaty utozone ze wzajemnym przemieszczeniem stykow, podob-
nie jak to opisano powyzej. Przyktadowa wetng mineralng 8 odpowiednig do takiego zastosowania jest
wetna Rockwool Searox SL480. Na gornej warstwie wetny mineralnej 8 umieszczono wzmacniajacy
ruszt z zimnogietych katownikéw 13, korzystnie katownikéw 30x30x3. Korice zimnogietych katownikow
13 zostaty zespawane z dolnymi zimnogietymi katownikami 10 rusztéw $cian bocznych 4 i Sciany tylne;
5 w celu wzmocnienia konstrukcji kontenera tadunkowego 1. Utozenie zimnogietych katownikéw 10113
wzgledem siebie przedstawiono na Fig. 4. Na ruszcie z zimnogietych katownikéw 13 umieszczono ko-
lejna warstwe blachy podtogowej wykonczeniowej 14 stanowiaca warstwe wierzchnig podtogi. W tym
celu w jednym z wariantéw zastosowano arkusze blachy, w przyktadzie wykonania ze stali konstrukcyj-
nej S235.

Dodatkowo w kontenerze 1 mozna zastosowac katowniki walcowane 15 umieszczone i wspa-
wane wzdtuz krawedzi styku warstwy wykonczeniowej podtogi 2 z oktadzinami — odpowiednio $cian
bocznych 4 lub Sciany tylnej 5 kontenera tadunkowego 1. W przyktadzie wykonania katownikami walco-
wanymi 15 sg katowniki L100x50x8. Katowniki walcowane 15 stanowig podstawe do stabilnego moco-
wania transportowanego tadunku.

W jednym z wariantéw wynalazku do katownikow walcowanych 15 dodatkowo przyspawane zo-
staty uchwyty montazowe 16, takie jak uchwyty spawane DIN 16771, ucho formy D, klasy 8. Przykta-
dowy uchwyt montazowy 16 przedstawiono na Fig. 5. Uchwyty montazowe 16 zostaty rozmieszczone,
w przyktadzie wykonania, w odstepach co 1150 mm.

Uchwyty montazowe 16 wraz z kagtownikami walcowanymi 15 stanowig stabilny i wytrzymaty ze-
staw do unieruchamiania transportowanego tadunku, dzieki ktéremu w czasie transportu tadunek nie
przesuwa sie, a jednoczesnie zapewniony jest odpowiedni rozktad sit wewnatrz kontenera 1.
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W jednym z przyktadéw wykonania, zobrazowanym na Fig. 4, podioga zostata ponadto wyposa-
zona w dodatkowg warstwe wetny mineralnej 8. Warstwa ta znajduje sie ponizej warstwy blachy podto-
gowej konstrukcyjnej 12 i wypetnia przestrzenie pomiedzy wregami poprzecznymi (nie pokazane) pod-
togi. Korzystnie dodatkowa warstwa wetny mineralnej 8 ma grubos¢ 100 mm. Przyktadowg wetng mine-
ralng 8 odpowiednig do tego zastosowania jest wetna Rockwool Searox SL620. W przyktadzie wykona-
nia wetne mineralng 8 zamocowano do blachy podtogowej konstrukcyjnej 12 za pomoca szpilek (niepo-
kazane) w analogiczny sposéb jak miato to miejsce przy mocowaniu wetny mineralnej 8 do $cian kon-
tenera tadunkowego 1. Pod dodatkowg warstwy wetny mineralnej 8 zamontowano blache zewnetrzng
17 ze stali, w przyktadzie wykonania ze stali S235. Przyktadowo blacha zewnetrzna 17 miata grubos¢
1,5 mm. Blache zewnetrzng 17 zamocowano poprzez jej przyspawanie do belek obwodowych 18 kon-
tenera tadunkowego 1 oraz w miejscu jej zetkniecia z wregami poprzecznymi kontenera do tychze wreg
(nie pokazane).

Jedna z najistotniejszych modyfikacji kontenera tadunkowego 1, ktéra zapewnia jego ogniotrwa-
tos¢, jest modyfikacja wprowadzona wzgledem drzwi kontenerowych 6. Po pierwsze, w ramach mody-
fikacji, tradycyjne drzwi kontenerowe 6 zostaty doposazone w izolacje z weiny mineralnej 8. Zastoso-
wano dwie warstwy wetny mineralnej 8, z ktérych kazda ma korzystnie grubos$¢ 50 mm, i umieszczono
je z przesunieciem stykéw wzgledem siebie tak, jak to opisano wczesniej. W przyktadzie wykonania
zastosowana do izolacji drzwi kontenerowych 6 wetna mineralna 8 byta wetna Rockwool Searox SL620.
W jednym z przyktaddw wykonania, przedstawionym na Fig. 6, wetne mineralng 8 umieszczono dodat-
kowo w trapezoidalnych wgtebieniach 19 blachy trapezowej stanowigcej zewnetrzng warstwe drzwi kon-
tenerowych 6. Grubos¢ tej dodatkowej warstwy wetny mineralnej 8 wynosita 30 mm. Wetne mineralng
8 zamocowano do blachy trapezowej za pomocg 3 mm szpilek 9 ze stali w analogiczny sposéb, jak
miato to miejsce przy mocowaniu wetny mineralnej 8 do $cian bocznych 4 i Sciany tylnej 5 kontenera
tadunkowego 1 tak, aby szpilki 9 przechodzity odpowiednio przez dwie lub trzy warstwy wetny mineralne;j
8 w zaleznosci od miejsca ich umieszczenia i zastosowania dodatkowej warstwy wetny mineralnej 8.
Wetna mineralna 8 zostata nastepnie przykryta blacha, taka jak przyktadowo blacha o grubosci 1,5 mm,
stanowigca okftadzine wewnetrzng 21 drzwi kontenerowych 6. W celu zamocowania okfadziny we-
wnetrznej 21 w kazdym ze skrzydet drzwi kontenerowych 6, do zimnogietego ceownika obwodowego
20, stanowigcego jeden z elementdéw konstrukcyjnych tradycyjnych drzwi kontenerowych 6, przyspa-
wano zimnogiety katownik 22, jak przedstawiono na Fig. 7. Po przyspawaniu zimnogiete katowniki 22
utworzyty obwodowa rame, do ktérej za pomoca nitdw przymocowano blache stanowiaca oktadzine
wewnetrzng 21 drzwi kontenerowych 6. Korzystnie w jednym z przyktadéw wykonania jako zimnogiete
katowniki 22 zastosowano katowniki L50x50x3.

Kolejna modyfikacja zapewniajaca ogniotrwatos¢ kontenera tadunkowego 1 jest zapewnienie
uszczelek peczniejgcych 23 wzdtuz kazdego skrzydta drzwi kontenerowych 6 na goérnej powierzchni
kazdego ze skrzydet drzwi kontenerowych 6 w miejscu naprzeciwko gornej belki drzwiowej (nie poka-
zana). Identyczna uszczelka peczniejaca 23’ zostata zapewniona na suficie 3 kontenera tadunkowego
1, na gornej belce drzwiowej, na powierzchni znajdujacej sie naprzeciwko pierwszej uszczelki pecznie-
jacej 23, gdy drzwi kontenerowe 6 sg zamkniete. Konkretnie druga uszczelka peczniejgca 23’ umiesz-
czona jest na dolnej powierzchni rury kwadratowej 11, ktéra stanowi gorna belke drzwiowa w oscieznicy
drzwi kontenerowych 6. Rozmieszczenie uszczelek peczniejacych 23, 23’ przedstawiono na Fig. 8. Ko-
rzystnie jako uszczelki peczniejgce 23, 23’ zastosowano uszczelki Promaseal 2,5x30.

Aby jeszcze bardziej zwiekszy¢ ogniotrwatos¢ kontenera tadunkowego 1 w odniesieniu do szczel-
nosci drzwi kontenerowych 6 w razie pozaru, do tej samej, znajdujacej sie najblizej otworu drzwiowego
rury kwadratowej 11, do jej powierzchni bocznej znajdujacej sie najdalej od otworu drzwiowego konte-
nera tadunkowego 1, przyspawano zimnogiety profil sktadajacy sie z dwoch zespawanych katownikow
zimnogietych 24, 24’, tak jak to przedstawiono na Fig. 8. Korzystnie jako katowniki zimnogiete 24, 24’
zastosowano odpowiednio katownik L50x50x3 jako katownik zimnogiety 24 i katownik L47x15x3 jako
katownik zimnogiety 24’. Jak mozna zauwazy¢ na Fig. 8 jedno z ramion katownika zimnogietego 24’
skierowane jest w strone drzwi kontenerowych 6 i pomiedzy ramionami kgtownika zimnogietego 24’
przyklejona zostata uszczelka komorowa 25. W jednym z wariantéw uszczelka komorowa 25 wykonana
jest z mieszanki gumy na bazie silikonu z ulepszaczem cieplnym. Korzystnie jest to uszczelka 40x20
(3x8). Uszczelka komorowa 25 stanowi amortyzacje przy zamykaniu drzwi kontenerowych 6, a dodat-
kowo domyka gornag szczeline miedzy drzwiami kontenerowymi 6 a gorng belke drzwiowa w suficie
3 kontenera tadunkowego 1. Jej zadaniem podczas pozaru jest uniemozliwienie wydostania sie ciepta
i ognia szczeling pomiedzy drzwiami kontenerowymi 6 a gérna belka drzwiowg w suficie 3 poza kontener
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tadunkowy 1. Uszczelka komorowa 25 ma zastosowanie gtdwnie w pierwszej fazie pozaru, nastepnie
funkcje utrzymujaca ogieh wewnatrz kontenera tadunkowego 1 przejmuja znajdujgce sie za nia, patrzac
w kierunku zewnetrznym, uszczelki peczniejgce 23, 23’, ktore stanowig jeszcze bardziej skuteczne za-
mkniecie gornej szczeliny drzwiowej w trakcie pozaru.

Dolna powierzchnia kazdego ze skrzydet drzwi kontenerowych 6 réwniez zostata wyposazona
w uszczelke peczniejgcg 23 wzdtuz kazdego ze skrzydet, analogicznie jak ma to miejsce na gornej po-
wierzchni kazdego ze skrzydet. Miejsce mocowania takiej uszczelki 23 przedstawiono schematycznie
na Fig. 9. Uszczelka peczniejagca 23 w razie pozaru zwieksza swojg objetos¢ zasklepiajgc pustg prze-
strzen pomiedzy skrzydtem a belkg progowa 26 kontenera tadunkowego 1, gdy drzwi kontenerowe 6 sg
zamkniete. Dodatkowo szczelina pozostajgca pomiedzy drzwiami kontenerowymi 6 a podtoga 2, gdy
drzwi kontenerowe 6 sg zamkniete, zostata uszczelniona poprzez przyklejenie uszczelki komorowej 25
do pionowej powierzchni belki progowej 26, po stronie drzwi kontenerowych 6, w taki sposdb, aby
uszczelka komorowa 25 mogta rowniez petni¢ funkcje amortyzujaca podczas zamykania drzwi konte-
nerowych 6. Doktadne miejsce mocowania uszczelki komorowej 25 wskazano na Fig. 9. Korzystnie taka
uszczelka komorowa 25 to uszczelka wykonana z mieszanki gumy na bazie silikonu z ulepszaczem
cieplnym. Przyktadowo jest to uszczelka 40x20 (3x8).

Kolejnym problematycznym punktem w drzwiach kontenerowych 6, ktory wymagat modyfikacji,
aby kontener tadunkowy 1 byt odpowiedni do transportu i przechowywania materiatow tatwopalnych,
byta linia styku skrzydet drzwi kontenerowych 6, w niniejszym wynalazku okreslana jako szczelina mie-
dzyskrzydtowa 27, ktorg zobrazowano na Fig. 10. Aby zapewni¢ szczelnos¢ potaczenia skrzydet drzwi
kontenerowych 6 szczelina miedzyskrzydtowa 27 na styku skrzydet zostata zastonieta od strony we-
wnetrznej kontenera tadunkowego 1 wytworzong z metalu przylga 28 nitowana do skrzydta otwieranego
jako drugie (lub zamykanego jako pierwsze). Pomiedzy metalowa przylga 28 a skrzydtem drzwi konte-
nerowych 6, do ktérego przylga 28 jest przynitowana, znajduje sie uszczelka 29 petnigca funkcje prze-
kiadki. Taka sama uszczelke 29’ przyklejono symetrycznie (patrz Fig. 10) z drugiej strony przylgi 28 tak,
aby zapewni¢ szczelnos¢ kontaktu miedzy drugim skrzydtem a przylgg 28. Korzystnie uszczelki 29, 29’
wytworzone sg z mieszanki gumy na bazie silikonu z ulepszaczem cieplnym. Korzystnie, kolejna
uszczelke 30 zapewniono na metalowej przyldze 28 na wysokosci szczeliny miedzyskrzydtowej 27, aby
zapewni¢ dodatkowe uszczelnienie w miejscu znajdowania sie szczeliny miedzyskrzydtowej 27. Przy-
kiadowo takg uszczelka 30 moze by¢ uszczelka Promaseal PL-SK 2,5x35.

Jako dodatkowe zabezpieczenie przed uciekaniem ciepta przez szczeline miedzyskrzydtowg 27
w przypadku wystapienia pozaru, wprowadzono dodatkowe uszczelki 31, 32 na skrzydtach drzwi kon-
tenerowych 6, rozmieszczone przeciwlegte wzgledem siebie na kazdym ze skrzydet drzwi kontenero-
wych 6, jak to przedstawiono na Fig. 10. W szczelinie miedzyskrzydtowej 27 zapewniona jest co naj-
mniej jedna para takich uszczelek, taka jak para uszczelek 31 lub para uszczelek 32. W korzystnym
wariancie szczeline miedzyskrzydtowa 27 pomiedzy skrzydtami drzwi kontenerowych 6 wyposazono
w cztery uszczelki 31, utozone parami naprzeciwko siebie na wysoko$ci izolacji drzwi kontenerowych
6 wetng mineralng 8. Uszczelki 31, 32 moga by¢ dowolnej odpowiedniej grubosci i diugosci. Przykfa-
dowo sa to uszczelki Promaseal PL-SK 2,5x30. Korzystnie na wysokosci rur prostokatnych 33 stano-
wigcych ramy drzwi kontenerowych 6 umieszczono naprzeciwlegte dodatkowe dwie uszczelki 32, ko-
rzystnie o mniejszym rozmiarze niz uszczelki 31. Korzystnie sg to uszczelki Promaseal PL-SK 2,5x15.

W tradycyjnych kontenerach tadunkowych 1 drzwi kontenerowe 6 sg po zewnetrznej stronie za-
opatrzone w uszczelki typu ,J”, o takiej konfiguracji jak przedstawiono na Fig. 11, majace na celu za-
bezpieczenie kontenera tadunkowego 1 w trakcie jego normalnego uzytkowania przed dostawaniem sie
do niego wody i wilgoci, gdy drzwi kontenerowe 6 sg zamkniete. Uszczelki typu ,J” majg za zadanie
ostania¢ krawedzie zewnetrzne drzwi kontenerowych 6 wzdtuz oscieznicy, a takze ze wzgledu na ich
mocowanie wzdtuz dolnej i gérnej krawedzi drzwi kontenerowych 6 czesciowo ostaniajg rowniez szcze-
line miedzyskrzydtowa 27 drzwi kontenerowych 6. W niniejszym wynalazku w celu dalszego zapewnie-
nia ogniotrwato$ci kontenera tadunkowego 1 tradycyjne uszczelki typu ,J” zastgpiono uszczelkami typu
«J” 34 o0 analogicznym przekroju, jednak wytworzonymi z gumy na bazie silikonu z ulepszaczem ciepl-
nym. Dzieki zmienionemu sktadowi uszczelka typu ,J” 34 jest odporna na podwyzszong temperature
w zakresie do 350°C, zachowujac swoja petna funkcjonalnos¢ w tej podwyzszonej temperaturze.

W jednym z przyktadéw wykonania dodatkowo zapewniony jest system wentylacji grawitacyjnej
specjalnie dopasowany do oczekiwanej funkcjonalnosci kontenera tadunkowego 1. System taki obej-
muje czerpnie 35 i wyrzutnie 36. Czerpnia 35 zlokalizowana jest w przedniej czesci sciany bocznej
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4 kontenera tuz nad podtoga 2 (patrz Fig. 12). Czerpnia 35 zostata zaopatrzona w ogniochronna, pecz-
niejaca kratke wentylacyjng 37, umieszczona tak, jak przedstawiono na Fig. 13. W przyktadzie wykona-
nia jako kratke wentylacyjng 37 wybrano kratke o klasie odpornoéci ogniowej El 120, taka jak przykta-
dowo Tecsel, model TECSEL V60 El 120 300x300. Peczniejaca kratka wentylacyjna 37 w reakcji na
podwyzszonag temperature towarzyszgca wystapieniu pozaru, gwattownie pecznieje, co skutkuje na-
tychmiastowa blokada swiatta otworu wentylacyjnego.

Na drugim kohcu ciagu wentylacyjnego, na szczycie $ciany bocznej 4, przeciwlegtej do tej na
ktorej zamontowano czerpnie 35, umieszczono wyrzutnie 36, jak to przedstawiono na Fig. 14. Wyrzutnia
36 zawiera klape odcinajgcg 38, taka jak przyktadowo klapa RK370M ,Frapol”. Wyrzutnie 36 wbudo-
wano w strukture $ciany bocznej 4 kontenera tadunkowego 1 wewnatrz konstrukcji stalowych 40, ko-
rzystnie przymocowanych do rur kwadratowych 11 stanowiacych czesé konstrukcji $ciany bocznej 4,
jak to przedstawiono na Fig. 15. Wyrzutnia 36 zostata odizolowana od utrzymujacych ja konstrukciji
stalowych 40 za pomocg okfadzin ognioodpornych 39, w przyktadzie wykonania oktadzing Promatect
o grubosci 10 mm lub 20 mm. Dodatkowo pomiedzy oktadzinami ognioodpornymi 39 a wyrzutnig 36
umieszczono dodatkowg izolacje w postaci wetny mineralnej 8, korzystnie wetny Rockwool Searox
SL620. Klapa odcinajaca 38 stanowigca czes¢ wyrzutni 36 zostata zaprojektowana tak, ze przypadku
pozaru termoelement (nie pokazany) znajdujacy sie wewnatrz kontenera fadunkowego 1 ulega przepa-
leniu ze wzgledu na wzrost temperatury, w wyniku czego klapa odcinajgca 38 natychmiast ulega me-
chanicznemu zamknieciu sie. Sprezyna (niepokazana) zostaje zwolniona, co powoduje odciecie prze-
ptywu powietrza w kontenerze fadunkowym 1.

Chociaz w powyzszym opisie wynalazku wskazano konkretne, dostepne handlowo typy uszcze-
lek, wetny, czy tez rodzaje stali i konkretne modele konteneréw, znawca w dziedzinie bedzie wiedziat,
ze zastosowane mogg by¢ inne elementy i surowce o analogicznych lub zblizonych funkcjach i parame-
trach, i bedzie mégt z tatwoscia je dobra¢ w zakresie podstawowej wiedzy w dziedzinie. Celem wska-
zania konkretnych, obecnie dostepnych w handlu elementdw i surowcéw nie byto zawezenie zakresu
ochrony do tych elementdw i surowcow, i oczywiste jest, ze takie alternatywne elementy i surowce row-
niez maja by¢ objete zakresem niniejszego wynalazku.

Wykaz zastosowanych oznaczein numerycznych:

1 kontener tadunkowy 21 oktadzina wewnetrzna

2 podioga 22 zimnogiety katownik

3 sufit 23, 23’ uszczelki peczniejgce
4 Sciana boczna 24, 24’ katowniki zimnogiete
5 $ciana tylna 25 uszczelka komorowa

6 drzwi kontenerowe 26 uszczelka progowa

7 naroze kontenerowe 27 uszczelka miedzyskrzydtowa
8 wetna mineralna 28 przylga

9 szpilka 29, 29’ uszczelki

10 zimnogiety katownik 30 uszczelka

11 rura kwadratowa 31 uszczelka

12 blacha podtogowa konstrukcyjna 32 uszczelka

13 zimnogiety katownik 33 rura prostokatna

14 blacha podtogowa wykohczeniowa 34 uszczelka typu ,J”

15 katownik walcowany 35 czerpnia

16 uchwyt montazowy 36 wyrzutnia

17 blacha zewnetrzna 37 kratka wentylacyjna

18 belka obwodowa 38 klapa odcinajaca

19 wgtebienie trapezoidalne 39 oktadzina ognioodporna

20 ceownik obwodowy 40 konstrukcja stalowa
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Zastrzezenia patentowe

Kontener tadunkowy (1) o zwiekszonej odpornosci na ogien, uformowany z blach trapezowych
w ksztatt prostopadtoscianu, ktory to prostopaditoscian wyznaczany jest przez podtoge (2),
sufit (3), dwie Sciany boczne (4), sciane tylng (5) oraz dwuskrzydtowe drzwi kontenerowe (6),
i ktory to kontener tadunkowy (1) jest wyposazony ponadto w naroza kontenerowe (7), zna-
mienny tym,

ze podioga (2), sufit (3), Sciany boczne (4), sciana tylna (5) oraz drzwi kontenerowe (6) sa
wewnatrz obtozone wetng mineralna (8), korzystnie co najmniej dwoma warstwami ptyt wetny
mineralnej (8), utozonymi tak, aby styki pomiedzy ptytami wetny minerainej (8) nie pokrywaty
sie ze soba,

przy czym podtoga (2) zawiera blache podtogowa konstrukcyjna (12),

przy czym kazde skrzydto drzwi kontenerowych (6) zawiera uszczelke peczniejaca (23) na
powierzchni skrzydta drzwi kontenerowych (6) skierowanej w strone belki progowej (26)
w podtodze (2), gornej belki drzwiowej w suficie (3) oraz stupéw drzwiowych w $cianach bocz-
nych (4), oraz, na powierzchni gornej belki drzwiowej w suficie (3) oraz stupow drzwiowych
w Scianach bocznych (4), zasadniczo naprzeciwko uszczelki peczniejacej (23) przy zamknie-
tych drzwiach kontenerowych (6), znajduja sie uszczelki peczniejace (23’),

przy czym drzwi kontenerowe (6) zawieraja w gornej i dolnej szczelinie drzwiowej uszczelki
komorowe (25) zamocowane odpowiednio do gérnej belki drzwiowe] w suficie (3) i belki pro-
gowej (26) w podtodze (2),

przy czym jedno skrzydto drzwi kontenerowych (6) zawiera przylge (28) znajdujaca sie od
wewnetrznej strony drzwi kontenerowych (6) po stronie szczeliny miedzyskrzydtowej (27) tak,
ze zachodzi na drugie skrzydto drzwi kontenerowych (6), i do przylgi (28) przymocowana jest,
od strony szczeliny miedzyskrzydtowej (27), co najmniej jedna uszczelka (29, 29, 30), przy
czym korzystnie uszczelki (29, 29') zamocowane sg zasadniczo symetrycznie na kazdym
z koncow przylgi (28), a uszczelka (30) zamocowana jest na srodku przylgi (28), z zachowa-
niem odstepu od uszczelek (29, 29'), i korzystnie rozposciera sie na szerokos$¢ szczeliny mie-
dzyskrzydtowej (27), przy czym uszczelka (30) jest uszczelka peczniejaca,

i przy czym drzwi kontenerowe (6) ponadto zawieraja co najmniej jedng pare dodatkowych
uszczelek (31, 32) znajdujaca sie na powierzchni bocznej skrzydet drzwi kontenerowych (6)
po stronie szczeliny miedzyskrzydtowej (27), tak, ze odpowiadajace sobie uszczelki (31, 32)
jednej pary znajduja sie naprzeciwko siebie w pozycji zamknietej drzwi kontenerowych (6).
Kontener tadunkowy (1) wedtug zastrzezenia 1, w ktérym ponizej blachy podiogowej konstruk-
cyjnej (12) znajduje sie blacha zewnetrzna (17) i pomiedzy blachg podtogowa konstrukcyjna
(12) i blachg zewnetrzng (17) znajduje sie wetna mineralna (8).

Kontener tadunkowy (1) wedtug zastrzezenia 1 albo 2, w ktérym warstwa wetny mineralnej (8)
ma grubos$¢ wynoszaca od 30 mm do 100 mm.

Kontener tadunkowy (1) wedtug ktéregokolwiek z zastrzezen 1-3, w ktérym wetna mineralna
(8) przymocowana jest do znajdujacej sie pod nig powierzchni metalowej za pomocag
szpilek (9).

Kontener tadunkowy (1) wedtug zastrzezenia 4, w ktérym szpilki (9) majg srednice 3 mm i sg
wytworzone ze stali.

Kontener tadunkowy (1) wedtug zastrzezenia 1, w ktorym $ciany boczne (4) oraz $ciana tylna
(5) wyposazone sg w konstrukcje ryglowe, na ktorych zamontowane sa oktadziny tworzace
wewnetrzng warstwe wykonczeniowa kontenera tadunkowego (1), przy czym takie konstruk-
cje ryglowe maja postac rusztéw z utozonych naprzemiennie i réwnolegle do siebie zimnogie-
tych katownikow (10) i rur kwadratowych (11), przy czym korzystnie zimnogiete katowniki (10)
i rury kwadratowe (11) stykaja sie wytacznie z wewnetrzna warstwa weiny mineralnej (8).
Kontener tadunkowy (1) wedtug zastrzezenia 1, w ktorym sufit (3) kontenera tadunkowego (1)
wyposazony jest w konstrukcje ryglowa, na ktérej zamontowana jest oktadzina tworzaca we-
wnetrzna warstwe wykonczeniowa kontenera tadunkowego (1), przy czym taka konstrukcja
ryglowa ma posta¢ rusztu z utozonych réwnolegle do siebie rur kwadratowych (11), przy
czym korzystnie rury kwadratowe (11) stykaja sie wytacznie z wewnetrzna warstwa wetny mi-
neralnej (8).
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Kontener tadunkowy (1) wedtug zastrzezenia 1, w ktérym podioga (2) kontenera tadunkowego
(1) wyposazona jest we wzmacniajacy ruszt z zimnogietych katownikéw (13), na ktérym za-
montowana jest blacha podtogowa wykonhczeniowa (14).

Kontener tadunkowy (1) wedtug zastrzezenia 1, w ktérym stykajace sie elementy metalowe
taczace podtoge (2) oraz sufit (3) ze scianami bocznymi (4) oraz Sciang tylng (5) sa ze sobg
zespawane.

Kontener tadunkowy (1) wedtug zastrzezenia 1, w ktérym wetna mineralna (8) znajduje sie
dodatkowo w trapezoidalnych wgtebieniach (19) blachy trapezowej od strony wewnetrzne;.
Kontener tadunkowy (1) wedtug zastrzezenia 1, w ktérym drzwi kontenerowe (6) wyposazone
sa w zimnogiete katowniki (22) tworzace wewnetrzng obwodowa rame, do ktérej zamocowana
jest blacha oktadzinowa.

Kontener tadunkowy (1) wedtug zastrzezenia 1, w ktérym drzwi kontenerowe (6) zawieraja
termoodporne uszczelki typu ,J” (34) umieszczone na obwodzie zewnetrznym drzwi kontene-
rowych (6) tak, aby ostania¢ szczeliny boczne, gérna i dolng drzwi kontenerowych (6), gdy
drzwi sg zamkniete.

Kontener tadunkowy (1) wedtug zastrzezenia 1, w ktéorym znajduje sie system wentylacji gra-
witacyjnej zawierajacy czerpnie (35) i wyrzutnie (36), przy czym czerpnia (35) jest zaopatrzona
w ogniochronng, peczniejaca kratke wentylacyjna (37), a wyrzutnia (36) jest zaopatrzona
w klape odcinajaca (38), przy czym korzystnie klapa odcinajaca (38) znajduje sie wewnatrz
wyrzutni (36).

Kontener tadunkowy (1) wedtug zastrzezenia 13, w ktérym wyrzutnia (36) wbudowana jest
w strukture sciany bocznej (4) kontenera tadunkowego (1) tak, ze pomiedzy wyrzutnig (36)
a utrzymujacymi ja konstrukcjami stalowymi (40) znajduja sie oktadziny ognicodporne (39)
oraz wetna mineralna (8).

Kontener tadunkowy (1) wedtug zastrzezenia 13 albo 14, w ktérym klapa odcinajaca (38) za-
wiera termoelement.
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