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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 16年 2月 6日 (2004.2.6)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
電 動 機 制 御 値 に 基 づ い て 電 動 機 を 駆 動 す る 電 動 機 駆 動 手 段 と 、 直 流 電 源 と 前 記 電 動 機 駆 動
手 段 間 に 設 け ら れ 、 電 源 電 圧 を 昇 圧 す る 昇 圧 手 段 と 、 Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 信 号 を 生 成 出 力 す る 昇 圧
制 御 手 段 と を 備 え 、 前 記 昇 圧 手 段 は 、 直 流 電 源 の 出 力 端 子 に 接 続 さ れ た 昇 圧 用 コ イ ル と 、
同 昇 圧 用 コ イ ル の 出 力 端 子 に 対 し て 共 に 接 続 さ れ た 第 １ ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 第 ２ ス イ ッ チ
ン グ 素 子 と 、 前 記 第 ２ ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 出 力 端 子 に 接 続 さ れ た 昇 圧 用 コ ン デ ン サ と を 備
え 、 前 記 両 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 内 少 な く と も 前 記 第 １ ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 前 記 Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動
す る こ と に よ り 、 前 記 直 流 電 源 か ら 昇 圧 用 コ イ ル に 供 給 さ れ る 電 流 を 制 御 し 、 前 記 昇 圧 用
コ ン デ ン サ に 昇 圧 電 圧 を 充 電 す る 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 に お い て 、
前 記 電 動 機 の 負 荷 状 態 を 判 定 す る 負 荷 状 態 判 定 手 段 を 設 け 、
前 記 昇 圧 制 御 手 段 は 、 前 記 負 荷 状 態 判 定 手 段 の 判 定 結 果 に 応 じ て 高 負 荷 の と き は 、 第 １ ス
イ ッ チ ン グ 素 子 及 び 第 ２ ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 同 期 整 流 し 、 低 負 荷 の と き は 、 前 記 両 ス イ ッ
チ ン グ 素 子 の 内 、 少 な く と も 第 １ ス イ ッ チ ン グ 素 子 を オ フ 制 御 し 、 又 は 第 １ ス イ ッ チ ン グ
素 子 の み を Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 し て 非 同 期 整 流 す る こ と を 特 徴 と す る 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置
。
【 請 求 項 ２ 】
電 動 機 制 御 値 に 基 づ い て 電 動 機 を 駆 動 す る 電 動 機 駆 動 手 段 と 、 直 流 電 源 と 前 記 電 動 機 駆 動
手 段 間 に 設 け ら れ 、 電 源 電 圧 を 昇 圧 す る 昇 圧 手 段 と 、 Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 信 号 を 生 成 出 力 す る 昇 圧
制 御 手 段 と を 備 え 、 前 記 昇 圧 手 段 は 、 直 流 電 源 の 出 力 端 子 に 接 続 さ れ た 昇 圧 用 コ イ ル と 、
同 昇 圧 用 コ イ ル の 出 力 端 子 に 対 し て 共 に 接 続 さ れ た 第 １ ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 第 ２ ス イ ッ チ
ン グ 素 子 と 、 前 記 第 ２ ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 出 力 端 子 に 接 続 さ れ た 昇 圧 用 コ ン デ ン サ と を 備
え 、 前 記 両 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 内 少 な く と も 前 記 第 １ ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 前 記 Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動
す る こ と に よ り 、 前 記 直 流 電 源 か ら 昇 圧 用 コ イ ル に 供 給 さ れ る 電 流 を 制 御 し 、 前 記 昇 圧 用
コ ン デ ン サ に 昇 圧 電 圧 を 充 電 す る 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 に お い て 、



前 記 電 動 機 の 負 荷 状 態 を 判 定 す る 負 荷 状 態 判 定 手 段 を 設 け 、
前 記 昇 圧 制 御 手 段 は 、 前 記 負 荷 状 態 判 定 手 段 の 判 定 結 果 に 応 じ て 高 負 荷 の と き は 、 Ｐ Ｗ Ｍ
駆 動 信 号 の キ ャ リ ア を 高 に し て 前 記 両 ス イ ッ チ ン グ 素 子 を Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 し 、 低
負 荷 の と き は 、 Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 信 号 の キ ャ リ ア を 低 に し て 前 記 両 ス イ ッ チ ン グ 素
子 を Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 す る こ と を 特 徴 と す る 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
電 動 機 制 御 値 に 基 づ い て 電 動 機 を 駆 動 す る 電 動 機 駆 動 手 段 と 、 直 流 電 源 と 前 記 電 動 機 駆 動
手 段 間 に 設 け ら れ 、 電 源 電 圧 を 昇 圧 す る 昇 圧 手 段 と 、 Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 信 号 を 生 成 出 力 す る 昇 圧
制 御 手 段 と を 備 え 、 前 記 昇 圧 手 段 は 、 直 流 電 源 の 出 力 端 子 に 接 続 さ れ た 昇 圧 用 コ イ ル と 、
同 昇 圧 用 コ イ ル の 出 力 端 子 に 対 し て 共 に 接 続 さ れ た 第 １ ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 第 ２ ス イ ッ チ
ン グ 素 子 と 、 前 記 第 ２ ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 出 力 端 子 に 接 続 さ れ た 昇 圧 用 コ ン デ ン サ と を 備
え 、 前 記 両 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 内 少 な く と も 前 記 第 １ ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 前 記 Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動
す る こ と に よ り 、 前 記 直 流 電 源 か ら 昇 圧 用 コ イ ル に 供 給 さ れ る 電 流 を 制 御 し 、 前 記 昇 圧 用
コ ン デ ン サ に 昇 圧 電 圧 を 充 電 す る 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 に お い て 、
前 記 電 動 機 の 負 荷 状 態 を 判 定 す る 負 荷 状 態 判 定 手 段 を 設 け 、
前 記 昇 圧 制 御 手 段 は 、 前 記 負 荷 状 態 判 定 手 段 の 判 定 結 果 に 応 じ て 高 負 荷 の と き は 、 Ｐ Ｗ Ｍ
駆 動 信 号 の キ ャ リ ア を 高 に し て 前 記 両 ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 同 期 整 流 し 、 低 負
荷 の と き は 、 前 記 両 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 内 、 第 １ ス イ ッ チ ン グ 素 子 の み を 、 Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 信
号 の キ ャ リ ア を 低 に し て 非 同 期 整 流 す る こ と を 特 徴 と す る 電 動 パ ワ ー ス テ ア
リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
操 舵 ト ル ク を 検 出 す る 操 舵 ト ル ク 検 出 手 段 を 備 え 、
前 記 負 荷 状 態 判 定 手 段 は 、 前 記 操 舵 ト ル ク 検 出 手 段 が 検 出 し た 操 舵 ト ル ク が 小 の と き は 、
電 動 機 の 負 荷 状 態 が 低 負 荷 で あ る と 判 定 し 、 操 舵 ト ル ク が 大 の と き は 電 動 機 の 負 荷 状 態 が
高 負 荷 で あ る と 判 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の う ち い ず れ か １ 項 に 記
載 の 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
前 記 電 動 機 の 回 転 数 を 推 定 す る 電 動 機 回 転 数 推 定 手 段 を 備 え 、
前 記 負 荷 状 態 判 定 手 段 は 、 前 記 電 動 機 回 転 数 推 定 手 段 が 推 定 し た 回 転 数 が 小 の と き は 、 電
動 機 の 負 荷 状 態 が 低 負 荷 で あ る と 判 定 し 、 回 転 数 が 大 の と き は 、 電 動 機 の 負 荷 状 態 が 高 負
荷 で あ る と 判 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の う ち い ず れ か １ 項 に 記 載 の
電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
前 記 負 荷 状 態 判 定 手 段 は 、 前 記 電 動 機 制 御 値 、 又 は 、 電 動 機 に 流 れ る 実 電 流 の 検 出 値 に 基
づ い て 電 動 機 の 負 荷 状 態 を 判 定 す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の う ち い ず れ
か １ 項 に 記 載 の 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
請 求 項 ２ の 発 明 は 、 電 動 機 制 御 値 に 基 づ い て 電 動 機 を 駆 動 す る 電 動 機 駆 動 手 段 と 、 直 流 電
源 と 前 記 電 動 機 駆 動 手 段 間 に 設 け ら れ 、 電 源 電 圧 を 昇 圧 す る 昇 圧 手 段 と 、 Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 信 号
を 生 成 出 力 す る 昇 圧 制 御 手 段 と を 備 え 、 前 記 昇 圧 手 段 は 、 直 流 電 源 の 出 力 端 子 に 接 続 さ れ
た 昇 圧 用 コ イ ル と 、 同 昇 圧 用 コ イ ル の 出 力 端 子 に 対 し て 共 に 接 続 さ れ た 第 １ ス イ ッ チ ン グ
素 子 と 第 ２ ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、 前 記 第 ２ ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 出 力 端 子 に 接 続 さ れ た 昇 圧
用 コ ン デ ン サ と を 備 え 、 前 記 両 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 内 少 な く と も 前 記 第 １ ス イ ッ チ ン グ 素
子 を 前 記 Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 す る こ と に よ り 、 前 記 直 流 電 源 か ら 昇 圧 用 コ イ ル に 供 給 さ れ る 電 流 を
制 御 し 、 前 記 昇 圧 用 コ ン デ ン サ に 昇 圧 電 圧 を 充 電 す る 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 に お い
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て 、 前 記 電 動 機 の 負 荷 状 態 を 判 定 す る 負 荷 状 態 判 定 手 段 を 設 け 、 前 記 昇 圧 制 御 手 段 は 、 前
記 負 荷 状 態 判 定 手 段 の 判 定 結 果 に 応 じ て 高 負 荷 の と き は 、 Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 信 号 の キ ャ リ ア

を 高 に し て 前 記 両 ス イ ッ チ ン グ 素 子 を Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 し 、 低 負 荷 の と き は 、 Ｐ Ｗ Ｍ 駆
動 信 号 の キ ャ リ ア を 低 に し て 前 記 両 ス イ ッ チ ン グ 素 子 を Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 す る こ と
を 特 徴 と す る 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 を 要 旨 と す る も の で あ る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ １ 】
請 求 項 ３ の 発 明 は 、 電 動 機 制 御 値 に 基 づ い て 電 動 機 を 駆 動 す る 電 動 機 駆 動 手 段 と 、 直 流 電
源 と 前 記 電 動 機 駆 動 手 段 間 に 設 け ら れ 、 電 源 電 圧 を 昇 圧 す る 昇 圧 手 段 と 、 Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 信 号
を 生 成 出 力 す る 昇 圧 制 御 手 段 と を 備 え 、 前 記 昇 圧 手 段 は 、 直 流 電 源 の 出 力 端 子 に 接 続 さ れ
た 昇 圧 用 コ イ ル と 、 同 昇 圧 用 コ イ ル の 出 力 端 子 に 対 し て 共 に 接 続 さ れ た 第 １ ス イ ッ チ ン グ
素 子 と 第 ２ ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、 前 記 第 ２ ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 出 力 端 子 に 接 続 さ れ た 昇 圧
用 コ ン デ ン サ と を 備 え 、 前 記 両 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 内 少 な く と も 前 記 第 １ ス イ ッ チ ン グ 素
子 を 前 記 Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 す る こ と に よ り 、 前 記 直 流 電 源 か ら 昇 圧 用 コ イ ル に 供 給 さ れ る 電 流 を
制 御 し 、 前 記 昇 圧 用 コ ン デ ン サ に 昇 圧 電 圧 を 充 電 す る 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 に お い
て 、 前 記 電 動 機 の 負 荷 状 態 を 判 定 す る 負 荷 状 態 判 定 手 段 を 設 け 、 前 記 昇 圧 制 御 手 段 は 、 前
記 負 荷 状 態 判 定 手 段 の 判 定 結 果 に 応 じ て 高 負 荷 の と き は 、 Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 信 号 の キ ャ リ ア

を 高 に し て 前 記 両 ス イ ッ チ ン グ 素 子 を 同 期 整 流 し 、 低 負 荷 の と き は 、 前 記 両 ス イ
ッ チ ン グ 素 子 の 内 、 第 １ ス イ ッ チ ン グ 素 子 の み を 、 Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 信 号 の キ ャ リ ア を 低

に し て 非 同 期 整 流 す る こ と を 特 徴 と す る 電 動 パ ワ ー ス テ ア リ ン グ 装 置 を 要 旨 と す る
も の で あ る 。
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ １ １ 】
Ｓ ３ ０ Ａ で は 、 操 舵 ト ル ク τ が 閾 値 τ ０ よ り も 大 き い と 、 モ ー タ ６ が 高 負 荷 で あ る と 判 定
さ れ て い る た め 、 Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 信 号 の キ ャ リ ア を 高 に し て 第 １ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ
１ ， 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ を Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 す る 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ １ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ １ ２ 】
又 、 Ｓ ４ ０ Ａ で は 、 操 舵 ト ル ク τ が 閾 値 τ ０ 以 下 で あ る と 、 モ ー タ ６ が 低 負 荷 で あ る と 判
定 さ れ て い る た め 、 Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 信 号 の キ ャ リ ア を 低 に し て 第 １ ト ラ ン ジ ス タ
Ｑ １ ， 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ を Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 す る 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ １ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ １ ３ 】
こ の よ う に 、 モ ー タ ６ が 低 負 荷 の 場 合 、 第 １ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ ， 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ を
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低 で Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 す る と 、 両 ト ラ ン ジ ス タ の ス イ ッ チ ン グ ロ ス が 減 少 す る 。 す な わ ち
、 両 ト ラ ン ジ ス タ を Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 で オ ン オ フ す る 場 合 、 両 ト ラ ン ジ ス タ が 同 時 に オ ン し な い
よ う に デ ッ ド タ イ ム を 設 け て い る 。 低 で Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 す る と 、 一 定 時 間 に 発 現 す る デ
ッ ド タ イ ム が 少 な く な る た め 、 ス イ ッ チ ン グ ロ ス が 少 な く な る 。 こ の た め 、 ス イ ッ チ ン グ
ロ ス に よ る 両 ト ラ ン ジ ス タ の 発 熱 を 抑 制 す る こ と が で き 、 こ の 結 果 、 昇 圧 回 路 １ ０ ０ の 発
熱 を 抑 制 で き る 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ １ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ １ ４ 】
一 方 、 モ ー タ ６ が 高 負 荷 の 場 合 は 、 第 １ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ ， 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ を 高

で Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 し て い る た め 、 各 ト ラ ン ジ ス タ の オ ン オ フ 時 の リ ッ プ ル 電 圧 を 小 さ く で
き る 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ １ ５
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ １ ５ 】
な お 、 リ ッ プ ル 電 圧 の 大 き さ は 、 Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 信 号 の キ ャ リ ア 周 期

に 依 存 し て お り 、 す な わ ち 、 Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 信 号 の キ ャ リ ア が 高 で あ れ ば 、
リ ッ プ ル 電 圧 が 小 さ く 、 低 で あ れ ば 、 リ ッ プ ル 電 圧 が 大 き く な る 。 そ し て 、 モ ー タ
６ は リ ッ プ ル 電 圧 が あ る と 、 電 圧 が 変 動 し て い る た め 、 そ の 影 響 が 出 る 。
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ １ ６
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ １ ６ 】
従 っ て 、 高 で 両 ト ラ ン ジ ス タ を Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 す る と 、 モ ー タ ６ は 高 負 荷 状 態 、 す な わ
ち 、 操 舵 ト ル ク τ が 出 て い る 状 態 で あ る た め 、 リ ッ プ ル 電 圧 が 抑 制 さ れ て い る ほ ど 、 操 舵
フ ィ ー リ ン グ の 悪 化 を 防 止 で き る 。
【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ １ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ １ ７ 】
一 方 、 モ ー タ ６ が 低 負 荷 の 場 合 は 、 モ ー タ ６ の 電 力 消 費 が 少 な く 、 特 に 、 無 負 荷 の 場 合 は
、 モ ー タ ６ は 電 力 消 費 が な い た め 、 Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 信 号 の キ ャ リ ア 周 期 を 長 く し （ 低 ）
て 、 両 ト ラ ン ジ ス タ を Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 し て い る 。 す な わ ち 、 こ の 場 合 、 操 舵 ト ル ク τ が 出 て い
な い 状 態 （ 操 舵 し て い な い 状 態 ） で あ り 、 こ の た め 、 操 舵 フ ィ ー リ ン グ に 影 響 が 出 る こ と
は な い 。
【 手 続 補 正 １ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ １ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 ０ １ １ ８ 】
な お 、 Ｃ Ｐ Ｕ ２ １ は 、 昇 圧 制 御 手 段 、 負 荷 状 態 判 定 手 段 に 相 当 す る 。
従 っ て 、 第 ４ 実 施 形 態 で は 、 下 記 の 特 徴 が あ る 。
（ １ ） 　 第 ４ 実 施 形 態 で は 、 Ｃ Ｐ Ｕ ２ １ （ 昇 圧 制 御 手 段 ） は 、 モ ー タ ６ が 高 負 荷 の と き は
、 Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 信 号 の キ ャ リ ア を 高 に し て 第 １ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ ， 第 ２ ト ラ ン
ジ ス タ Ｑ ２ の 両 ト ラ ン ジ ス タ （ 両 ス イ ッ チ ン グ 素 子 ） を Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 す る よ う に し た 。 又 、
Ｃ Ｐ Ｕ ２ １ は 、 モ ー タ ６ が 低 負 荷 の と き は 、 Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 信 号 の キ ャ リ ア を 低
に し て 第 １ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ ， 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ の 両 ト ラ ン ジ ス タ を Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 す る
よ う に し た 。
【 手 続 補 正 １ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ １ ９ 】
こ の 結 果 、 低 で Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 す る と 、 一 定 時 間 に 発 現 す る デ ッ ド タ イ ム が 少 な く な る
た め 、 ス イ ッ チ ン グ ロ ス が 少 な く な り 、 ス イ ッ チ ン グ ロ ス に よ る 両 ト ラ ン ジ ス タ の 発 熱 が
少 な く な り 、 昇 圧 回 路 １ ０ ０ の 発 熱 を 抑 制 で き る 。
【 手 続 補 正 １ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ２ ０ 】
又 、 モ ー タ ６ は 高 負 荷 状 態 で は 、 Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 信 号 の キ ャ リ ア を 高 に し て 両 ト
ラ ン ジ ス タ を Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 し て い る た め 、 リ ッ プ ル 電 圧 が 抑 制 さ れ 、 操 舵 フ ィ ー リ ン グ の 悪
化 を 防 止 で き る 。
【 手 続 補 正 １ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ２ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ２ １ 】
な お 、 第 ４ 実 施 形 態 を 、 下 記 の よ う に 変 更 し て も よ い 。
（ Ａ ） 　 第 ４ 実 施 形 態 の フ ロ ー チ ャ ー ト の う ち 、 Ｓ １ ０ 、 Ｓ ２ ０ を 第 ２ 実 施 形 態 の Ｓ １ ０
Ａ 、 Ｓ ２ ０ Ａ （ 図 ８ 参 照 ） に そ れ ぞ れ 変 更 す る こ と 。 こ の よ う に し て も 、 モ ー タ ６ の 低 負
荷 、 高 負 荷 に 応 じ て 、 Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 信 号 の キ ャ リ ア を そ れ ぞ れ 低 、 高 に
し て 両 ト ラ ン ジ ス タ を Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 す る こ と が で き 、 そ の 結 果 、 第 ２ 実 施 形 態 の 上 記 （ １ ）
の 効 果 を 奏 す る 。
【 手 続 補 正 １ ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ２ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ２ ２ 】
（ Ｂ ） 　 第 ４ 実 施 形 態 の フ ロ ー チ ャ ー ト の う ち 、 Ｓ １ ０ 、 Ｓ ２ ０ を 第 ３ 実 施 形 態 の Ｓ １ ０
Ｂ 、 Ｓ ２ ０ Ｂ （ 図 ９ 参 照 ） に そ れ ぞ れ 変 更 す る こ と 。 こ の よ う に し て も 、 モ ー タ ６ の 低 負
荷 、 高 負 荷 に 応 じ て 、 Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 信 号 の キ ャ リ ア を そ れ ぞ れ 低 、 高 に
し て 両 ト ラ ン ジ ス タ を Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 す る こ と が で き 、 そ の 結 果 、 第 ３ 実 施 形 態 の 上 記 （ １ ）
の 効 果 を 奏 す る 。
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【 手 続 補 正 １ ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ２ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ２ ４ 】
Ｓ ４ ０ Ｂ で は 、 操 舵 ト ル ク τ が 閾 値 τ ０ 以 下 で あ る と 、 モ ー タ ６ が 低 負 荷 で あ る と 判 定 さ
れ て い る た め 、 Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 信 号 の キ ャ リ ア を 低 に し て 第 １ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １
の み を 非 同 期 整 流 す る 。
【 手 続 補 正 １ ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ２ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ２ ９ 】
さ ら に 、 第 ５ 実 施 形 態 で は 、 モ ー タ ６ が 低 負 荷 の 場 合 、 Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 信 号 の キ ャ リ ア
を 低 に し て い る た め 、 ス イ ッ チ ン グ ロ ス が 少 な く な り 、 ス イ ッ チ ン グ ロ ス に よ る ト
ラ ン ジ ス タ の 発 熱 が 少 な く な り 、 昇 圧 回 路 １ ０ ０ の 発 熱 を 抑 制 で き る 。
【 手 続 補 正 １ ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ３ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ３ ０ 】
一 方 、 モ ー タ ６ が 高 負 荷 の 場 合 は 、 第 １ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ ， 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ を 高

で 同 期 整 流 し て い る た め 、 各 ト ラ ン ジ ス タ の オ ン オ フ 時 の リ ッ プ ル 電 圧 を 小 さ く で き
る 。
【 手 続 補 正 １ ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ３ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ３ １ 】
従 っ て 、 高 で 両 ト ラ ン ジ ス タ を 同 期 整 流 す る と 、 モ ー タ ６ は 高 負 荷 状 態 、 す な わ ち
、 操 舵 ト ル ク τ が 出 て い る 状 態 で あ る た め 、 リ ッ プ ル 電 圧 が 抑 制 さ れ て い る ほ ど 、 操 舵 フ
ィ ー リ ン グ の 悪 化 を 防 止 で き る 。
【 手 続 補 正 ２ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ３ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ３ ２ 】
一 方 、 モ ー タ ６ が 低 負 荷 の 場 合 は 、 モ ー タ ６ の 電 力 消 費 が 少 な く 、 特 に 、 無 負 荷 の 場 合 は
、 モ ー タ ６ は 電 力 消 費 が な い た め 、 Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 信 号 の キ ャ リ ア 周 期 を 長 く し （ 低 ）
て 、 両 ト ラ ン ジ ス タ を 同 期 整 流 し て い る 。 す な わ ち 、 こ の 場 合 、 操 舵 ト ル ク τ が 出 て い な
い 状 態 （ 操 舵 し て い な い 状 態 ） で あ り 、 こ の た め 、 操 舵 フ ィ ー リ ン グ に 影 響 が 出 る こ と は
な い 。
【 手 続 補 正 ２ １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ３ ３
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【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ３ ３ 】
な お 、 Ｃ Ｐ Ｕ ２ １ は 、 昇 圧 制 御 手 段 、 負 荷 状 態 判 定 手 段 に 相 当 す る 。
従 っ て 、 第 ５ 実 施 形 態 で は 、 下 記 の 特 徴 が あ る 。
（ １ ） 　 第 ５ 実 施 形 態 で は 、 Ｃ Ｐ Ｕ ２ １ （ 昇 圧 制 御 手 段 ） は 、 モ ー タ ６ が 高 負 荷 の と き は
、 Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 信 号 の キ ャ リ ア を 高 に し て 第 １ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ ， 第 ２ ト ラ ン
ジ ス タ Ｑ ２ の 両 ト ラ ン ジ ス タ （ 両 ス イ ッ チ ン グ 素 子 ） を 同 期 整 流 す る よ う に し た 。 又 、 Ｃ
Ｐ Ｕ ２ １ は 、 モ ー タ ６ が 低 負 荷 の と き は 、 Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 信 号 の キ ャ リ ア を 低 に
し て 第 １ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ を 非 同 期 整 流 す る よ う に し た 。
【 手 続 補 正 ２ ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ３ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ３ ４ 】
こ の 結 果 、 低 周 期 で 非 同 期 整 流 す る と 、 ス イ ッ チ ン グ ロ ス に よ る ト ラ ン ジ ス タ の 発 熱 が 少
な く な り 、 昇 圧 回 路 １ ０ ０ の 発 熱 を 抑 制 で き る 。
又 、 モ ー タ ６ は 高 負 荷 状 態 で は 、 Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 信 号 の キ ャ リ ア を 高 で 両 ト ラ ン
ジ ス タ を 同 期 整 流 し て い る た め 、 リ ッ プ ル 電 圧 が 抑 制 さ れ 、 操 舵 フ ィ ー リ ン グ の 悪 化 を 防
止 で き る 。
【 手 続 補 正 ２ ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ３ ７
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ３ ７ 】
な お 、 本 発 明 の 実 施 形 態 は 以 下 の よ う に 変 更 し て も よ い 。
○ 　 前 記 第 １ 実 施 形 態 ～ 第 ３ 実 施 形 態 で は 、 モ ー タ ６ が 低 負 荷 の 場 合 は 、 Ｓ ４ ０ に お い て
、 第 １ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ １ を オ フ し た 。 こ れ に 代 え て Ｓ ４ ０ に お い て 、 第 １ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ
１ の み を Ｐ Ｗ Ｍ 制 御 し 、 第 ２ ト ラ ン ジ ス タ Ｑ ２ を 全 オ フ と す る 非 同 期 整 流 で 行 っ て も よ い
。 な お 、 こ の 場 合 、 第 ５ 実 施 形 態 と 異 な り 、 低 負 荷 時 も 高 負 荷 時 も Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 信 号 の キ ャ
リ ア 周 期 は 同 じ 周 期 に す る 。
【 手 続 補 正 ２ ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ３ ８
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ３ ８ 】
こ う す る と 、 第 ５ 実 施 形 態 に お い て 、 モ ー タ ６ が 低 負 荷 の 場 合 、 Ｐ Ｗ Ｍ 駆 動 信 号 の キ ャ リ
ア を 低 に し た こ と に よ る ト ラ ン ジ ス タ の 発 熱 抑 制 効 果 は な い 。
【 手 続 補 正 ２ ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 １ ０ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 手 続 補 正 ２ ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 １ １ 】
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