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Nazev vynalezu:

Odstranovani nanosi a inhibice koroze na
teplosménnych plochach energetickych zafizeni
Anotace:

PH zplsobu odstrafiovani nanosd na teplosménnych plochach
energetickych zafizeni a inhibice korze téchto zakizeni, v
nich se pouziva vodni médium, s obvykle upravenym pH do
alkalické oblasti, se k vodnimu médiu pfi kontinualnim Zisténi
pfidévaji organofostonové kyseliny v mnoZstvi 2 az5 mgna |
litr ob&éhového a/nebo chladiciho média, které zabrani
vylouéeni isad karbonatové povahy na teplosménnych
plochach. nebo je svou reakei s vapenatymi a hofeénaty mi
tonty pripadné i vvéisti, a latky chelatadni povahy vybrané ze
skupiny tvofené kyselinou nitrilotrioctovou (NTA). kyselinou
ethylendiamintetrmoctovou {EDT). kyselinou
hvdroxyethylendiamintrioctovou (HEDTA). kyselinou
diethyvlentriaminpentaoctovou (DTPA). kyselinou

ety lendiamin tetrafosfonovou. nebo jejich solemi, v mnozstvi
5 az 10 mgna 1 litr obéhového média ainebo chladiciho
media. adale polyakrylamidy v mnozstvi 0.5 az 10 mgna

1 litr chladiciho média, Dale je vyhodné pridavat 10%
oktadec ylaminovou emufzi, zine¢naty anion nebe, zejména u
parogenerator jadernych. peroxid vodiku.
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Odstrafiovani ndnosu a inhibice koroze na teplosménnych plochach energetickych zafizeni

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpiisobu odstrafiovani nanosil na teplosménnych plochach energetickych zafizeni
a inhibice koroze téchto zafizeni i s nutnou upravou pH chladici vody do alkalické oblasti.

Energetika, chemicky primysl, petrochemie, potravinafsky priimys! a jiné se neobejdou bez chla-
zeni technologickych zafizeni a to jak celych celkl (energetika), tak o chlazeni &4sti technologic-
kych zafizeni, jako nap¥. chlazeni vyrobkt v potravinafském primyslu, napfiklad v pivovarnictvi,
dale napiiklad v petrochemii, kde se jedna o chlazeni nékterych produktil, respektive vyrobkii
v celé sloZité dald virob&. Do této skupiny patfi také chladici okruhy, tak zvané klimatizacni,
které disponuji teplosménnymi plochami a jsou jednak cirkulaéni uzavfené, nebo astedné uza-
viené a nebo jsou to chladici okruhy priitoéné. Na teplosménnych plochach se vytvafi vrstva slo-
Zend jednak z koroznich produkté a jednak z karbonéti.

Uvedené technologické procesy a i dal3i technologie potfebuji ke své existenci a provozu teplo,
které je dodavano parou, ktera se vyrabi v celé Fadé riznych druhi kotld horkovodnich i parovod-
nich. Pro vét3i hodnoty tlaku a teploty pary se para vyrabi v zafizenich, kterd definujeme jako
parni generatory, kterd vyrdbi paru vysokych parametri (tlak a teplota) a miZeme zde zahrnout
1 jaderné parogenetatory.

Voda je zde jako pracovni, teplonosné a chladici médium a musi se chovat tak, aby eventualnimi
nanosy nezhoriovala pfestup tepla, nezhorfovala Cerpaci prici, a nezpusobovala nanosy, které
mohou vést az k havarijnimu tedeni materidhy, zplisobenému nedokonalym chlazenim a pod.

Dosavadni stav techniky

V chladicich okruzich na teplosménnych plochach se tvoii vodni kamen a spolu s produkty ko-
roznich reakei tvofi tzv. inkrust na téchto plochach. Inkrust se tvofi v uréité mendi mife v celém
chladicim okruhu. Tento produkt koroze a vodni kdmen — inkrust zhorSuje piestup tepla na
teplosménnych plochach, zhorSuje proudéni a zmendenim priméru trubek zvy3uje tak Cerpaci
praci.

Je proto snahou chiadici oknihy s teplosménnymi plochami kondicionovat a pokusit se 0 omezeni
obou reakei, tj. korozni i reakce vedouci k tvorb& vodniho kamene, resp. vytvofit pfimési do chla-
diciho média k omezeni téchto obou nezadoucich jewi.

Podobna situace, ale za jinych teplotnich parametril, respektive teplotnich toku je pfi provozu
riznych druhll kotli horkovodnich i parovodnich. Pro vét§i hodnoty tlaku a teploty pary se para
vyrabi v zafizenich, kterd definujeme jako parni generitory. U vech téchto energetickych zafize-
ni i u jadernych parogeneratoril je snaha o &istotu teplosménnych ploch.

Prvy krok, ktery je nutno udélat pro vytvofeni podminek tak, aby teplosménné plochy pfi provo-
zu zistaly ¢isté, je uprava vody, ktera je zde jako pracovni, teplonosné a chladici médium. Je to
pfedeviim tiprava pH, nebot’ je znamo, Ze protikorozni odolnost se zvy¥uje se zvyienim pH do
alkalické oblasti, coZ se uplatni zejména pro okruhy uzavfené.

Pro okruhy oteviens, resp. ¢4stetné oteviené je dilezitsd kontrola latek, které vazi Ca™ a Mg”
ionty, tj. hydrogenkarbonati.

Patent GB 1329138 popisuje prostiedek pro inhibici koroze teplovodnich systémi energetickych
zafizeni a jadernych parogenertori, ktery obsahuje N- alkyl sulfonyiglycin nebo N—p—toluen-
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sulfonylglycin, ester kyseliny borité nebo fosforeéné, rozpustnou sil divalentniho kovu a ve vodé
rozpustné chelataéni ¢inidlo, napfiklad EDTA nebo aminoalkylfosfonové kyseliny.

Dokument GB 1325085 popisuje prostfedek, ktery obsahuje zine¢naté popfipadé kamenaté soli,
polymerni material na bazi lignosulfonanu a chelataéni éinidlo na bazi aminoalkylfosfonovych
kyselin.

Podle zpasobu pouziti mizeme rozliSit vodu jako médium pracovni a teplonosné—ob&hové, kte-
rym se rozumi médium proudici parovoednim okruhem energetického bloku. Chladicim médiem
se rozumi vodni médium, zejména pro klimatizaéni okruhy také pro chladici okruhy velkych
energetickych celkii, respektive bloki, kdy se para po odevzdani prace a tepla v turbing chladi na
kondenzat.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky a znamé prostiedky vylepuje zplsob odstrafiovani nanosi na teplosmén-
nych plochich energetickych zafizeni a inhibice koroze téchto zafizeni, v nichZ se pouziva vodni
médium s obvykle upravenym pH do alkalické oblasti. Podle vynalezu feleni spodiva v tom, ze
se pfi kontinudlnim ¢idténi k vodé¢ s upravenym pH ptidavaji organofosfonové kyseliny v mnoz-
stvi 2 aZ 5 mg na | litr obéhového a/nebo chladiciho média, které zabrani vylouceni tsad karbo-
natové povahy na teplosménnych plochach, nebo je svou reakei s vdpenatymi a hofednatymi
ionty piipadné i vylisti. Dile se ptidivaji latky chelataéni povahy vybrané ze skupiny tvofené
kyselinou nitrilotrioctovou (NTA), kyselinou ethylendiamintetraoctovou (EDT), kyselinou
hydroxyethylendiamintrioctovou (HEDTA), kyselinou diethylentriaminpentaoctovou (DTPA),
kyselinou ethylendiamin tetrafosfonovou, nebo jejich solemi, v mnoZstvi 5 aZ 10 mg na 1 litr
ob&hového a/nebo chladiciho média, které jsou napomocny téZ k vytvofeni ochranné vrstvy
oxidl Zeleza na ocelovych, teplosménnych plochach. Pro urychleni sedimentace koloidnich latek
v zasobnicich nebo vanach v chladicich okruzich a zlepseni proudéni média se dale pfidavaji
polyakrylamidy v mnozstvi 1 az 10 mg na 1 litr chladiciho média, které¢ mohou piisobit i seque-
stracné.

V energetickych systémech, kde se vyrabi para, tj. v kotlich a parnich generitorech se dale
k inhibici koroze pfidava hmotnostng 10% oktadecylaminové emulze v mnozstvi 1 az 10 mg na
I litr napajeci vody pro ob&hové médium.

V energetickych systémech se do chladicich okruhii k inhibici koroze pfidiva zineénaty kation
v mno2stvi 1 az 5 mg na | litr chladiciho média.

Pro jademé parogeneratory a pfehfivakové systémy klasickych elektraren vyrobenych z nerezové
oceli, které prospiva oxidadni prostfedi, se pfi procesu ¢idténi organofosfonovymi kyselinami
a latkami chelataéni povahy pfidiva pro finalni zlepSeni charakteru povrchu pasivaénim
procesem peroxid vodiku v koncentraci 0,1 az 0,5 % hmotn.

Po ukonleni operace ¢isténi se u ob&hového média a pokud je to moZné i u chladiciho média
upravi pH do alkalické oblasti.

Pro provozovatele vyse uvedenych energetickych a chladicich zafizeni je vhodny piipravek
k odstrafiovani nanosd na teptosménnych plochach a inhibici koroze, ktery obsahuje samostatné
balenou organofosfonovou kyselinu v mnoZstvi az 5 kg, kterd se davkuje v mnozstvi 2 aZ 5 mg
na 1 litr obéhového a/nebo chladiciho média, a sodnou sill ethylendiamintetraoctové kyseliny
v mnozstvi az 5 kg, kterd se ddvkuje v mnozstvi 5 az 10 mg na 1 litr ob&hového a/nebo chladici-
ho cirkulujiciho média.
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Dalii piipravek obsahuje hmotn. 10% vodnou emulzi oktadecylaminu, ktery se davkuje v mnoz-
stvi 1 az 10 mg na | litr napajeci vody pro obéhové médium a jeho pouZiti je vhodné pfi odstave-
ni zafizeni, kdy zhydrofébnénim velmi G&inné chrani povrch pied atmosférickou korozi.

Dalsi pfipravek obsahuje polyakrylamid v mnozstvi az 3 kg, ktery se dédvkuje v mnozstvi 0,5 aZ
10 mg na 1 litr chladiciho média.

Organofosfonové kyseliny zabrafiuji vyloudeni tsad karbondtové povahy na teplosménnych plo-
chach, nebo je svou reakei s vapenatymi a hofednatymi ionty pfipadné i vy¢isti. Polyakrylamidy
navic plsobi v roztoku jako zatékavadla, ktera umozni zrychleni sedimentace koloidnich latek
v zasobnicich nebo vanach v chladicich okruzich a zlep3uji proudéni média. Tyto situace jsou
castym jevem v chladicich okruzich.

V energetickych systémech, kde se vyrabi péra, tj. v kotlich a parnich generatorech jsou teplo-
sménné plochy zanaseny rovné? inkrusty, které pfi vy3Sich parametrech pary maji slozeni hydra-
tovanych oxidii Zeleza s vy$3im &i meniim obsahem magnetitu a/nebo hematitu. Je snahou, aby
v tomto pfipad® vnitini povrchy trubek kotil a parnich generatorii byly rovnéz Sisté, respektive
pokryté tenkou kompaktni vrstvou oxidi Zeleza, ktera by méla byt krystalicka a mela by pisobit
jako pasivaéni ochrana. Podobna situace je i u jadernych parogenerétori, zde je nutné aby vnitini
povrch parogeneratort byl &isty, bez Gsad hydratovanych oxidd Zeleza a dalSich siou¢enin.

Tyto systémy je moZno istit jednorazové staticky, ¢i pritoéné a nebo, coZ je velmi progresivni,
za provozu, respektive chodu zafizeni.

Je moZno pouzit pti jednorazovém &isténi organofosfitovych kyselin, polyakrylamidi jesté s dal-
§imi latkami chelataéni povahy jako naptiklad soli kyseliny EDTA, soli kyseliny etylendiamin
tetrafosfonové a dal3imi, které budou uvedeny v ptikladech.

Pouziti oktadecylaminovych emulzi ma uréita specifika, ktera ochratiuji zafizeni zhydrofobnénim
povrchu, coz vede k tomu, Ze se na povrch kovu obtizné dostdva voda, chloridy a kyslik, které
ponejvice zodpovidaji za korozni procesy. Oktadecylamin ma pak mimofddnou vlastnost tim, ze
plochy, kde se infinitizimalné uchyti, jsou zhydrofobizovany, respektive nakonzervoviny a odo-
lavaji korozi dlouhodobé po odstaveni zafizeni. Zvlasté chrani pred korozi s kyslikovou depola-
rizaci turbinu a potrubi vratného kondenzéitu pokud elektrarna pracuje z ur€ité ¢asti jako teplarna.

Proto v uréité malé koncentraci je oktadecylamin pfinosem v &isticich i inhibi¢né koroznich kom-
pozicich.

Zinecnaty kation potladuje svou reakéni aktivitou katodickou redukéni reakei a pfispiva vyrazné

ke sniZzeni koroznich dgju.

Priklady provedeni vynalezu

Priklad I

P¥i kontinualnim &idténi nanosi na teplosménnych plochach, bylo davkovéno do chladiciho okru-
hu:

Smg  organofosfonové kyseliny napf. 1— hydroxy etan,1,1,difosfonova kyselina

Smg  4NaEDTA

Smg polyakrylamidu (mol 109
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| mg oktadecylaminové emulze (10%ni)

Il mg  siranu zineé¢natého
na jeden litr chladici vody.

Emulze oktadecylaminu byla pfipravena tak, Ze na jednotku hmoty oktadecylaminu bylo pfidano
0,01 % hmotn. polyethylenglykolu, nebo ethoxidovanych mastnych kyselin a pii teploté 50 °C ve
vodném prostiedi se za intenzivniho michani pfipravila emulze.

Tato kompozice se nemusi po ukonéeni ¢isténi deaktivovat, ale naopak pfi desetinasobném zie-
déni miize pisobit jako inhibitor koroze za provozu chladiciho systému a mdaze byt kontinualné
davkovana na pfidavnou vodu do zafizeni béhem provozu.

Ptiklad 2

Pti jednorazovém chemickém &isténi za delem odstranéni ndnosi na teplosménnych plochach
energetickych zaiizeni a nasledné inhibici koroze pasivaci se chladici okruh cirkulaéné promyval
vodnym roztokem nasledujicich latek:

3 % hmotn.  1,2,4-trikarboxybutan—2—fosfonové kyseliny
0,2 % hmotn. polyakrylamidu (mol 10%)
0,3 % hmotn. ZNaEDTA.

Doba chemického &idténi trvala 5 hod., pii teploté 40 °C. Neutralizace nezreagované smési byla
provedena vapennym mlékem.

Po vypusténi a po piipadném zneutralizovani &istici smési mize dojit k okamzitému najeti zafize-
ni bez promyvani okruhu vodou.

Organofosfonova kyselina spolu s 2NaEDTA z této kompozice mohou byt pouZity k jednorazo-
vému &isténi kotld a nékterych druhi parnich generatord i s austenickymi ptehfivaky :
k 3 % hmotn, organofosfonové kyseliny a 0,3 % hmotn. 2NaEDTA se piida 0,1 % hmotn. peroxi-
du vodiku.

Deélka operace &isténi je 10 hod., pfi teploté 60 °C.

Pro &isténi jadernych parogeneratorii se k vySe uvedené smési 3 % hmotn. organofosfonové kyse-

liny a 0,3 % hmotn. 2NaEDTA ptida 0,1 % hmotn. peroxidu vodiku.

Primyslové vvuZiti

Zpiisob k odstranéni nanosi na teplosménnych plochach energetickych zafizeni a inhibici koroze
t&chto zafizeni podle vynalezu mohou byt provozovany jak kontinualné, tak jednorazové, pro
veskeré druhy chladicich vodnich systém a pro nékteré druhy parnich kotli, resp. parnich gene-
ratorl i jadernych parogenerdtord. Pipravky k tomuto (&elu uréené jsou urfeny pro provozo-
vatele téchto energetickych zafizeni.
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PATENTOVE NAROKY

1.  Zpisob odstrafiovani ndnosi na teplosménnych plochich energetickych zafizeni a inhibice
koroze téchto zafizeni, v nichZ se pouziva vodni médium, s obvykle upravenym pH do alkalické
oblasti, vyznaéujici se tim, Ze se k vodnimu meédiu pfi kontinudlnim &isténi pfidavaji
organofosfonové Kyseliny v mnoZstvi 2 aZ 5 mg na 1 litr ob&hového a/nebo chladiciho média, lat-
ky chelataéni povahy vybrané ze skupiny tvoiené kyselinou nitrilotrioctovou (NTA), kyselinou
ethylendiamintetraoctovou (EDT), kyselinou hydroxyethylendiamintrioctovou (HEDTA), kyseli-
nou diethylentriaminpentaoctovou (DTPA), kyselinou ethylendiamin tetrafosfonovou, nebo jejich
solemi, v mnoZstvi 5 a% 10 mg na | litr ob&hového média a/nebo chladiciho média, a polyakryi-
amidy v mno#stvi 0,5 aZ 10 mg na 1 litr chladicitho média.

2. Zpisob podle naroku I, vyzmnacdujici se tim, Ze v energetickych systémech, kde
se vyrabi para, se dile pfidava hmotnostné 10% oktadecylaminova emulze v mnozstvi 1 az 10 mg
na 1 litr chladiciho média.

3. Zplsob podle naroku 1, vyznadujici se tim, e v energetickych systémech, kde
se vyrabi para, zejména i parogeneratorl jadernych, se do ob¢hového média pfida 0,2 % hmotn.
peroxidu vodiku.

4. Zpiisob podle narokit 1 az3, vyznaéujici se tim, Ze se dochladiciho okruhu dale
pfidava zine¢naty kation v mnoZstvi 1 a2 5 mg na 1 litr chladiciho média.

Konec dokumentu
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