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OZET

FIBER LAZER SISTEMLERI iCIN BIR ADAPTOR

Bulug, Fiber lazer sistemlerinde lazer 1sininin sayisal aciklik degerinin
degistirilebilmesini saglamak tzere bir adaptor ile ilgilidir.

Sekil 1
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ISTEMLER

1. Fiber lazer sistemlerinde (10) lazer i1sininin (21) sayisal acikhik degerinin
degistirilebilmesini saglamak Uzere bir adaptér (30) olup, 6zelligi; 1sinin (21)
Uzerinden ilerledigi fiberin (20);
sabit bir birinci gapa (D1) sahip bir birinci bolge (31),
bahsedilen birinci bélgenin (31) devaminda konik bir sekilde daraldigi bir daralma
bolgesi (32),
bahsedilen daralma bdlgesinin (32) sonunda sabit ikinci ¢apa (D2) sahip bir
daraltiimis bélge (33) ve
bahsedilen daraltiimis bélgenin (33) devaminda ikinci ¢gaptan (D2) daha buyuk bir
dctinct capa (D3) sahip bir ¢ikis bolgesi (34) icermesidir.

2. istem 1'e gore bir adaptor (30) olup dzelligi; birinci capin (D1) tciincii capa (D3)
esit olmasidir.
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TARIFNAME

FIBER LAZER SISTEMLERI iCIN BIR ADAPTOR

TEKNIK ALAN

Bulug, Fiber lazer sistemlerinde lazer 1sininin sayisal aciklhik degerinin

degistirilebilmesini saglamak Gzere bir adaptdr ile ilgilidir.

ONCEKI TEKNIK

Fiber lazer sistemlerinde 1sin parametreleri sistemin kabiliyetini olugturan énemli
Ozellikleri icermektedir. Bu parametreler uygulama alanina gore segilmektedir. Bu
parametrelerin ayarlanabilir olmasi da fiber lazer sistemlerinin ¢alisma kabiliyetini
arttirmaktadir. Malzeme kesme amacina yonelik olarak kullanilacak bir fiber lazer
sisteminde Isin parametrelerinin uygun olmamasi durumunda kesim bdlgesinde

malzeme akmasi ve bosaltmanin tam olarak yapilamamasi sorunu olugmaktadir.

Ayrica sekil 6'da gorulebilecegi tizere bilinen teknikte yer alana endtstriyel fiber lazer
sistemlerinin entegre edildigi optik géruntileme sistemlerine lazer 1sin1 optik fiber
aracihgi ile iletilir ve iletilen lazer 1sin1 kolime edici optik sistem ve odaklayici optik
sistemden gectikten sonra odaklanarak malzeme isleme gerceklestirilir. Bu islem
sirasinda 1sin parametrelerinin uygun olmamasi durumunda isleme sirasinda ortaya
cikan parcaciklar optik goruntileme sisteminin igcine girerek goérunttileme
sistemlerinin bilegenlerine yapisabilir. Bu durum gorintileme sistemlerinde hasar

olusmasina neden olur.

Sonuc¢ olarak, yukarida bahsedilen tim sorunlar, ilgili teknik alanda bir yenilik

yapmay! zorunlu hale getirmistir.
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BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulus yukarida bahsedilen dezavantajlari ortadan kaldirmak ve ilgili teknik
alana yeni avantajlar getirmek Uzere, fiber lazer sistemleri icin bir adaptor ile

ilgilidir.

Bulugsun amaci, fiber lazer sistemlerinde lazer i1sininin sayisal aciklik degerinin

ayarlanmasini saglamak tzere bir adaptor ortaya koymaktir.

Yukarida bahsedilen ve asagidaki detayli anlatimdan ortaya ¢ikacak tim amaclari
gerceklestirmek Uzere mevcut bulus, Fiber lazer sistemlerinde lazer 1sininin sayisal
aciklik degerinin degistirilebilmesini saglamak lzere bir adaptor ile ilgilidir. Buna
gore; 1sInin Uzerinden ilerledigi fiberin; sabit bir birinci ¢gapa sahip bir birinci bdlge,
bahsedilen birinci bélgenin devaminda konik bir sekilde daraldidi bir daralma bélgesi,
bahsedilen daralma bélgesinin sonunda sabit ikinci capa sahip bir daraltiimig bélge
ve bahsedilen daraltiimis boélgenin devaminda ikinci captan daha buyuk bir tg¢lnci

capa sahip bir ¢ikis boélgesi icermektedir.

Bulugsun mumkun bir yapilanmasinda, birinci ¢ap tc¢lncl ¢capa esgittir. Boylece,

SEKILLERIN KISA ACIKLAMASI

Sekil 1' de bulugs konusu adaptorin kullanildigr fiber lazer sistemlerinin

uygulamasinin temsili bir sematik gérinimu verilmistir.

Sekil 2’ de bulug konusu adaptorin temsili bir géranimu verilmistir.

Sekil 3a-3d’ de bulug konusu adaptérin dretim yonteminin adimlarinin temsili

goranumleri verilmigtir.

Sekil 4'de kesim kafasindan c¢ikan isinlarin dnceki teknik ve bulusun kullanim

durumunda temsili gérinumleri verilmektedir.
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Sekil 5'de bulugun kullanimi durumunda optik goruntileme sisteminin temsili bir

goranama verilmektedir.

Sekil 6'da onceki teknikte optik goéruntileme sisteminin temsili bir goérinimu

verilmektedir.

BULUSUN DETAYLI ACIKLAMASI

Bu detayli aciklamada bulus konusu fiber lazer sistemleri i¢in bir adaptdr (30) sadece
konunun daha iyi anlagiimasina yonelik hicbir sinirlayici etki olugturmayacak

orneklerle aciklanmaktadir.

Sekil 1'de gorulebilecegi Gizere bulus konusu adaptor (30) fiber lazer sistemlerinde
(10) fibere (20) irtibatlanmaktadir. Adaptorin (30) devaminda lazer isinlari (21) 1s1n
profili 6lcere (40) girmektedir. Isin profili dlcer (40) ile lazer 1sininin (21) , 1$In kalitesi,

sapma acisl, 1sin capibenzeri parametreleri 6lctlmektedir.

Sekil 2'de gorilebilecegi Uzere adaptori (30) olusturan fiber (20) bulusun mumkin
bir yapilanmasinda dairesel kesite sahiptir. Adaptor (30) 1sinin (21) geldigi bir birinci
bolgeye (31) sahiptir. Birinci bdlge (31) bir birinci capa (D1) sahiptir. Birinci cap (D1)
birinci bélge (31) boyunca sabit kalmaktadir.

Birinci bolgenin (31) devaminda bir daralma bdlgesi (32) bulunmaktadir. Bahsedilen
daralma bolgesi (32) gittikce daralan bir kesite sahiptir. Diger bir deyisle ile daralma
bolgesi (32) konik bir formda saglanmaktadir.

Daralma bélgesinin (32) sonunda sabit bir ikinci capa (D2) sahip bir daraltiimis boélge
(33) bulunmaktadir. Bahsedilen ikinci ¢gap (D2) birinci ¢gaptan (D1) kuguktar.
Bahsedilen daraltilmig bélgenin (33) devaminda saglanan bir cikis bdlgesi (34)
bulunmaktadir. Bahsedilen c¢ikis bélgesi (34) ikinci ¢aptan (D2) daha buyudk bir
uglincl capa (D3) sahiptir. Uglincli cap (D3) sabit bir kesitte saglanmaktadir.

Bahsedilen yapilanmaya gore isinlar (21) birinci boélgeden (31) daralma bdlgesine
(32) girdiginde kesitin kiculmesi sebebi ile yon degistirmekte ve sayisal aciklik
degeri gittikce artmaktadir. Isin (21) daralma bolgesinden (32) sabit kesitteki
daraltiimis bolmeye (33) gecer ve birinci bolgeye (31) kiyasla daha bilyuk bir sayisal
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aciklik deg@eri ile ilerler. Sonrasinda daraltiimig bdlgeden (33) daha biyik ¢capa sahip
olan ¢ikis bolgesine (34) gecen i1sinlar kesitin ani bir sekilde artis géstermesi sebebi
ile sayisal aciklik degeri degismeden ilerlemektedir. Dolayisi ile 1ginlar (21) adaptore
(30) girdigi birinci bolgeye (31) gére daha buyik bir sayisal aciklik degeri ile ¢ikis
bdlgesinden (34) ¢ikmaktadir. Bulusun mumkin bir yapilanmasinda ¢ikis bélgesi
(34) ve birinci boélgenin (31) caplari birbirine esit olarak saglanmaktadir. Bu da
adaptorden (30) girisi ile ayni ¢capta ¢cikan iginlarda (21) daha buyik bir sayisal aciklik

degeri elde edilmesini saglamaktadir.

Bahsedilen yapilanmada daralma bdlgesinin (32) konikligi degistirilerek farkl sayisal
aciklik degerleri elde edilebilmektedir. Ayrica cikis bolgesinin (34) capi da farkli

degerlerde secilerek istenilen ¢capta bir lazer elde edilebilmektedir.

Bulus konusu adaptor (30) farkl teknikler ile tretilebilmektedir. Bulugsun mimkun bir
yapilanmasinda sekil 3a da gorulecegdi tzere fiber (20) sabit captadir. Sonrasinda
fiber (20) bir kismi daraltilarak sekil 3b’deki forma getiriimektedir. Sonrasinda ortada
daraltilmig bolgeden (33) kesilerek sekil 3c’de gorilen birinci bdlge (31), daralma
bdlgesi (32) ve daraltiimis bélge (33) elde edilmektedir. Son olarak daraltiimis
bolgeye (33) istenilen capta bir fiber (20) irtibatlanarak adaptor (30) nihai haline

getiriimektedir.

Sekil 4'de gorilebilecegi Uzere kesim kafasindan (70) ¢ikan lazer isinlari (21) dnceki
teknige gore daha buyuk bir sapma acisi ile ¢ikmaktadir. Diger bir deyisle dnceki
teknige ait lazer 1sininin (21a) birinci sapma agisi (al) bulusa ait lazer 1sinin (21b)

ikinci sapma acisindan (a2) kucuktdr.

Fiber lazer sistemlerinin entegre edildigi optik gorintileme sistemlerine (50) lazer
Isini optik fiber araciligi (20) ile iletilir ve iletilen lazer 1s1n1 kolime edici optik sistem
(51) ve odaklayici optik sistemden (52) gectikten sonra odaklanarak malzeme (60)
isleme gerceklestirilir. Sekil 6’da gorilebilecegi Uzere bu islem sirasinda i1sin
parametrelerinin uygun olmamasi durumunda igleme sirasinda ortaya cikan
parcaciklar (61) optik gorunttileme sisteminin (50) icine girerek gorunttleme
sistemlerinin bilesenlerine yapigabilir. Bu durum goriuntileme sistemlerinde (50)

hasar olusmasina neden olur. Sekil 5'de gorilebilecedi Uzere bulus konusu
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adaptorin (30) sisteme eklenmesi ile elde edilen ve uygun isin parametresine sahip
lazer 1sIn1 (21) sayesinde isleme sirasinda olusan pargaciklarin (61) optik

gorunttleme sisteminin (50) icine girmesi ve zarar vermesi engellenir.

Ayrica bulus konusu adaptor (30) sayesinde sayisal aciklik dederi buyatiimektedir.
Bu sayede de kesim sirasinda daha temiz bir bosaltma yapilabilmektedir. Diger bir
deyisle kesim kenarlarinda malzemenin akarak kalmasi engellenmekte, capak

azaltilmakta ve parcanin sorunsuzca ayrilmasi saglanmaktadir.

Bulusun koruma kapsami ekte verilen istemlerde belirtiimis olup kesinlikle bu detayli
anlatimda ornekleme amaciyla anlatilanlarla sinirh tutulamaz. Zira teknikte uzman
bir kisinin, bulusun ana temasindan ayrilmadan yukarida anlatilanlar 1g1ginda benzer

yapilanmalar ortaya koyabilecedi agiktir.
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SEKILLERDE VERILEN REFERANS NUMARALARI

10 Fiber lazer sistemi

20 Fiber

21 1sin

21a Onceki teknige ait lazer 1sini

21b Bulusga ait lazer isini

al Birinci sapma agis|
a2 Ikinci sapma agisi

30 Adaptor

31 Birinci bolge

32 Daralma bélgesi
33 Daraltilmig bdlge
34 Cikis bolgesi

40 Igin profili 6lger
50 Optik goruntuleme sistemi
51 Kolime edici optik sistem

52 Odaklayici optik sistem

60 Malzeme
61 Parcacik

70 Kesim Kafasi
D1 Birinci cap

D2 ikinci cap
D3 Uguincii cap
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