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PIROLIZATOR CU PAT FLUID FIERBINTE
CARE FUNCTIONEAZA PRIN REFOLOSIREA FUMULUI REZULTAT DIN
ARDEREA SI POSTARDEREA GAZULUI DE SINTEZA AUTOPRODUS

Inventia se referd la o instalatie de piroliza si ardere. alcituitd din unul sau mai multe
cuptoare de piroliza si gazeificare, destinata pentru piroliza de chips-uri sau pelete de biomasa
si pentru producerea si arderea gazului de sintezd. printr-un proces modulabil, folosind
propriul fum de ardere.

Pentru piroliza biomasei sunt cunoscute arzétoarc de tipul cuptoarelor cu grilaj, a
cuptoarelor cu talpa calda, a cuptoarelor cu pat fluid. Arzatoarele folosite in stadiul actual al
tehnicii prezintd urmatoarele dezavantaje:

- combustibilul este trimis direct spre ardere in cantitdti mari, avand un control mai
dificil al procesului de ardere;

- arzatorul nu suporta temperaturi foarte nalte. care pot provoca topirea si/sau
probleme mecanice la componentele metalice interne (ex.: snecuri, grilaje, bare,
etc.), fapt pentru care este necesara folosirea unor combustibili cu putere calorica
micd sau umeziti; umiditatea sustrage arderii caldura de evaporare a apei. cu 0
pierdere importanta de energie termica si scadere a randamentului de ardere;

- sunt necesare volume mari ale camerelor de combustie (mai ales dacd se foloseste
recircularea gazelor arse pentru a controla temperatura excesivda de ardere), cu
costuri ridicate de constructie;

- din ardere rezultd cenusa neevacuatd. care produce mult praf in cosul de fum.

Problema tehnicd pe care o rezolva inventia de fatd este de a realiza un pirolizator cu
tacilitdti privind controlul arderii, avand o constructie simpld care suportd temperaturi
ridicate, care sa poatd utiliza un combustibil uscat, cu putere caloricd mare, oferind o ardere
cat mai completa, cu separarea cenusii de fum.

Pirolizatorul cu pat fluid fierbinte care funcgioneazi prin refolosirea fumului rezultat
din arderea si postarderea gazului de sinteza autoprodus. conform inventiei, este alcatuit din
unul sau mai multe cuptoare de pirolizd si gazeificare, alimentate cu pelete sau chips-uri de
biomasa, gazul de sinteza este produs printr-un proces de pirolizd pe un pat fluid tierbinte
realizat cu un amestec de gaze arse provenite din camera de postcombustie si din cosul de
fum, cu realizarea conditiilor de temperaturd si substoechimetrie necesare pentru pornirea si

mentinerea procesului endotermic de piroliza, gazele de sintezd ard, mai Intai ntr-o camera



R-2010-00712--
06 -08- 2010

normald de combustie, situatd in partea superioara a cuptorului, iar apoi trec intr-o camera de
postcombustie de unde trec printr-un schimbator de caldurd. 1a un cos de fum.

Arzatorul special descris aici eliminad toate dezavantajele de mai sus, realizand in
interiorul unui arzator pirolitic un proces special de pirolizd alimentatd: de fumul propriu
recirculat si amestecat in mod corespunzator, de controlul conditiilor substoechiometrice si de
caldura reverberatiilor interne.

Avantajele care rezulta din aplicarea inventiei sunt:

- este posibila folosirea unui combustibil cu mare putere calorica, adica perfect uscat, cu
randament mare de ardere, pentru ca nu se cheltuieste energie termica de evaporare;

- arzatorul functioneaza cu cantitati mici de combustibil si, deci, este usor de controlat;

- caurmare, volumul de ardere este mic, cu mare economii de constructie;

- 1n faza de piroliza se obtine separarea completd a cenusii netopite si, deci, aceasta nu
ajunge In cosul de fum;

- gazul de sinteza produs de pirolizd, care este trimis spre ardere-postardere, este foarte
curat pentru ca separarea cenusii a avut deja loc:

- camera de postcombustie este proiectatd pentru a obtine cinetic separarea eventualului
praf inca prezent;

- acest sistem realizeaza si mentine n interiorul arzatorului o temperatura joasd, in zona
de piroliza, care contine toate organele metalice, arzatorul si duzele de aer lucreaza la
temperaturi relativ mici, datoritd faptului ca piroliza are loc la temperaturd scazuta si
patul fluid 11 protejeaza cuptorul, cu sistemul aferent de aductie a combustibilului de
iradierea de sus si pentru ca este racit la trecerca fumului Tn spatiul gol, iar duzele de
aer secundar sunt asezate la limita inferioard a zonei de ardere si sunt autorefrigerate
de aerul care le traverseaza.

Arzatorul pirolitic prezentat in inventia de fatd este unicul arzétor care poate piroliza
biomasa si produce gaz de sinteza cu un proces modulabil, folosind propriul fum de ardere
pentru a produce piroliza.

Acesta este alcdwit din unul sau mai multe cuptoare de piroliza si gazeificare,
alimentate cu pelete sau chips-uri de biomasa, care se afla in interiorul unei camere de
productie a gazului de sinteza. Gazul de sinteza produs de piroliza arde apoi Tnir-o camera
normala de combustic urmata de o camerd de postcombustie. Gazele arse provenite din
postarzator si din cos sunt amestecate In mod corespunzdtor pentru a obgine temperatura

dorita, eventual cu adaos de mici cantitafi de aer si apoi recirculate Tn cuptor/cuptoare, pentru
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a realiza conditiile de temperatura si substoechimetrie necesare pentru pornirea si mentinerea
procesului endotermic de piroliza.

Moduland temperatura in functie de combustibil, sistemul permite separarea si
distrugerea cenusii grele chiar din faza de piroliza si. dect, arderea foarte curatd a gazului de
sinteza; eventuala cenusd volantd reziduala este separata in postarzator, minimizand emisiile
in cos.

In aval de sistem sunt previzute eventuale cosuri de siguranfa, schimbatorul
recuperator de caldurd. cosul de expulsie In atmosfera si sistemul de recuperare si recirculare
a fumului ce este refolosit pentru piroliza, totul reglat de un proces logic de sistem.

Se da 1n continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legaturd cu figurile 1, 2, ...,
L1, care reprezinta:

- figura 1, schema de principiu:

- figura 2, sectiune cu un plan x-x din figura 1:

- figura 3, cuptorul pirolitic, vedere 1n perspectiva;

- figura 4, cuptorul pirolitic, sistemul de alimentare. vedere in perspectiva;

- figura 5. cuptorul pirolitic, pAlnia pentru chips-uri, tubul de preluare a gazelor arse,
ventilatorul de alimentare, vedere in perspectiv;

- figura 6, cuptorul pirolitic, ventilatorul acr secundar. ventilator de expulzare gaze la
cosul de fum, vedere in perspectiva;

- figura 7, arzatorul interior, vedere de jos;

- figura 8, camera de calm baza cos de fum. tubulaturd de legatura la cosul de fum,
ventilator expulzare fum, tub preluare gaze arse:

- figura 9, vedere din spate panou de control, ventilator si conductd aer secundar, sonda

T ardere, priza spate gaz cu sonda;

- figura 10, inceputul aprinderii chips-urilor:
- figurall, arderea gazului de sinteza.

Pirolizatorul este alcatuit dintr-un sistem |, de alimentare cu biomasa 1, cu rol de
introducere a chips-urilor sau peletelor, dintr-o palnie 1°, un sistem de recirculare 2, prevazut
cu un ventilator 2°, de extractie si recirculare a fumului de la postarzitor si de la cos, un
sistem 3, de preluare si introducere de aer secundar, curat. Sistemul 3 este prevazut cu un
ventilator 3’ si 0 conducta de aductiune 3°°. de forma patrata.

Cuptorul 4° de gazeificare pe pat tluid este prevazut cu un tfund 4, de forma concava,
in care este introdusd continuu biomasa combustibila. din pelete sau chips-uri, cu ajutorul

unui snec sau a unui dispozitiv de impingere. Fundul 4 are pe partile laterale si jos o serie de

iy
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duze 5 prin care se introduce un amestec de fum provenit de la un cos 23 si de la o camerd de
postcombustie 17, cu eventuale mici adaosuri de aer proaspdt, totul in cantitatea
substoechiometrica. astfel incét procesul de piroliza se realizeazd si se mentine prin arderea
numai a unei mici cantitati de combustibil. Temperatura de piroliza este reglabila si ESTE
cuprinsd intre 250 si 600°C.

Presiunea fumului recirculat va fi in jurul valorii de 30 daN/mp, astfel incat sa
pluteascd si sd se amestece chipsurile sau peletele. mentindndu-le in suspensie, in amestec si
in agitatie. obtinand in acest fel caracteristici semi-fluide. denumite in continuare ,,pat fluid”.
Cantitatea mica de combustibil prezent face procesul foarte usor de condus si reduce la minim
volumul necesar pentru camera de combustie.

O camasa 6, amplasata in exteriorul fundului 4. sub forma unui contraperete formeaza
un spatiu gol 7 in care sunt introduse cu presiune gazele arse recirculate, care asigurd si
racirea cuptorului.

Eliberarea si dezvoltarea gazului de sinteza 10 are loc in niste zone 8, de piroliza pe
pat fluid fierbinte. In zonele 8 se afla si sistemul 9, de depunere si evacuare a cenusii netopite.
Prin niste duze 11, amplasate deasupra camerei de piroliza. se introduce un strat secundar de
aer 12, cu ajutorul sistemului 3. Unul sau mai multi pereti 13 separa camera de productie a
gazului de sinteza in mai multe zone 8.

Gazul de sinteza 10, Tn amestec cu aerul secundar |12, trece printr-un proces de ardere
realizat in camera de combustie 14. situatd in partea superioara a cuptorului. Un perete 15,
prevazut cu o fantd 16, separd camera de postcombustie 17 de camera de combustie 14.
Camera 17 este prevazutd cu un sistem 18 destinat pentru separarea, colectarea si evacuarea
cenusii volante,

Gazele arse trec din camera de combustie 14 in camera de postcombustie 17 prin fanta
16. unde Tn amestec cu aerul secundar 12 1si continud procesul de ardere. Din camera de
postcombustie 17 gazele arse trec printr-un schimbator de caldurda 19, cu ajutorul unui
ventilator de extractie 20, la un cos de fum 23.

Realizarea patului fluid, se face prin introducerea sub presiune a fumului cu ajutorul
sistemului de recirculare 2. O parte din debitul de fumul necesar mentinerii patului fluid este
preluata printr-o conducta 21, de Ja camera de postcombustie 17, iar o alta parte este preluata
de la cosul 23, printr-o conducta 22,

Un sistem PLC asigura controlul arderii prin actiunea corespunzatoare asupra
elementelor de reglare a debitului de fum necesar mentinerii patului fluid, a sistemului de aer

5}

secundar 3 si a ventilatorului 20. Sistemul PLC actioneazd si regulatorul modulant al

le,
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debitului de combustibil. O sonda de temperatura PT oferd informatii privind temperatura in
camera de combustie 14, iar o sonda TC ofera informatii asupra temperaturii din camera de
postcombustie 17.

Procesul endotermic de pirolizd odata inceput, de exemplu de la un arzator pilot, se
mentine in regim continuu prin absorbgia de energie de la o cantitate mica de combustibil ars,
cu ajutorul oxigenului rezidual prezent in fum, de la caldura fumului introdus si de la radiatia
termicd a arderii de deasupra si de la bolta incandescenta a arzdtorului.

Componentele sistemului si rolul lor functional se prezintd, mai detaliat, in continuare:

a) cuptor de gazeificare pe pat fluid, alcatuit la randul sau din urméatoarele elemente:

a.l Un fund concav in care este introdusd continuu biomasa combustibild din
chips-uri sau pelete (de ex. prin snec sau dispozitiv de impingere) in masurd
suficientd pentru a-1 umple.

Fundul are pe partile laterale si jos o serie de duze (gauri si/sau fante) prin care
se introduce un amestec de fum provenit de la cos si din camera de
postcombustie, cu eventuale mici adaosuri de aer, totul in cantitatea
substoechiometrica ce realizeaza procesul de pirolizd si 11 alimenteaza prin
arderea numai a cantitatii de combustibil necesar pentru a mentine procesul.
Temperatura de piroliza este reglata si cuprinsa intre 250 si 600°C.

Presiunea fumului recirculat va fi (orientativ 30 kg/mp) astfel incat sa pluteasca
si sd se amestece combustibilul, mentindndu-I iIn suspensie, Tn amestec si in
agitatie, obtindnd 1n acest fel caracteristici semi-tluide, pe care le vom defini
simplu ,,pat fluid”. Cantitatea micd de combustibil prezent face procesul foarte
usor de condus si reduce la minim volumul de combustie necesar.

a2 O camasa in exteriorul fundului. care realizeazd un contraperete, obtindnd
astfel un spatiu gol in care sunt introduse cu presiune gazele arse recirculate,
care asigurd si refrigerarea cuptorului;

a.3 Procesul endotermic de piroliza — odata inceput (de ex. de la un arzator pilot) —
se mengine in regim prin absorbtia energiei din cantitatea mica de combustibit
ars prin efectul oxigenului rezidual prezent in fum, de la cédldura fumului
introdus, prin iradierea arderii de deasupra si prin bolta incandescenta a
arzatorului.

a.4 Un volum aflat chiar deasupra fundului (denumit ,,volumul patului tluid”),
caracterizat de plutirea si amestecarea peletelor sau chips-urilor introduse, in

faza de piroliza, care elibereaza gazul de sintezd. Masa plutitoare pe patul fluid

e
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(cfr. a.1) are si functia de a proteja fundul de iradierea provenitd de la zona de
combustie de deasupra.

Un sistem de colectare si evacuare a cenusii. Cenusa produsa de piroliza,
prezenta in patul fluid. are densitatea mult inferioard gazului de sinteza produs
de piroliza si, deci, Tn timpul gazificarii se depun din patul fluid pe fund si apoi
in sistemul de colectare si evacuare (ex.: péalnie si snec) cu forma si
dimensiunile determinate de geometria fundului si a duzelor, astfel incat sa
provoace acumularea Intre palniile laterale.

Un sistem de control al temperaturii si presiunil.

Controlul temperaturii de piroliza (cfr. a.3) va trebui sa fie astfel incat sa
men{ind cenusa sub punctul de topire pentru a favoriza depunerea si a evita sa
se raspandeascd Tn fum ca cenusd volantd. Reglarea temperaturii se face
controlind temperatura patului  de pirolizd, debitul combustibilului,
temperatura de ardere. Depdsirea punctului de referintd determina: debitul de
gaz de recirculare si debitul de aer primar.

Controlul presiunii trebuie sa garanteze iesirea fumului recirculat prin duzele
de pe fund, la viteza suficientd pentru a produce presiunea dinamica pentru
realizarea patului fluid; debitul fumului va ti proportional cu debitul de
combustibil.

Toti parametrii de functionare sunt reglati de PLC.

b) camera de productie a gazului de sinteza

Gazul de sinteza produs de piroliza se ridica n sus si este delimitat perimetral de

pereti refractari intr-o camera a carei Inchidere superioard este alcdtuita dintr-un plan

orizontal cu val de aer generat de duzele cu emisie laminara.

Pot {i prezente una sau mai multe camere alcatuite din:

b.l

b.2

fund. cuprinzand cuptorul pirolizator, asa cum a fost descris mai sus si cu
anexele sistemelor de evacuare a cenusii;

pereti perimetrali, care au scopul de a limita un volum bine definit de gaz de
sinteza pentru a putea conduce si controla fiecare arzator in parte. Asa cum este
evidentiat in desen. peretii longitudinali coincid cu cet ai arzatorului si continud
pe toatd Indltimea; peretii secundari transversali (Tn cazul mai multor camere)
sunt alcdtuiti din cardmizi refractare cu o indltime ce limiteaza volumul gazului

de sinteza produs, astfel ncat sa garanteze arderea pentru timpul necesar:

hi
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tavanul. care este delimitat dinamic de un plan format dintr-un strat de aer
secundar emis de duzele dispuse astfel incat sa realizeze un strat laminar (de
ex. duze cu emisie radiala sau laminard, asezate pe tuburi verticale ce
inconjoara cuptorul si/sau iesind din peretii perimetrali principali).

Inaltimea duzelor determina sfarsitul volunului de gazeificare si inceputul
volumului de ardere; acestea sunt protejate de topire prin refrigerarea aerului

care le traverseaza.

¢) camera de combustie

d)

Gazul de sinteza produs in (b) tinde sa urce, atat datoritd densitd$ii mai mici, cat si

pentru cd este aspirat de ventilatorul de extractie din aval (care mengine sistemul

depresurizat) si traverseaza tavanul (b.3), amestecndu-se cu oxigenul si Tncepand

arderea, care are loc cu caracteristica flacard albastra la 1100-1300°C. Camera de

combustie este caracterizatd de:

c.l

c.3

c4

volumul de combustie. delimitat Tn partea inferioarad de stratul de aer (b.3), in
partea superioard de tavanul arzatorului (plan sau in arc). perimetral de tret
pereti laterali ai arzdtorului si de septul de separare de camera de
postcombustie;

volumul dimensionat pentru a garanta timpul de retentie necesar arderii
complete a gazului de sinteza;

caldura iradiatd in jos de ardere, Impreund cu iradierea peretilor refractari
incinsi ai boltii — izbesc patul fluid si contribuie la furnizarea energiei pentru
procesul endotermic de pirolizd;

septul de iesire a gazelor arse care conduce la camera de postcombustie: acesta
este tformat dintr-un perete cu o lumina libera, care este traversat de gazele arse
extrase de un ventilator de extragere. In traversarea sectiunii reduse de trecere

se obgine o accelerare a gazelor arse.

camera de postcombustie

Camera de postcombustie are functia de a arde tot CO eventual rezidual prezent in

fum, marind randamentul total de ardere.

Aceasta este caracterizata astfel:

d.1

gazele arse cu mare vitezd (cfr. ¢.4) incelinesc brusc pentru ca intdlnesc o
crestere puternica a sectiunii de trecere si. deci. depun cinetic pe fund tot praful

rezidual eventual existent;

bo
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volumul de postardere este suficient pentru a garanta timpul de sedere necesar
postarderii CO eventual rezidual n gazele arse;

peretii sustin un sistem de duze care introduc aerul secundar de postardere;

pe fund este un sistem de colectare si evacuare a prafului (d.1) precipitat (de
ex. palnie si shec);

pe un perete existd o priza de fum cu temperaturd inaltd despre care se va vorbi

la ().

Aparaturi 1n aval de arzator

Aparaturile Tn aval se descriu integral pentru a ilustra functionarea completa a

sistemului, dar nu constituie obiect al inventiei, fiind cele adoptate in mod obisnuit in

stadiul actual al tehnicii.

Ele constau in:

e.l

e.2

el
e.4
e.5
.0
e.7

eventual cos de sigurantd (in mod normal inchis si cu capac ce se deschide), cu
functia de a evacua gazele in aunosfera, pasoand in sigurantd arzatorul (de ex.
pentru blocarea schimbatorului din aval); cosul se va deschide numai in caz de
avarie totala si distrugere a tuturor sistemelor de control si reprezintd siguranta
sistemului.

schimbatorul de caldurd, care are scopul de a recupera si reutiliza entalpia
fumului cu ajutorul unor suprafete corespunzatoare de schimb termic pentru a
transfera caldura continutd de fum catre fluidul intermediar folosit (incélzire
si/sau productie de aburi);

eventuale sisteme de filtrare si curatare a fumului trimis spre cos;

ventilator de extractic care produce depresurizarea intregului sistem;

priza de fum care se va descrie la (1):

cosul de evacuare Tn atmostera:

sistemul logic de control.

Sistemul de recuperare a fumului

De obicei. pentru a crea condigiile de piroliza, se introduce materialul de pirolizat in

interiorul unut container, se creeaza vid sau un mediu inert substoechiometric, se

furnizeaza din exterior caldura necesara, piroliza fiind un proces endotermic.

Sistemul nostru inovator obtine in schimb piroliza refolosind energia termica

recuperatd din arderea ulterioard a gazului de piroliza si realizeaza conditiile

substoechiometrice prin recircularea aceluiasi fum care cedeazi aceasta energie.

Sistemul complet de recuperare a fumului consta in:

-

.
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priza de fum cu temperaturd scdzuta (in aval de schimbdtor) preluat din cosul
de evacuare in atmosfera, prin ventilatorul de recirculare;

priza de fum cu temperaturd inalta din camera de postcombustie prin ejectorul
care este alimentat de ventilator (f.1):

dispozitivul de reglare a maselor preluate (f.1.1.2) pentru a obtine temperatura
de piroliza prestabilitd actionand asupra amestecului; controlul temperaturii are
loc doznd cantitatea de fum (f.2) prin reglarea sistemului de control care
actioneaza asupra diafragmei duzei ejectoare;

priza de aer modulant de amestecat eventual cu fumul (f.1,f.2) pentru a doza
continutul  substoechiometric de oxigen necesar menginerii procesului de
piroliza. Aerul eventual amestecat serveste la cresterea cantitatii de oxigen
rezidual continut deja in fum din cauza excesului de aer de ardere si postardere.
Mici cantitati de oxigen substoechiometric permit o ardere partiala si
incompletd care (impreuna cu entalpia fumului si a iradiagiei interne) va furniza

exact energia necesard mentinerii in viatd a procesului endotermic de piroliza.

Sisteme de reglare

Sistemele de reglare, descrise deja in parte si evidentiate mai bine in desen. constau in;

o]

oD
LI

ua

regulator modulant a debitului de combustibil;

controlul presiunii Tn camera de combustie si sistemul de realiniere In scopul
adaptarii presiunii in camera de combustie la cantitatea de combustibil
consumat;

regulator modulant pentru control in caz de temperatura excesiva de ardere;
regulator cu punct fix pe prestunea de limitd minima pe conducta de gaze arse

recirculate.

9
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REVENDICARI
Pirolizator cu pat fluid fierbinte care functioneaza prin refolosirea fumului rezultat din
arderea si postarderea gazului de sinteza autoprodus, alcatuit din unul sau mai multe
cuptoare (47). de piroliza si gazeificare alimentate cu pelete sau chips-uri de biomasa,
piroliza realizdndu-se intr-o camerd de piroliza (8), gazul de sinteza (10) trece printr-
un strat secundar de aer (12), realizat cu niste duze (11) plasate deasupra camerei de
piroliza. intr-o camera de combustie (14) si de aici printr-o fanta (16) a unui sept de
separare (15) trece In camera de postocombustie (16) unde se finalizeaza arderea, dupa
care trece la un cos de fum (23) printr-un schimbator de céldura (19), cu rol de transfer
a caldurii la un agent termic, caracterizat prin aceea ci, procesul de piroliza si
gazeificare se obtine prin recircularea fumului autoprodus prin arderea gazului de
sinteza, preluat de la cosul (23) printr-o conducta (22) si de la camera de
postcombustie (17) printr-o conducta (21). amestecate eventualul si cu un aer proaspat,
substoechiometric, presiunea fumului recirculat fiind in jurul valorii de 30 daN/mp,
astfel incat sa pluteasca si sa se amestece chips-urile sau peletele menginandu-le in

suspensie si in agitatie, obtindnd in acest fel caracteristici semi-fluide (pat tluid).

Pirolizator cu pat fluid tierbinte care functioneaza prin refolosirea fumului rezultat din
arderea si postarderea gazului de sintezd autoprodus, conform revendicarii |1,
caracterizat prin aceea ca, partitiile interne ale sistemului sunt constituite dintr-o
parte inferioard care cuprinde una sau mai multe camere de gazeificare; o parte
superioard deasupra camerelor de gazeificare mentionate, constituitd din zona de
ardere; o parte alaturatd zonei de ardere si separatd printr-un sept ce constituie camera

de postcombustie, sistemul fiind depresurizat de un ventilator de extractie la cos.

Pirolizator cu pat fluid fierbinte care funcgioneaza prin refolosirea fumului rezultat din
arderea si postarderea gazului de sintezd autoprodus. conform revendicarii 1, si 2,

caracterizat prin aceea ci, sistemul de pirolizd si gazeificare cu pat fluid, este

constituit dintr-un cuptor special care cuprinde:

3.1 un fund concav In care este introdus (de ex. cu snec sau dispozitiv de
impingere) combustibilul in bucdti mici (rumegus. chips, pelete, etc.); acest
fund este dotat cu orificii/duze de expulzare gaze arse n suprapresiune;

32 un contraperete inferior al fundului care formeaza un spatiu gol unde sunt
introduse sub presiune gazele arse care, datoritd geometriei duzelor, fac sa
pluteasca si sd se reamestece pe un pat fluid de gaze arse combustibilul din
chips/pellets introdus pe fund;
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3.3, un volum interior chiar deasupra tfundului, in care are loc piroliza pe pat fluid
fierbinte: avem piroliza (In loc de ardere) deoarece mediul in care se afla
combustibilul este substoechiometric si avem pat fluid deoarece materialul Tn
piroliza pluteste pe gazele in suprapresiune care ies din duze;

3.4. mentinerea si controlul procesului endotermic de piroliza prin:

- caldura sensibila a fumului;
- arderea partiala datoritd oxigenului rezidual din fum, adaugarii si amestecarii
de alt eventual aer Tn masura substoechiometrica;
- céldura iradiata de la zona de ardere a gazului de sinteza situatd deasupra:
- reverberatia tavanului arzatorului;
temperatura de piroliza fiind mentinutd cu strictete sub temperatura de topire a cenusii,

pentru a se evita ca cenusa topitd sa intre in circulatia fumului.

Pirolizator cu pat fluid fierbinte care functioneaza prin refolosirea fumului rezultat din
arderea si postarderea gazului de sinteza autoprodus, conform revendicarii 1, si 2,

caracterizat prin aceea ci, efectul de separare a cenusii datoritd pirolizei in pat fluid

rezultd prin geometria concava a fundului (4) si prin forma duzelor (5) care este de asa
naturd ncit cenusa netopitd sd se depuna pe laturile cuptorului unde pot fi usor
colectate si evacuate. piroliza producand cenusa cu densitate mai mare decit a gazului

de sinteza, prin urmare cenusa cade pe fund.

Pirolizator cu pat fluid fierbinte care functioneaza prin refolosirea fumului rezultat din
arderea si postarderea gazului de sintezd autoprodus. conform revendicarii 1, si 2,

caracterizat prin aceea ci, camera de cazeificare, este delimitatd de cuptorul (47)

avand sistemul de evacuare a cenusii (9) montat la fundul cuptorului (4), iar in cazul in
care existd o singura camera de gazeificare, aceasta este delimitata perimetral de trei
pereti ai camerei de ardere (14) si de septul (15) de iesire a gazelor arse, Tn timp ce in
cazul Tn care se cer puteri termice mal mari si, deci, in cazul In care exista mai multe
cuptoare (4’) cu camevele aferente (14), vor exista mai multi pereti (13), de separare
intermediard care determina fiecare un volum care sa cuprinda gazul de sinteza produs
de propriul cuptor (47), cu un volum determinat de timpul de retentie necesar pentru
piroliza completda a biomasei introduse in cuptor. toate delimitarile perimetrale si de
fund ale camerei de gazeificare fiind din material refractar, iar delimitarea de sus fiind,
in schimb, un plan orizontal ideal constituit dintr-un strat laminar de aer (12) obtinut
printr-un sistem de duze (11) cu emisie laminarad radiala, strat ce turnizeaza in exces
tot oxigenul stoechiometric necesar arderii si este traversat de gazul de sinteza care se

ridica din camera de gazeificare, tras de ventilatorul final de extractie (20).

Y
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6. Pirolizator cu pat tluid fierbinte care functioneaza prin refolosirea tumului rezultat din

7.

arderea si postarderea gazului de sintezd autoprodus, conform revendicarii 1, si 2,

caracterizat prin aceea ca, In camera de combustie (14) in care gazul de sinteza, prin

efectul propriei temperatuari si a aportului de oxigen stoechiometric de la stratul
laminar care delimiteaza in partea de sus camera de gazeificare (5), incepe combustia
arzand pe toatd durata timpului de retentie necesar pentru efectuarea combustiei
complete, iar dupa trecerea timpului de retentie determinat de volumul camerei de
combustie, gazele arse sunt trase printr-un sept de trecere (15) Tn camera de
postcombustie (17), cu ajutorul unui ventilator de extractie (20) situat n aval, viteza

gazelor arse in camera (14) crescand brusc la traversarea sectiunii reduse a tfantei (16).

Pirolizator cu pat fluid fierbinte care functioneaza prin refolosirea fumului rezultat din
arderea si postarderea gazului de sinteza autoprodus, conform revendicarii 1, si 2,

caracterizat prin aceea ca, in camera de postcombustic (17) gazele accelerate In

prealabil in fanta (16) intalnesc o sectiune transversala mai mare si, deci, Tncetinesc
brusc depunand pe palnia de pe fund, prin efectul cinetic. eventuala cenusa reziduala
volantd, care va fi evacuata, iar aer secundar introdus In camera de postcombustie (17)

va contribui la arderea CO prezent inca in gazele arse.

Pirolizator cu pat fluid fierbinte care functioncaza prin refolosirea fumului rezultat din
arderea si postarderea gazului de sintezd autoprodus, conform revendicarii 1, si 2,

caracterizat prin aceea ca, sistemul (2) de recuperare si recirculare a fumului de

combustie asigura:

8.1 preluarea fumului curat, avnd temperatura joasd din cosul de fum (23) cu ajutorul
presiunii create de ventilatorului de extractie (20);

8.2 extragerea fumului cu temperatura ridicatd din camera de postcombustie (17) cu
ajutorul unui ejector alimentat de ventilatorul (27). de recirculatie. in cantitatea
determinata de reglarea diafragmei duzei ejectoare;

8.3 preluarea eventualului aer extern printr-o prizd de aer modulantad si amestecarea
acestuia cu fumul;

8.4 dozarea maselor respective (8.1, 8.2. 8.3) care determind debitul, temperatura si
concentratia de O-.1n scopul trimiterii amesteculul de gaz astfel obginut la cuptorul
de piroliza, in cantitatea. lemperatura si presiunea prestabilite si cu caracteristicile
globale cerute de procesul de piroliza.
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