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(54) Cislicovy syntezétor kmito&tu

zapojeni se tyk& oboru mé&¥ic{ technika.
Rke%{ problém vytvar¥eni signdlu, jehoZ ~ 6.
frekvence je ndsobkem frekvence vstupniho

signdlu. Podstata YeSeni spolivad v pouZitf
dvou &itadd a dvou generdtort frekvence.
B&hem periody vstupntho signélu se prvni
&1ita® plni pulzy z generdtoru o frekvenci
f,. Na konci periody vstupniho signdlu

J‘?¢
‘_._4

je obsah prvniho &f{tafe uloZen do registru, ‘ s
pomoc{ kterého pak dojde k p¥ednastaveni ' :

druhého &itade na uloZené &islo. Druhy f

&{tad se pak vyprazdnuje pulzy z generdtoru
o frekvenci fl. vzhledem k rozdilnym hod-

frekvence druhého &{fta¥e nésobkem vstupni

>

notdm frekvence obou generdtor@ je vystupni L’

frekvence. Za¥izen{ lze pouZit v3ude tam,
kde je t¥eba generovat signdl o frekvenci, 4.
kterd je ndsobkem frekvence vstupniho

signdlu, nap¥. u pulznich &idel rychlostf
oté&eni, p¥evodnikd nap&ti-frekvence, :
p¥ipadn& frekvence-napéti a téZ u fazovych
z4vést. Vyhodou je univerzdlnost zatizeni,
nebot generdtory mohou byt ¥izeny bud
napétové, nebo &islicové.
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Vynilez se tyky &islicového syntezdtoru kmitodtu, tj. vytvd¥eni frekvence, kterd je
ndsobkem vstupni frekvence.

AZ dosud se pro syntezdtory kmitoltu pouZivd zapojeni s Fadou oscilétort, sm&fova&l
a filtrd, p¥ipadné& fdzovych z&vési. Nevyhodou t&chto zapojeni je sloZitost a nutnost
p¥esného nastavovani jednotlivych obvodl.

Uvedené nevyhody odstranuje &islicovy syntezdtor kmitodtu, jeho? podstatou je, Ze
sestdvd ze vstupnfho obvodu jehoZ vystup je p¥ipojen jednak na nulovac{ vstup &ftade &itajfci~
ho nahoru, déle pak na ¥idici vstup registru. Vystupy &{tade &itajiciho nahoru jsou p¥ipojeny
na datové vstupy registru a vystupy registru jsou p¥ipojeny na p¥edstavovaci vstupy &itale
¢itajlctho dold. Vystup generdtoru ni%3i frekvence je pfiveden na hodinovy vstup &itade
¢itajictho nahoru, vystup generdtoru vy$si frekvence je p¥iveden na hodinovy vstup &itale
&itajiciho dold je priveden na vstup pro ¥izeni p¥ednastaveni &itade &fitajfciho doll, déle
pak na d€licku frekvence.

Cislicovy syntezdtor kmitodtu dle vyndlezu umoZnuje nésobeni vstupni frekvence redlnym
¢islem, které je ddno pom&rem frekvence generdtoru vy$if frekvence ku soudinu frekvence
generdtoru ni%8fho kmitodtu a &fsla, kterym d&lf{ frekcenci d&lilZka.

P¥ikladné provedeni p¥edm&tu vyndlezu zndzorfiuje schéma na obr.

Cislicovy syntezdtor kmitodtu sestdvd ze vstupniho bovodu 1, jehoZ vystup je pF¥ipojen
jednak na nulovaci vstup &éitale 2 &itajiciho nahoru, ddle pak na ¥{dic4 vstup registru 3,
pEtifemZz vystupy &ftafe 2 ¢itajiciho nahoru jsou p¥ipojeny na datové vstupy registru 3
a vystupy registru 3 jsou pfipojeny na pfednastavovaci vstupy &itale 4 &itajiciho dold,
pfifemZz vystup generdtoru 5 ni#¥8f frekvence je p¥iveden na hodinovy vstup &itage 2 &itajficiho
nahoru a vystup generdtoru 6 vy33{ frekvence je pfiveden na hodinovy vstup &itade 4 &ftajiciho
doll a vystup &¢itale 4 &ftajicfho dolt je pfiveden jednak na vstup pro ¥{zeni p¥ednastaveni
&itade 4 ¢{itajicfho dolt, déle pak na délidku 7 frekvence.

Vstupni pulzy o frekvenci fi jsou p¥ivedeny na vstupni obvod 1, ktery vidy bud na néstup-
ni, nebo odchdzejlci hrané generuje krdtky pulz, ktery je veden jednak na ¥idicf vstup
registru 3 a umoZiiuje tak do registru 3 zdpis &isla, které je na datovych vstupech registru
3. Ddle je tento pulz ze vstupnfho obvodu 1 veden na nulovac{ vstup &{itale 2 &ftajiciho
nahoru, jehoZ obsah je tedy timto pulzem nulovdn. Pulzy o frekvenci f2 Zz generdtoru 5 niZs{
frekvence jsou pfivedeny na hodinovy vstup &ftade 2 ¥itajicfho nahoru. Cislo uloZené
v registru 3 je pfivedeno na p¥ednastavovaci vstupy &itale 4 &fitajiciho doll. Na hodinovy
vstup &fltale 4 &ftajiciho doll jsou p¥ivedeny pulzy o frekvenci fl z generdtoru 6 vy3s{
frekvence.

Citad 4 ¢ftajfci dold &it4 z pfednastavené hodnoty do nulové hodnoty a p¥i této
hodnoté& je na vystupu &itade 4 &iftajfciho doll generovadn pulz, ktery se vede na vstup
pro Ylzeni pfednastaveni &itale 4 &itajidiho doll, &im% se do &itale znovu uloZi &islo,
které je na pfednastavovacich vstupech &ftade 4 &f{tajiciho dold a &ital zalind opé&t &itat, dold.
Pulzy vystupu &ftale 4 ¢ftajicfho dolG jsou vedeny na d&lidku 7 frekvence, jejif délici
pomér je p. l

Pfedpokladem funkce &islicového syntezdtoru je platnost dle (1)
B> £, Mg (1)

Za dobu jedné periody vstupni frekvence fi se p¥i frekvenci generdtoru 5 niZ8{ frekvence

f2 uloZf{ do &itafe 2 &fitajiciho nahoru &fslo N, které je ddno vztahem (2)

N = f2/fi (2)
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Toto ¢islo N se objevi na pfednastavovacich vstupech &ftale 4 &itajiciho dolt a p¥i
frekvenci generdtoru 6 vy38{ frekvence fl bude frekvence fc pulzl na vystupu &itade 4 &ftaji-
cfho dolu déna dle (3)

£ /N (3)

o= f
Tedy po dosazeni (2) do (3)
fc = £ f./f2 (4)

Tato frekvence £, je jeSt& délena d&lifkou 7 frekvence s d&licim pomdrem p, a na vystupu
této d&lidky je frekvence £, dle (5)

Ze vztahu (5) vyplyvd, Ze frekvenci £, lze ménit kaZdou z veli&in na pravé strané. Je
pouze nutno dodrZet vztah (1) a déle pak to, Ze délka L &ita®d a registru musi vyhovovat
vztahu (6)

£
2
L 2 log — / log 2 [bit, Hz] (6)
i min
kde £, je minimdln{ frekvence vstupnfho signdlu a vztah (6) plati pro bindrni &itade.

i min

Uvedeny &fslicovy syntezdtor kmitoltu je moZno pouZit viude tam, kde je nutno generovat
Sirokou $kdlu frekvenci, p¥ipadné té% ziskdvat frekvenci, kterd vznikne ze vstupni frekvence
vyndsobenim redlnym Cislem. Vzhledem k jednoduchosti lze tento &islicovy syntezdtor kmitodtu
uplatnit i v aplikacich jednoduché ndsobilky frekvence, ddle jako staveni prvek fézovych
z4vésh a pfevodnikd &islo-frekvence, nebo pfevodnikld napéti-frekvence, nebot jednotlivé
veli&iny na pravé stran& vztahu (5) lze ¥{dit &islicové, nebo napé&tové.

PREDMET VYNALEGZU

Cislicovy syntezdtor kmito&tu, vyzna¥eny tim, Ze sestdvd ze vstupniho obvodu (1),
jehoZ vystup je p¥ipojen jednak na nulovacf vstup &itade (2) &itajicfho nahoru, déle
pak na ¥fdici vstup registru (3) p¥ilem? v§stupy &{tafe (2) &ftajiciho nahoru jsou p¥ipojeny
na datové vstupy registru (3) a vystupy registru (3) jsou pfipojeny na pfednastavovaci
vstupy ¢itade (4) &itajiciho dold, pfifem? vystup generdtoru (5) ni%$i frekvence je p¥iveden
na hodinovy vstup &itale (2) éitajiciho nahoru a vystup generdtoru (6) vy%i{ frekvence
je ptiveden na hodinovy vstup &itale (4) &ftajiciho dold a vystup &itade (4) &itajiciho
doll je p¥iveden jednak na vstup pro fizeni p¥ednastaveni &itade (4) &itajiciho dold,
ddle pak na déli&ku (7) frekvence. )
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