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Piéce de pare-chocs pour véhicule automobile.

La présente invention concerne une piéce de pare-chocs de vehicule
automobile, du type comprenant un carénage de canalisation de |'air passant
sous le véhicule automobile et une traverse inférieure de pare-chocs disposée
a l'avant du carénage.

FR 2 876 332 décrit un ensemble de pare-chocs de vehicule automobile
comprenant une piéce de carénage, comprenant une paroi en matiere plasti-
que prévue pour étre fixée sur la structure du véhicule et définir une face de
canalisation d’air sous le pare-chocs, et une traverse de chocs formée a une
extrémité arriére de la paroi. La traverse de chocs est destinée a améliorer le
comportement de 'ensemble de pare-chocs en cas de choc.

Les exigences en matiére de chocs sont toujours croissantes, et un but
de linvention est de proposer une piece de pare-chocs pour véhicule automo-
bile susceptible d’améliorer I'absorption des chocs.

A cet effet, l'invention propose une piéce de pare-chocs du type précité,
caractérisée en ce que ce qu'elle comprend une traverse d’appui disposée
derriére la traverse inférieure de pare-chocs pour fournir un appui a la traverse
inférieure de pare-chocs en cas choc subi par la traverse inférieure.

Selon d'autres modes de réalisation, la piéce de pare-chocs comprend
une ou plusieurs des caractéristiques suivantes, prise(s) isolément ou selon
toutes les combinaisons techniquement possibles :

- la traverse inférieure de pare-choc, la traverse d'appui et le carénage
comprennent chacun au moins une partie en matiére plastique, et la partie en
matiére plastique de la traverse d’appui est venue de moulage avec la partie
en matiére plastique du carénage ;

- la partie en matiére plastique de la traverse inferieure de pare-chocs
est venue de moulage avec la partie en matiére plastique du carénage ;

- elle comprend une traverse arriére, disposée en arriére de la traverse
d’appui ;

- la traverse arriére comprend au moins une partie en matiére plastique
venue de moulage avec la partie en matiére plastique du carénage ;

- la traverse arriére définit une traverse inférieure d’'une face avant, des-

tinée a s’étendre entre les extrémités inférieures de montants de la face avant
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pour supporter un radiateur et/ou un groupe motoventilateur d’'un systéme de
refroidissement regus entre les montants ;

- la traverse d'appui posséde une portion centrale s'étendant sensible-
ment parallélement a la traverse inférieure de pare-chocs, et des portions
d'extrémité s'étendant latéralement et vers l'arriére en s'éloignant de la tra-
verse inférieure de pare-chocs

- elle comprend deux absorbeurs s'étendant longitudinalement vers
l'arriere a partir des extrémités latérales de la traverse inférieure de pare-
chocs en vue de sa fixation sur la structure du véhicule autocmobile ;

- les portions d’extremité de la traverse d'appui rejoignent les extrémités
longitudinales arriere des absorbeurs

- chaque absorbeur comprend au moins une partie en matiére plastique
venue de moulage avec une partie en matiére plastique de la traverse infé-
rieure de pare-chocs ;

- le carénage est relié a la traverse inférieure de pare-choc par une
charniére film venue de moulage avec des parties en matiére plastique du ca-
rénage et de la traverse inférieure de pare-choc ;

- la charniére permet de mouler les parties en matiere plastique de la
traverse inférieure, du carénage et de la traverse d’appui dans une configura-
tion apte a étre démoulée suivant une direction de démoulage, puis de replier
le carénage et la traverse d'appui, solidaire du carénage en position finale de
fixation de la piéce de pare-chocs sur un véhicule automobile.

L'invention concerne également un ensemble de pare-chocs avant de
véhicule automobile, comprenant une traverse supérieure de pare-chocs, et
une piece de pare-chocs telle que définie ci-dessus dont la traverse inférieure
de pare-chocs est disposé au-dessous de la traverse supérieure de pare-
chocs.

L'invention concerne encore un véhicule automobile comprenant un en-
semble de pare-chocs avant tel que défini ci-dessus.

L'invention concerne encore un procédé de fabrication d'une piéce de
pare-chocs telle que définie ci-dessus, dans lequel on moule les parties en
matiére plastique de la traverse inférieure, du carénage et de la traverse

d'appui dans une configuration apte a étre démoulée suivant une direction de
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démoulage, puis on replie le carénage et la traverse d'appui, solidaire du ca-
rénage, en position finale de fixation de la piéce de pare-chocs sur un véhicule
automobile.

L'invention et ses avantages seront mieux compris a la lecture de la
description qui va suivre, donnée uniquement a titre d'exemple, et faite en se
reférant aux dessins annexés, sur lesguels :

- la Figure 1 est une vue en perspective de trois-quarts avant d'un bloc
avant de véhicule automobile comprenant une face avant et une piéce de
pare-chocs conforme a linvention ;

- la Figure 2 est une vue en perspective de trois-quarts arriere de la
piece de pare-chocs;

- la Figure 3 est une vue en section selon lli-lll sur la Figure 2 de la
piéce de pare-chocs ;

- la Figure 4 est une vue analogue a celle de la Figure 2 illustrant la
piece de pare-chocs dans une configuration intermédiaire apres moulage.

- la Figure 5 est une vue de c6te de la piéce de pare-chocs et d'une tra-
verse supérieure de pare-chocs ; et

La Figure 1 illustre un bloc avant 2 de véhicule automobile destine a
étre fixé a I'avant de la structure (non représentée) d'un véhicule automobile.

Dans la suite de la description, les termes « horizontal », « vertical »,
« longitudinal », « transversal », « avant», « arriére », « haut» et «bas»
s'entendent par référence au repére orthogonal usuel des véhicules automobi-
les, comprenant :

- un axe longitudinal X, horizontal et dirigé de l'arriere vers l'avant ;

- un axe transversal Y, horizontal et dirigé de la droite vers la gauche ;

et

- un axe vertical Z, orienté du bas vers le haut.

Le bloc avant 2 comprend une face avant 4 destinée a étre fixée a
lavant de la structure du véhicule automaobile, et & supporter des équipements
associés a un systéme de refroidissement, tels qu’un radiateur, un condensa-
teur et/ou un groupe moto ventilateur (GMV).

La face avant 4 comprend une poutre transversale supérieure 6 et deux

montants 8, s’étendant verticalement vers le bas a partir de la poutre transver-
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sale 6. Les montants 8 définissent entre eux un espace de réception pour des
équipements supportés par la face avant 4, en particulier le radiateur.

La face avant 4 comprend des platines 10 de fixation de |a face avant 4
aux extrémités avant de longerons (non représentés) de la structure du véhi-
cule automobile. Chaque platine 10 est fixée sur un montant 8 respectif, sen-
siblement a mi-hauteur, et s'étend latéralement vers l'extérieur a partir de ce
montant 8.

Le bloc avant 2 comprend un ensemble d’'absorption de chocs 12
s’étendant transversalement en avant de la face avant 4, pour la protéger en
cas de choc frontal subi par le véhicule automobile.

L'ensemble d'absorption de chocs 12 comprend une traverse supé-
rieure de pare-chocs 14 et une piéce inférieure de pare-chocs 16.

Seule une moitié droite de la traverse supérieure 14 est représentée sur
la Figure 1 pour permettre de mieux voir la face avant 4 et la piece de pare-
chocs 16. La traverse supérieure 14 est en réalité sensiblement symétrique
par rapport a un plan longitudinal médian du véhicule automobile.

La traverse supérieure 14 s'étend sensiblement horizontalement et
transversalement. Elle comprend a ses extrémités des extensions 15
s'étendant longitudinalement vers Farriere pour fixer la traverse supérieure 14
aux platines 10.

Les extensions 15 sont prévues par exemples sous la forme
d'absorbeurs de chocs destinés a se déformer longitudinalement en absorbant
de F'énergie en cas de choc subi par la traverse supérieure 14.

Ainsi, de maniere connue, les extensions 15 présentent des structures
en caisson définissant des logements de réception de blocs de matériaux ab-
sorbant tels que des mousses haute densité ou des matériaux en nid d'abeille.

Tel que représenté sur la Figure 2, la piece de pare-chocs 16 comprend
une traverse inférieure de pare-chocs 18, un carénage 20, une traverse
d’appui 22, une traverse arriere 24, et des absorbeurs 26 longitudinaux.

La traverse inférieure 18 est destinée a s'étendre sensiblement horizon-
talement et transversalement, en étant située sous la traverse supérieure 14.

La traverse inférieure 18 présente une section sensiblement en U ou-

verte horizontalement vers l'arriere. Elle comprend une paroi frontale 27, sen-
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siblement verticale, prolongée vers l'arriere par des ailes 28, conférant ainsi a
la traverse inférieure 18 sa section en U.

Chacune des ailes 28 possédent une largeur croissante depuis le milieu
de la traverse inférieure 18 vers chacune des extrémités |atérales de la tra-
verse inférieure 18.

La traverse inférieure 18 comprend un réseau de nervures de renfort
entre ses ailes 28. Les nervures comprennent une nervure centrale 30
s'étendant parallelement aux ailes 28, et des nervures 32 inclinées s'étendant
entre la nervure centrales 30 et les ailes 28 en définissant des alvéoles sensi-
blement triangulaires.

Les absorbeurs 26 s'étendent longitudinalement vers l'arriére a partir
des extrémités latérales de la traverse inférieure 18.

Chaque absorbeur 26 possede une cavité 34 longitudinale ouverte vers
Parriere, et apte a recevoir un bloc de matériaux absorbant I'energie, tels que
de la mousse a haute densité ou un matériau en nid d’'abeille.

Chaque absorbeur 26 est destiné a étre relié a son extrémité longitudi-
nale arriére a la face avant 4 ou directement a la structure du véhicule auto-
mobile.

La traverse d’appui 22 est située derriére la traverse inférieure 18. Elle
s'étend sensiblement horizontalement. Elle présente une forme générale ar-
quée et posséde une portion centrale 38 s'étendant sensiblement transversa-
lement, et deux portions extrémité 40 s'étendant obliquement, latéralement
vers |'extérieur et vers l'arriére, a partir de la portion centrale 38.

La portion centrale 38 s'étend de préférence sur entre 20 et 50% de la
largeur de la traverse inférieure 18.

La portion centrale 38 se situe a une distance D suivant I'axe longitudi-
nal X de la traverse inférieure 18, la distance D étant prise au milieu de la tra-
verse inférieure 18.

Les portions d'extrémités 40 rejoignent les extrémités longitudinales ar-
rieres des absorbeurs 26 a distance des extrémités latérales de la traverse
inférieure 18. Les portions d’extrémités 40 sont en appui transversal sur les

faces latérales internes 41 des absorbeurs 26.
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La portion centrale 38 et les portions d’extrémité 40 sont rectilignes. En
variante, 'une au moins de ces portions est de forme arquée. De préférence,
la portion centrale 38 s'étend parallélement & la traverse inférieure 18.

Le carénage 20 s’étend sous la traverse inférieure 18 et sous les ab-
sorbeurs 26, vers l'arriére a partir de la traverse inférieure 18. Il s'étend longi-
tudinalement au-dela des extrémités arriére des absorbeurs 26.

La traverse arriére 24 s’étend le long d’un bord transversal arriere 42 du
carénage 20. Elle présente une section sensiblement en U ouverte vers le
haut, et comprend des nervures internes de renfort 46 inclinées par rapport a
la direction de la traverse arriere 24 et définissant des alvéoles triangulaires.

La traverse arriére 24 est destinée a étre fixée a ses extremités 44 aux
extrémités inférieures des montants 8 de la face avant 4 pour compléeter le ca-
dre défini par la poutre transversale 6 et les montants 8 cette face avant 4.

Ainsi, la traverse arriere 24 est destinée a supporter une partie au
moins des équipements recus dans I'espace de réception délimité entre les
montants 8 de la face avant 4.

Les extrémités latérales de la traverse arriere 24 s'étendent a proximité
des extrémités longitudinales arriere des absorbeurs 26.

Le carénage 20 comprend des prolongements 48 s'étendant laterale-
ment vers I'extérieur et vers l'arriére a partir des absorbeurs 26.

La traverse d'appui 22 est située entre la traverse inférieure 18 et la tra-
verse arriere 24.

Le carénage 20 comprend, entre la traverse d’appui 22 et la traverse ar-
riere 24 une nervure longitudinale de renfort 49 en relief sur la face inférieure
du carénage, et en creux sur la face supérieure du carénage 20. La nervure de
renfort 49 s’étend longitudinalement de la traverse d'appui 22 jusqu’a la tra-
verse arriere 24.

Telle représentée sur la Figure 3, la traverse d'appui 22 est formée
dans le carénage. Elle est formée par une nervure transversale en saillie sur la
face supérieure du carénage 20, définissant une rainure correspondante ou-
verte vers le bas sur la face inférieure du carénage 20.

La traverse d'appui 22 posséde une section sensiblement en U cuverte

vers le bas définie par une aile avant 50 et une aile arriere 52 plus courte que
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I'aile avant 50. Le carénage 20 s'étend obliquement vers l'arriére et vers le bas
a partir de l'extrémité inférieure de l'aile arriére 52, jusqu'a la traverse arriere
24,

La traverse inférieure 18 est plus haute que la traverse d'appui 22. La
hauteur h de la traverse d’appui 22 est comprise de préférence entre 40% et
60% de la hauteur H de la traverse inféerieure 18.

La traverse inférieure 18, le carénage 20, la traverse d’'appui 22, la tra-
verse arriére 24 et les absorbeurs 26 sont chacun realisés entierement matiere
plastique et sont venus de moulage.

La traverse inférieure 18 est reliée au carénage 20 par lintermédiaire
d'une charniére film 54 d’axe sensiblement transversal (paralléle a 'axe trans-
versal Y et perpendiculaire au plan de la Figure 3).

La charniére film 54 est formée par un pli s’étendant le long d'un bord
transversal avant du carénage 20 et d’'un bord transversal avant d’'une plaque
56 a section en L, s’étendant vers le bas et vers l'avant & partir de l'aile 28 in-
ferieure de la traverse inférieure 18. Le carénage 20 s'étend vers l'arriére a
partir de la charniére film 54.

La traverse d’appui 22 et la traverse inférieure 24 sont solidaires du ca-
rénage 20. Les absorbeurs 26 sont solidaires de la traverse inférieure 18.

Telle gu'illustrée sur la Figure 4, la charniére 54 permet de fabriquer la
piéce de pare-chocs 16 en une opération de moulage par injection de matiere
plastique.

La traverse inférieure 18, le carénage 20, la traverse d’appui 22, la tra-
verse arriere 24 et les absorbeurs 26 sont moulés dans la configuration inter-
médiaire illustrée sur la Figure 4, dans laquelle le carénage 20, portant la tra-
verse d'appui 22 et la traverse arriére 24, s'étend sensiblement verticalement
vers le bas si on considére la traverse inférieure 18 dans son orientation finale
montée sur le véhicule.

Dans cette configuration intermédiaire, la traverse inférieure 18, le ca-
réenage 20, la traverse d'appui 22, la traverse arriére 24 et les absorbeurs 26
possédent des formes de démoulage suivant 'axe longitudinal X.

Aprés le démoulage, le carénage 20 est rabattu vers le haut et vers
Farriére dans la configuration finale de la Figure 2. Le carénage 20 est fixe sur



10

15

20

25

30

2921878

8
les absorbeurs 26, par exemple a l'aide de vis insérées aux traverses d'orifices
58 visibles sur la Figure 4.

Ensuite, la pieéce de pare-chocs 16 est montée sur le véhicule automo-
bile.

Dans une variante, la traverse inférieure 18, le carénage 20, la traverse
d’appui 22, la traverse arriere 24 et/ou les absorbeurs 26 posséde(nt) une par-
tie en matiére plastique et au moins un insert de renfort, par ex. métallique, et
les parties en matiére plastique de la traverse inférieure 18, du carénage 20,
de la traverse d'appui 22, de la traverse arriere 24 et/ou des absorbeurs 26
sont venues de moulages. Les inserts sont facilement intégrés dans les parties
en matiére plastique, par exemple par surmoulage des inserts par la matiere
plastique, sans étape supplémentaire de fabrication.

La figure 5 illustre la position de la piéce de pare-chocs 16 par rapport
a la traverse supérieure 14 lorsqu’ils sont montés sur le véhicule automobile.

La traverse inférieure 18 est disposée sous la traverse supérieure 14,
de sorte qu’une face frontale 60 de la traverse inférieure 18 et une face fron-
tale 62 de la traverse supérieure 14 sont sensiblement tangentes au méme
plan V vertical et transversal.

Cette disposition limite les risques de blessures d'un piéton en cas de
choc, et en particulier au niveau du genou : la traverse inférieure 18 heurte la
jambe sous le genou tandis que la traverse supérieure 14 heurte la jambe au
niveau du genou, de sorte que le genou subi une flexion limitée.

Le carénage 20 a pour fonction de canaliser l'air passant sous le véhi-
cule automaebile pour limiter notamment les turbulences dans le flux d’air pas-
sant au-dessus du carénage 20, vers un radiateur d'un systéme de refroidis-
sement porté par la face avant 4 (Figure 1).

La traverse inférieure 18, le carénage 20, la traverse d'appui 22, la tra-
verse arriere 24 et les absorbeurs 26 coopérent pour absorber I'énergie d'un
choc frontal pour différents types de choc.

Un premier type de choc est un choc « piéton ». Dans ce type de choc,
une jambe factice, simulant la jambe d'un piéton, est lancée a une vitesse de

40 km/h contre le bloc avant .Les risques de blessure ont été associés a des
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critéres biomécaniques réglementaires limites (accélération, cisaillement,
flexion).

En cas de choc piéton, 'énergie est absorbée en partie par la traverse
inférieure 18. Elle se déforme vers l'arriére, et en exergant une force résistante
combiné avec I'appui haut garantit le non dépassement des critéres bioméca-
niques.

Le choc piéton est un choc a faible énergie. L'énergie a absorber est de
l'ordre de 850 J.

L'énergie absorbée par la traverse inférieure 18 dépend de sa rigidité,
et par conséquent notamment de la matiére qui la constitue, de sa section, de
sa hauteur, et de 'agencement et de la densité des nervures de renfort 30, 32.

Un deuxiéme type de choc est le choc « réparabilité ». Dans ce type de
choc, le véhicule est lancé contre une barriere uniforme rigide décalée latéra-
lement et s'étendant sur environ 40% de la largeur du véhicule, & une vitesse
de 15 km/h a 16 km/h. Le choc doit étre absorbé essentiellement par la tra-
verse supérieure 14 et la piece de pare-chocs 16 sans dommage important
causé a la structure du véhicule.

En cas de choc réparabilité, la traverse inférieure 18 se déforme jusqu'a
venir en appui sur la traverse d'appui 22, et 'absorbeur 26 situé latéralement
du coté du choc se déforme. Le carénage 20 contribue également & absorber
une partie de I'énergie en se déformant.

L'énergie 4 absorber lors d’'un choc réparabilité est proportionnelle a la
masse du véhicule (supérieure a 10 000 Joules).

Un troisieme type de choc est le choc « compatibilité ». Dans ce type de
choc, on observe les dommages causes par le veéhicule a un autre vehicule
lors d’'un choc frontal. Le véhicule est par exemple lancé contre une barriére
déformable, reproduisant le comportement en choc d’'un autre véhicule, a une
vitesse comprise entre 50 et 70 km/h. Le véhicule doit absorber un maximum
d’énergie pour limiter les dommages causés a l'autre véhicule.

Dans ce cas, la traverse inférieure 18 se deforme est vient en appui
contre la traverse d’appui 22, en particulier contre la portion centrale 38 de

celle-ci.
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La traverse d’appui 22 soutient la traverse inférieure 18 en évitant no-
tamment son déversement (ou rotation) autour de I'axe transversal Y. La tra-
verse d’appui 22 canalise une partie de I'énergie vers les extrémités arriéres
des absorbeurs 26 a l'aide de ses portions d'extremite 40.

Le carénage 20 absorbe une partie de I'énergie en se déformant. La
traverse arriére 24 intégrée au carénage 20 le renforce et augmente I'énergie
absorbée par la piece de pare-chocs 16.

La nervure 49 longitudinale renforce le carénage 20, et canalise une
partie de I'énergie directement de la traverse d’appui 22 vers la traverse ar-
rigre 24 et la face avant 4 (Figure 1) pour une meilleure absorption d'énergie.

Les absorbeurs 26 se déforment longitudinalement en absorbant une
énergie importante, et en s’appuyant sur la structure du véhicule automobile.

L’absorption importante d'énergie et la répartition efficace de cette
énergie vers la structure du véhicule automobile permettent de limiter I'impact
du véhicule en cas de choc compatibilité.

La piéce de pare-chocs 16 absorbe une partie importante de I'énergie
en cas de choc réparabilité ou de choc compatibilité. Il assiste la traverse su-
périeure 14 dans cette fonction.

La piéce de pare-chocs 16 est fabriqguée facilement, par moulage en
d’'une nombre de parties en matiére plastique limité, éventuellement renfor-

cées par des inserts métalliques surmoulés.
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REVENDICATIONS

1. Piéce de pare-chocs de véhicule automobile, du type comprenant un

carénage (20) de canalisation de I'air passant sous le véhicule automobile et
une traverse inférieure de pare-chocs (18) disposée a 'avant du carenage
(20),

caractérisée en ce qu'elle comprend une traverse d'appui (22) disposée
derriére la traverse inférieure de pare-chocs (18) pour fournir un appui a la tra-
verse inférieure de pare-chocs (18) en cas choc subi par la traverse inferieure
(18).

2. Piéce selon la revendication 1, dans laquelle la traverse inférieure de
pare-chocs (18), la traverse d'appui (22) et le carénage (20) comprennent
chacun au moeins une partie en matiére plastique, et la partie en matiére plas-
tique de la traverse d’appui (22) est venue de moulage avec la partie en ma-
tiere plastique du carénage (20).

3. Piece selon la revendication 1 ou 2, dans laquelle une partie en ma-
tiere plastique de la traverse inférieure de pare-chocs (18) est venue de mou-
lage avec une partie en matiére plastique du carénage (20).

4. Piece selon la revendication 2 ou 3, comprenant une traverse arriere
(24), disposée en arriere de la traverse d’appui (22).

5. Piece selon la revendication 4, dans laquelle la traverse arriére (24)
comprend au moins une partie en matiére plastique venue de moulage avec la
partie en matiére plastique du carénage (20).

6. Piéce selon la revendication 5, dans laquelle la traverse arriere (24)
définit une traverse inférieure d’'une face avant, destinée & s’étendre entre les
extrémités inférieures de montants de la face avant pour supporter un radia-
teur et/ou un groupe motoventilateur d’'un systéme de refroidissement recus
entre les montants.

7. Piece selon I'une quelconque des revendications précédentes, dans
laguelle la traverse d’appui (22) possede une portion centrale (38) s'étendant
sensiblement parallélement a la traverse inférieure de pare-chocs (18), et des
portions d’extrémité (40) s'étendant latéralement et vers l'arriére en s'éloignant

de la traverse inférieure de pare-chocs (18).
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8. Piéce selon I'une quelcongue des revendications précédentes, com-
prenant deux absorbeurs (26) s'étendant longitudinalement vers l'arriere a par-
tir des extrémités latérales de la traverse inférieure de pare-chocs (18) en vue
de sa fixation sur la structure du véhicule automobile.

9. Piégce selon les revendications 7 et 8, dans laquelle les portions
d'extrémité de la traverse d’appui (22) rejoignent les extrémités longitudinales
arriére des absorbeurs (26).

10. Piéce selon la revendication 8 ou 9, dans laquelle chaque absor-
beur (26) comprend au moins une partie en matiere plastique venue de mou-
lage avec une partie en matiére plastique de la traverse inférieure de pare-
chocs (18)

11. Piéce selon ['une quelcongue des revendications précedentes, dans
laquelle le carénage (20) est relié a la traverse inférieure de pare-choc (18) par
une charniére film (54) venue de moulage avec des parties en matiere plasti-
que du carénage (20) et de la traverse inférieure de pare-choc (18).

12. Pigéce selon la revendication 11, dans laquelle la charniére (54)
permet de mouler les parties en matiére plastiqgue de la traverse inférieure
(18), du carénage (20) et de la traverse d'appui (22) dans une configuration
apte a étre démoulée suivant une direction de démoulage (X), puis de replier
le carénage (20) et la traverse d'appui (22), solidaire du carénage (20) en posi-
tion finale de fixation de la piéce de pare-chocs sur un véhicule automobile.

13. Ensemble de pare-chocs avant de vehicule automobile, compre-
nant une traverse superieure de pare-chocs (14), et une piéce de pare-chocs
(16) selon 'une quelconque des revendications précédentes, dont la traverse
inférieure de pare-chocs (18) est disposé au-dessous de la traverse supé-
rieure de pare-chocs (18).

14. Véhicule automobile comprenant un ensemble de pare-chocs avant
selon la revendication 13.

15. Procéde de fabrication d'une piéce de pare-chocs selon la revendi-
cation 11, dans lequel on moule les parties en matiére plastique de la traverse
inférieure (18}, du carénage (20) et de la traverse d'appui (22) dans une confi-
guration apte a étre démoulée suivant une direction de démoulage (X), puis on

replie le carénage (20) et la traverse d'appui (22), solidaire du carénage (20),
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en position finale de fixation de la piéce de pare-chocs sur un véhicule auto-

mobile.
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