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k Zpisob piipravy korundu pro dosimetrické ulely

Zpisob pfipravy korundu pro dosi-
metrické déely s vysoce stabilnimi dosi-
metrickymi vliastnostmi, ¢ehoZ se doséhne
zéhfevem oxidu hlinitého obsahujiciho
1073 az 10° hmot. % iontd alkalickgch
zemin a pFipadnd jestd 5.1070 az 1072
‘hmot. % iontd titanu na teplotu 1000 aZ
1800 °C po dobu 0,5 a% 30 h v atmosféie,
obsahujici voln§ kyslik a nédsledujicim
zahfevem na teplotu 1200 ai 2000 °C
po dobu 0,5 a% 15 h v atmosféfe obsahuji-
ci volny vodik.
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pPostupu
Vyndlez se tykd p¥ipravy korundu, vhodného jako materidl

pro termoluminiscenéni dosimetry.

Korund je vhodnym materidlem pro detekeil ionizujiciho zé-
Y¥eni na principu termoluminiscence. V soufasné dobd je popséna
¥ada zplsobl jak sloZenim & obsahem barevnych center, respekti-
ve vekanci se ovlivouji termoluminiscendni vlastnosti. Je rovndi
publikovédna ¥ade praci, v nichZ jsou popsdny termoluminiscenini
vlastnpsti, ale sloZenf materidlu a jeho zpracovédni je zndmo ne-
Gplné nebo vibec ne. Ze zndmych termoluminisceninich materidld
jevi se jako perspektivni korund s obsahem iontd hoX&iku.

PY¥im8s tdchto iontd zdsadnd stimuluje termoluminiscenéni emisi
korundu, aviak nedefinované slofen{, respektive tepelnd, p¥ipad-
né predchoz{ radiadni zpracovdni vylulovalo dosud praktické vy-
u¥it{ tohoto materidlu. V praxi se ukazuje, Ze vysokou citlivos-
t{, jednoduchym pribshem termoluminiscenéni emise v modrofialo-
vé, pro detekeci p¥iznivé oblasti spektra a vysokou reprodukova-
telnost{ namé¥enych hodnot se vyznaduje korund s pfimési ho¥el-
natych iontd.

Korund s uvedenymi vlastnostmi lze pFipravit zplisobem pod-
le vynédlezu, jehoZ podstata spolivd v tom, Ze oxid hlinity,
obsahujicf piim¥s 10~3 a% 109 nmotnostnich % Lontd alkalickfch
zemin se vyatavi zéh¥evu v atmosfé¥e, obsahujici 1 a¥ 100 obj.%
volného kyslfku na teplotu 1000 a% 1800 °C po dobu 0,5 a% 30 h
a poté se vystavi zdhFevu v atmosféie, obsahujici voln§ vodik
na teplotu 1200 a¥ 2000 °C po dobu 0,5 a% 15 h.
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Prvinf zah¥{véni v atmosféYe, obsahujici uvedené dostated-
né mno¥stvi volného kysliku, které lze vhodn¥ spojit i s p¥ipra-
vou oxidu hlinfku z jinfch sloudenin hliniku, vytvoXi v oxidu
hlinitém kationtové vakance, respekiive eliminuje nadbytek kovo-
v§eh iontd, obvyklfeh u korundu p¥ipraveného z taveniny v reduk-
&nich podminkéch. Dal¥im zeh¥ivénim ve vodiku se v korundové
u¥iZfce zabuduji vodikové ionty a odstrani nadbytek iontd kysliko-
vych. Tim se vytvo¥{ materidl, ktery vykazuje dobrou termolumi-
niscendni odezvu na pFijatou ddvku ionizujiciho zdPeni s jednim
teplotnim waximem p¥i 150 aZ 200 °C a emisi v modré oblaati
spektra, Stabilita, respektive reprodukovatelnost termoluminis-
cen¥ni odezvy se ddle zvydi, kdy%Z vjchozi oxid hlinity obsahuje
5.10"0 a% 102 hmot.% iontd titanu.

Zptsobem podle vyndlezu lze piipravit korund pro dosimetric-
ké GZely & to budto bez citlivosti ke sv¥tlu, nebo, pokud obsahu-
je vétdi mnoZstvi titamu, s citlivosti ke svétlu, ale s jinak
mimoF4and stebilnimi vlastnostmi dosiwetrickymi.

P¥{klad 1

100 g krystalického sirsmu hlinitoamonného NH,A1(S0,),.12H,0
a 2 g krystalického siranu ho¥ecnatého MgSO4.7H20<pylo rozpusté~
no ve vodd a ze vzniklého roztoku byl pavkem vysrdZen hydroxid
hlinity, obsahujici vedkery pFideny ho¥#dik. Hydroxid byl promyt
vodou, vysuSen a vystaven teploté 1200 O¢ na vzduchu po dobu
6 h. Poté byl vzniklj oxid hlinity vystaven teplotd 1600 %
v atmosfé¥e, obsehujici 75 obj.% dusiku a 25 obj.% vodiku po
dobu 12 h. Takto p¥ipraveny préSkovity korund vykazoval repro-
dukovatelné odezvy na rentgenové zéF¥eni a byl pouiit jako népln

do sklendnjch trubifkovych dosimetri.
P¥iklad 2

Monokrystaly korundu, obsahujici 0,003 hmot.% vdpniku
a 0,0004 hmot.% titanu byly vypéstovdny Czochralskiho metodou
v neutrdlni prostiedi &istého helia a po ozdYeni 7 zéd¥Yenim
ze zdroje Co60 nevykazovaly tém¥i ¥4dnou termoluminiscendni
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odezvu. Proto byly nejprve vystaveny teplotd 1600 % v atnosté-
¥e kysliku po dobu 25 h a poté ve vodiku teplotd 1950 °C po

dobu 5 h. Z monokrystali byly poté zhotoveny destidky o sfle

1 mm o priméru 8 mm, které s ohledem na vysokou a dob¥e reprodu~
kovatelnou termoluminiscenéni odezvu na ionizujici zd¥eni byly
pouzity jako aktivhi materidl dosimetri.
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Zphsob piipravy korundu pro dosimetrické ulely,
vyznadeny tim, Ze oxid hlinity obsahujici 10~3 az 100
hmotnostnich % iontd alkalickych zemin se zah¥ivd

v atmosféie obsahujici 1 a% 100 obj.% volného kysliku
na teplotu 1000 aZ 1800 °C po odobu 0,5 a% 30 h, nadeZ
se znovu zah¥ivé na teplotu 1200 &% 2000 °C po dobu
0,5 a¥ 15 h v atmosfé¥e obsahujici volny vodik.

Zpisob podle bodu 1, vyznadeny tim, Ze oxid hlinity
obsahuje navic 5.107° a% 10”2 hmotnostnich % iontl
titanu ’
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