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Inventia se refera la o punga termica, refolosibil, utilizats, in special, in aplicatji tera-
peutice.

Este cunoscuta o punga termica, brevet SU 4532110, la care energia termica este
generata de actiunea de initiere sau declansare a unei solutii saturate, supraracite de acetat
de sodiu. intregul ansamblu de declansare si solutia suprarécits sunt tinute intr-un container
de masa plasticd, policlorura de vinil, poliuretan sau alte materiale asemanatoare.

Aceastd pungé termica prezintd neajunsul ci declansatorul utilizat pentru a initia
cristalizarea solutiei supraricite de acetat de sodiu trebuie s3 aib3 un strat protector din aur
sau argint, pentru a preveni coroziunea, datoriti contactului cu substantele chimice utilizate.
in plus, materialul de policlorura de vinil, utilizat la confectionarea pungii termice, are o
durata de utilizare foarte limitata, datoritd unor scurgeri, inevitabile, de ioni de clorurd, ca
urmare a prezentei solutiei de sare de sodiu.

O alta punga termica, prezentata in brevetul SU 58431 45, contine un aditiv pentru
a realiza gelifierea substantei utilizate in timpul recristalizarii. Aceast gelifiere ajuta ia menti-
nerea densitatii dorite a solutiei si, de aici, la realizarea unei calduri uniforme pe intreaga su-
prafata de utilizare. Materialul de gelifiere, utilizat, este un polimer, de hidroetilceluloza, solu-
bil in apa. Materialul utilizat, cu toate c3 prezinta avantajul gelifierii solutiei, are dezavantajul
de a fi instabil, ficand in acest fel ca punga termica s fie nefolosibila.

Tot in acest brevet, ca o alta varianti de realizare, se descrie 0 punga termica, refo-
losibila, in care un amestec de trei constituienti, formand un gel, este introdus etans intr-o
punga de masa plasticd. Aceasta punga termica, refolosibils, necesits o incilzire exterioara
sau mijloace de récire, pentru a da o aplicatie utila, a acestei pungi. in cazul in care punga
termica este utilizata la incalzire, aceasta este introdusa intr-un cuptor cu microunde sau in
orice alt mijloc de incalzire pentru a energiza punga termica respectiva. Este de mentionat
ca temperatura la care este mentinuta punga trebuie s fie pe o durata de timp suficient de
lunga. Avand in vedere c& punga termici ce face obiectul acestei inventii necesitd mijloace
de incalzire exterioard, aceasts punga se dovedeste a fi dezavantajoasa, cand este utilizat
ca punga termica. In acest exemplu de realizare, punga termic3 trebuie mentinuta in jur de
doua ore pentru conditionare. Aceasta face ca punga, asa cum a fost descrisa anterior, s3
nu fie avantajoasa in situatii practice de necesitate si, de asemenea, in zone izolate, unde
mijloacele de incdlzire, cum sunt cuptoarele cu microunde, ar putea sa nu fie disponibile.

O alta punga termica cunoscuta, prezentats in brevetul JP 2000342619 A este alca-
tuita dintr-un container din polietilena, in care este introdus un declansator si un amestec de
substante de cristalizare. Acest amestec este alcatuit din 50-85 % acetat de sodiu, 7,5 la
20% apa si 7,5 la 35% un aditiv, ca de exemplu carbonatul de calciu.

Si aceasta punga termica prezint3 dezavantajul ¢ necesita mijloace suplimentare
de incalzire.

Problema tehnica, ce trebuie rezolvata, in cazul pungilor termice, utilizate la terapie,
este ca aceste pungi sa poata fi refolosibile pe o durati de timp cat mai mare si sa nu fie
dependente de o sursa exterioars de generare a caldurii.

Un prim obiectiv al inventiei este de a realiza o punga termica cu o stabilitate mai
mare la depozitare.

Un alt obiectiv al inventiei consta in a realiza o punga termica ce poate fi refolosita
de cel putin o suta de ori.

inca un obiectiv al inventiei este de a realiza 0 punga termica cu o mentinere a
caldurii de cel putin 2 h.

Problema a fost rezolvata cu o punga termica, refolosibila, alcatuita dintr-un contai-

“ner, sub forma de punga de material plastic moale, de exemplu, din polipropilena sau
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policlorura de vinil si etang. Aceasta punga contine un amestec de subsatante anorganice,
sub form& de solutie recristalizabila, suprasaturata si supraricita. Substanta anorganica,
utilizata, este acetatul de sodiu i azotatul de calciu. Solutia care se introduce in interiorul
pungii din material plastic rezulta din amestecarea substantelor anorganice cu apa, de pre-
ferat apa purd, care trebuie sa nu contina bacterii.

Substantele chimice, utilizate la realizarea solutiei respective, in procente de greu-
tate, sunt; 50 la 70 acetat de sodiu, 1 la 10 etilenglicol, 10 la 20 anilina si 10 la 29 apa.

Pentru realizarea solutiei respective, se adaugd mai intai substanta anorganica in
apa, se amesteca pentru a se obtine un amestec perfect omogen, dupa care se adauga
alcool in amestecul obtinut. Dupa addugarea alcoolului, se supune solutia respectiva unei
operatii de omogenizare, prin amestecare, dupa care se adauga anilina, operatie urmata,
de asemenea, de 0 amestecare minutioasa.

Amestecul obtinut se introduce intr-o punga de material plastic moale, fiind introdus,
o data cu solutia, si un declansator al reactiei de cristalizare.

Inventia prezintd urmatoarele avantaje:

- punga termica poate fi refolositd de un numar mare de ori;

- nu necesita mijloace exterioare de incalzire;

- utilizeaza substante ieftine, usor procurabile si cu o puritate medle

Inventia va fi prezentata in detaliu, in continuare.

Punga termica, conform inventiei, consta dintr-o punga din material plastic moale,
in care se introduc substante anorganice, pentrua forma o solutie recristalizabil, suprasatu-
rata si supraracits. In afara de substante anorganice respective, in solutie se mai introduc
alcool si aditivi corespunzatori. Odata cu amestecul de substante se introduce in punga de
plastic si mijloace de initiere a recristalizarii solutiei de substante anorganice, recristalizabil3,
suprasaturata si supraracita.

Materialul plasic pentru confectionarea pungii este, de regula, polipropilena sau
clorura de vinil.

Substanta anorganica selectata pentru realizarea solutiei este acetatul de sodiu si
azotatul de calciu. Aceste substante sunt amestecate cu apa de buna calitate, cum ar fi apa
de la reteaua publica, apa distilata sau orice calitate de ap4 care s3 nu contina bacterii, cu
alcool care poate fi etilenglicol si glicerina si cu un aditiv din grupa amine organice, ca de
exemplu anilina.

Substantele componente care alcatuiesc solutia respectiva, in greutate, sunt: 50 la
70% sare hidratata de acetat de sodiu, 1 la 10% etilenglicol si 10 la 29% apa.

Pentru realizarea recristalizrii, se utilizeazd un mijloc constand ditr-o bratara tip cro-
codil si un bolt de siguranta. Elementele componente ale acestui mijloc de a initia recrista-
lizarea sunt confectionate din materiale rezistente la actiunea substantelor chimice cu care
intrd Tn contact. Materialul utilizat, de regula, este otelul inoxidabil.

Pentru preparea solutiei, se ia 50 la 70 %, in greutate, sare hidrata de acetat de so-
diu, se adauga 1 la 10%, in greutate, etilenglicol si se amestecd minutios dupa care se
adauga 10 la 29%, in greutate, apa, operatie urmata de o alta amestecare minutioasa. in
continuare, se adauga 10 la 20%, in greutate anilind, iar amestecul rezultat se omogeni-
zeaza, de asemenea, minutios. Amestecul obtinut in urma operatiei de omogenizare se
introduce intr-o punga etansa din material plastic i se ad3uga la ceasta mijloacele de de-
clansare a recristalizarii. Amestecul rezultat este un amestec sinergetic si nu un simplu
amestec, cu proprietati peste proprietatile de agregare ale constituentilor individuali.

In cazul unei realizri practice, acetatul de sodiu, de o anumita puritate, este preparat
in apa obignuita prin amestecarea a 500...700 g de acetat de sodiu in 0,1 pana la 0,3 | de
apa. Solutia a fost preparata prin amestecarea minutioas3 a acetatului de sodiu cu apa. La
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acest amestec, se adauga alcoolul polihidric, preferabil etilenglicolul. Amestecul, de aseme-
nea, este supus unei amestecari minutioase la care se adauga aniling, cu rol de aditiv, dupa
care se aplica iar o operatie de amestecare. Adaugarea alcoolului polihidric are rolul de a
asigura omogenizarea solutiei de acetat de sodiu suprasaturata, supraracita, recristalizats.
Aceasta se realizeaz3 printr-o crestere controlata a viscozitatii amestecului rezultat dup3 re-
cristalizare, datorita actiunii de declansare de cétre mijlocul mecanic utilizat. Utilizarea anili-
nei in amestecul din punga termica are rolul de a creste stabilitatea, la depozitare, a pungii
termice si ii ofera proprietatea unica de reciclabilitate.

Punga din material plastic, utilizatd, poate avea dimensiunile dorite, preferabil
aceasta va avea o suprafata de 100 mm? si va fi confectionata dintr-o folie de policlorura de
vinil (PVC). Utilizarea anilinei drept aditiv creaza proprietatea dorita, de prevenire a lipsei de
etangeitate a materialului plastic si duce la imbunatatirea stabilititii de depozitare. O clem3,
tip crocodil, din otel inoxidabil, este introdus4 in punga de material plastic, dupa care punga
respectivé este etansata la capatul liber. Punga termica, astfel realizat3, este gata pentru
utilizare si are continuturi tipice, fara a se limita la acest exemplu, de 50%, in greutate, acetat
de sodiu, 1%, in greutate, etilenglicol, 20%, in greutate, anilina, si 29%, in greutate, apa.
Activitatea de recristalizare a fost initjata prin presarea clemei tip crocodil si eliberarea rapida
a acesteia. Recristalizarea are loc in mod instantaneu, generand caldura in intreaga masa
de amestec, pe care il contine punga termica.

Punga termica, astfel realizat, poate fi aplicaté pe partea corpului unde se face tera-
pia si, datorita rigiditatii reduse, se muleaza corespunzator pe suprafata aplicata pentru a
incalzi portiunea respectiva.

In exemplul practic de realizare prezentat anterior, temperatura realizatd de ames-
tecul din interiorul pungii termice a fost de 45°C, peste temperatura mediului ambiant sis-a
mentinut timp de aproximativ 2...3 h, functie de dimensiunule pungii termice. intr-o aplicatie
terapeutica tipica, dupa energizarea pungii termice, aceasta este invelitd intr-un prosop si
se aplica pe pacient, la locul dorit. R3cirea pungii la temperatura mediului ambiant are loc
la aproximativ 4 h. Reactivarea pungii termice, din exemplu prezentat, se face punand punga
termica respectiva intr-o baie de ap fierbinte, pentru topirea continutului cristalizat al pungii
termice, dupa care punga este scoasa din apa si este lasati sa se riceasci la temperatura
ambianta. Tn acest fel, punga termica este gata pentru a putea fi din nou utilizata.

Principiul care sta la baza inventiei consta in acea ca formarea sarii hidratate con-
duce la producerea unei reactii endotermice ce absoarbe céldura de cristalizare. Atunci cand
cristalizarea este efectuata prin actiunea de declansare, céldura de cristalizare este elibe-
rata, incalzind, in acest fel, suprafata exterioara a pungii in care se afla amestecul de sub-
stante utilizate. Acest mod de a realiza incalzirea pungii face ca aceasta pung sa poata fi
utilizata in orice domeniu, unde este necesar a se crea o temperatura corespunzatore proce-
sului de cristalizare. Temperatura care se poate realiza cu punga termica, conform inventiei,
poate fi reglatd prin cantitatea de solutie suprasaturata, supraricit3, de sare hidratata. in
mod corespunzator, stabilitatea la depozitare a pungii poate fi, de asemenea, reglata prin
cresterea corespunzatoare a cantitatii de anilina sau cu ajutorul oricaror aditivi, cum ar fi, de
exemplu, hidroxizii sau carbonatii. Noutatea prezentei inventii consta in faptul ca punga ter-
mica poate fi refolosita, are mare stabilitate la depozitare si este capabila de a fi reciclata.
Aceste aspecte se datoreaza adadugarii de hidroxizi, carbonati sau amine in amestecul
recristalizabil.

Asa cum s-a prezentat anterior, mai intai se dizolva sarea hidratata de acetat in apa,
dupa care se adauga etilenglicolul, fazd urmata de o amestecare minutioasa, iar in ames-
tecul rezultat s-a addugat anilind dupa care amestecul a fost supus unei noi operatii de
amestecare cu minutiozitate.
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in continuare, se prezintd mai multe exemple practice de realizare, fiara ca aceste
exemple sa limiteze scopul inventiei.

Exempul 1. in acest exemplu de realizare, continutul pungii termice, in greutate, a
fost alcatuit din 50% sarea hidratata de acetat de sodiu,1% etilenglicol, 20% anilina i 29%
apa. Actiunea de declansare a fost ficuta prin presarea clemei de trei ori. Cristalizarea a
condus la o crestere a temperaturii de pana la 75°C. Racirea pungii termice, pentru a atinge
temperatura ambianta, a avut loc intr-o perioada de aproximativ 4 h.

Exemplul 2. In acest exemplu de realizare, continutul pungii termice, in greutate, a
fost alcatuit din 60% sare hidratata de acetat de sodiu, 4% etilenglicol, 15% anilina si 21%
apa. Actiunea de declangare a fos realizati prin presarea clemei de trei ori. Cristalizarea a
condus la o crestere instantanee a temperaturii, pana la o valoare de 65° C. Ricire pungii
termice, pentru a atinge temperatura ambianta, a avut loc intr-o perioada de timp de aproxi-
mativ 4 h.

Exemplul 3. Continutul pungii termice, in greutate, a fost alctuit din 70% sare hidra-
tata de acetat de sodiu, 10% anilina si 14% apa. Actiunea de declangare a fost realizata prin
presarea clemei de trei ori. Cristalizarea amestecului a condus la o cresterea instantanee
a temperaturii pana la o valoare de 750°C. Ricirea pungii termice, pentru a atinge tempera-
tura ambianta, a avut loc intr-o perioada de timp de aproximativ 4 h.

Exemplu 4. In acest exemplu de realizare, continutul pungii termice este alcatuit, in
greutate, din 70% sare hidratatd de acetat de sodiu, din 10 % etilenglicol, din 10% anilina
$i din 10% apa. Actiunea de declansare a fost ficuti prin presarea clemei de trei ori. Cristali-
zarea a condus la o crestere instantanee a temperaturii pan la valoarea de 70° C. Ricirea
pungii termice, pana la temperatura ambiant3, a avut loc intr-o perioada de timp de aproxi-

mativ 4 h.
in tabelul 1, sunt centralizate rezultatele definitive ale exemplelor prezentate anterior.
Tabelul 1
Pozitia Procente in greutate

Acetat de sodiu 50 60 70 70

Etilenglicol 1 4 6 10

Anilina 20 15 10 10

Apa 29 21 14 10

7emperatura pungii °C 75 65 75 70

La realizarea pungii termice, conform inventiei, se folosesc produse chimice disponi-
bile si de puritate moderata, punga termica putand fi depozitata un timp de cel putin sase
luni si putand fi, cu usurinta, pusa pe orice contur, ca urmare a faptului ca este flexibild, chiar
dupa ce are loc procesul de recristalizare.

Revendicari

1. Punga termica refolosibila, caracterizata prin aceea ci aceasta cuprinde o punga

din material plastic moale, este etansa si contine o solutie din amestec de substante anor-
—————ganice recristalizabila,suprasaturata, suprarécit4, alcool, anilind si mijloace de declangare
a recristalizarii solutiei de substante anorganice recristalizabile, suprasaturate, supraricite.
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2. Punga termica, refolosibil3, conform revendicérii 1, caracterizati prin aceea ci
punga din material plastic este confectionata din polipropilena sau policrorura de vinil.

3. Punga termica refolosibila, in conformitate cu revendicarea 1, caracterizata prin
aceea ca substanta anorganica este selectati dintre acetat de sodiu $i azotat de calciu.

4. Punga termica, refolosibila, in conformitate cu revendicarea 1, carecterizatd prin
aceea ca solutia de substante anorganice recristalizabila, suprasaturata, supraraciti este
preparata cu apa substantial pura.

5. Punga termica, refolosibil3, in conformitate cu revendicarea 1, caracterizata prin
aceea ca apa substantial pura reprezinta apa curent3 de alimentare, libera de bacterii.

6. Pungé termicd, in conformitate cu revendicarea 1, caracterizati prin aceea cia
alcoolul utilizat este selectat dintre etilenglicol si glicerina.

7. Punga termica, refolosibild, conform revendicarii 1, caracterizati prin aceea ca
solutia recristalizabild, suprasaturata, supraracita cuprinde in greutate, un amestec de 1 Ia
10%, 10 la 20%, anilin&, suplimentar la acetat de sodiu si apa.

8. Punga termica, refolosibila, in conformitate cu revendicarea 1, caracterizati prin
aceea ca mijloacele de declansare a recristalizarii cuprind un dispozitiv mecanic selectat
dintr-un grup constand din clema de tip crocodil si un bolt de siguranta.

9. Punga termic3, refolosibila, in conformitate cu revendicarea 1, caracterizati prin
aceea ca materialul mijloacelor de declangare cuprinde un material necoroziv.

10. Punga termica, refolosibild, in conformitate cu revendicarea 1, caracterizata prin
aceea ca materialul necoroziv, utilizat pentru mijloacelede declansare, este un otel
inoxidabil.
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