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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ïîëó÷åíè 

ýëåêòðîèçîë öèîííûõ íàãðåâîñòîéêèõ ïðîïèòî÷íûõ
êîìïàóíäîâ ñ óëó÷øåííûìè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè. Òåõíè÷åñêà  çàäà÷à - ïîëó÷åíèå
íèçêîâ çêîãî, ýêîëîãè÷åñêè- è ïîæàðîáåçîïàñíîãî
êîìïàóíäà ñ ïîâûøåííîé íàãðåâîñòîéêîñòüþ.
Ïðåäëîæåí êîìïàóíä, âêëþ÷àþùèé íåíàñûùåííûé
àçîòñîäåðæàùèé ïîëèýôèð (37-79 âåñ.÷.),
ïîëó÷åííûé ïîëèêîíäåíñàöèåé àíãèäðèäîâ
íåíàñûùåííûõ äèêàðáîíîâûõ êèñëîò è
ìíîãîàòîìíûõ ñïèðòîâ ñ N-(β-îêñèýòèë)-1,2-
àìèäîäèêàðáîíîâîé êèñëîòîé;
ïîëèìåðèçàöèîííîñïîñîáíûé ðàçáàâèòåëü (36-128

âåñ.÷.) - àëëèëîâûå ýôèðû ïîëèêàðáîíîâûõ êèñëîò
è/èëè îëèãîýôèðàêðèëàòû; ñâîáîäíîðàäèêàëüíûé
èíèöèàòîð (0,8-3,5 âåñ.÷.); óñêîðèòåëü
ïîëèìåðèçàöèè (0,4-1,6 âåñ.÷.); èíãèáèòîð (0,04-
0,6 âåñ.÷.) è öåëåâûå äîáàâêè (0,08-1,0 âåñ.÷.).
N-(β-îêñèýòèë)-1,2-àìèäîäèêàðáîíîâà  êèñëîòà
ïîëó÷åíà ðåàêöèåé 2-àìèíîýòàíîëà è àíãèäðèäîâ
öèêëè÷åñêèõ 1,2-äèêàðáîíîâûõ êèñëîò. Ïðåäëîæåí
òàêæå ñïîñîá ïîëó÷åíè  çà âëåííîãî êîìïàóíäà.
Äë  óëó÷øåíè  ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ
õàðàêòåðèñòèê âîçìîæíî äîïîëíèòåëüíîå ââåäåíèå
íèçêîìîëåêóë ðíîé ýïîêñèäíîé ñìîëû â
êîëè÷åñòâå 5-14,5 âåñ.÷. íà 100 âåñ.÷. êîìïàóíäà.
2 í. è 1 ç.ï. ô-ëû, 7 òàáë.
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(57) Abstract: 
FIELD: penetration materials.
SUBSTANCE: invention relates to insulating

heat-resistant penetration compounds having
improved physicochemical characteristics.
Proposed compound comprises (wt parts):
unsaturated nitrogen-containing polyester (37-39)
prepared via polycondensation of unsaturated
dicarboxylic acid anhydrides and polyatomic
alcohols with N-(β-hydroxyethyl)-1,2-
amidodicarboxylic acid; polymerizable diluent (36-
128): polycarboxylic acid allyl esters and/or
oligoetheracrylates; free-radical initiator (0.8-

3.5); polymerization accelerator (0.4-1.6);
inhibitor (0.04-0.6); and special additives (0.08-1.0).
N-(β-Hydroxyethyl)-1,2-amidodicarboxylic acid is

prepared by reaction of 2-aminoethanol and cyclic
1,2-dicarboxylic acid anhydrides. Method of
preparing claimed compound is also described. To
improve physicomechanical characteristics,
additional addition of low-molecular weight
epoxide resin in amount of 5-14.5 wt parts per
100 wt parts compound is possible.

EFFECT: reduced viscosity, environmental and
fire safety at elevated heat resistance.

3 cl, 7 tbl, 22 ex
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê îáëàñòè ïîëó÷åíè  ýëåêòðîèçîë öèîííûõ íàãðåâîñòîéêèõ
ïðîïèòî÷íûõ êîìïàóíäîâ ñ óëó÷øåííûìè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Èçâåñòåí ýëåêòðîèçîë öèîííûé ïðîïèòî÷íûé êîìïàóíä, âêëþ÷àþùèé íåíàñûùåííûé
àçîòñîäåðæàùèé ïîëèýôèð íà îñíîâå àäèïèíîâîé êèñëîòû, ìàëåèíîâîãî è
ìåòèëòåòðàãèäðîôòàëåâîãî àíãèäðèäîâ è ìåëàìèíà èëè ìî÷åâèíû; îëèãîýôèðàêðèëàò
(äèìåòàêðèëàò-áèñ(òðèýòèëåíãëèêîëü)ôòàëàò) â êà÷åñòâå ïîëèìåðèçàöèîííîñïîñîáíîãî
ðàçáàâèòåë ; ñâîáîäíîðàäèêàëüíûé èíèöèàòîð è óñêîðèòåëü ïîëèìåðèçàöèè ïðè
ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ, ìàñ.%:

íåíàñûùåííûé àçîòñîäåðæàùèé ïîëèýôèð 10-25

ïîëèìåðèçàöèîííîñïîñîáíûé ðàçáàâèòåëü 70-85

ñâîáîäíîðàäèêàëüíûé èíèöèàòîð ïîëèìåðèçàöèè 1-2

óñêîðèòåëü ïîëèìåðèçàöèè 3-4

Óêàçàííûé êîìïàóíä îòëè÷àåòñ  ïîâûøåííûìè ñêîðîñòüþ ïîëèìåðèçàöèè,
ýëàñòè÷íîñòüþ è ìåõàíè÷åñêîé ïðî÷íîñòüþ (ïàòåíò SU 630895 À1, 15.04.1994 - ïðîòîòèï).

Îäíàêî âûøåîïèñàííûé êîìïàóíä è äðóãèå àíàëîãè÷íûå êîìïàóíäû ïîäîáíîãî
õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà îáëàäàþò íåâûñîêîé íàãðåâîñòîéêîñòüþ, ÷òî ðåçêî îãðàíè÷èâàåò
îáëàñòü èõ ïðèìåíåíè . Ýòè êîìïàóíäû èñïîëüçóþò, â îñíîâíîì, â ñèñòåìàõ èçîë öèè
êëàññà íàãðåâîñòîéêîñòè Â (130°Ñ) è ðåæå â ñèñòåìàõ êëàññà F (155°Ñ). Èç-çà íèçêîé
òåðìîñòîéêîñòè âûøåóêàçàííîãî íåíàñûùåííîãî àçîòñîäåðæàùåãî ïîëèýôèðà äë  ñèñòåì
êëàññà Í (180°Ñ) è Ñ (>180°Ñ) òàêèå êîìïàóíäû íå ïðèãîäíû.

Öåëü èçîáðåòåíè  - ïîëó÷åíèå òåõíîëîãè÷íîãî íèçêîâ çêîãî, ýêîëîãè÷åñêè- è
ïîæàðîáåçîïàñíîãî êîìïàóíäà ñ ïîâûøåííîé íàãðåâîñòîéêîñòüþ.

Äë  äîñòèæåíè  ýòîãî ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïðåäëàãàåòñ  ýëåêòðîèçîë öèîííûé
íàãðåâîñòîéêèé ïðîïèòî÷íûé êîìïàóíä, âêëþ÷àþùèé íåíàñûùåííûé àçîòñîäåðæàùèé
ïîëèýôèð, ïîëèìåðèçàöèîííîñïîñîáíûé ðàçáàâèòåëü, ñâîáîäíîðàäèêàëüíûé èíèöèàòîð è
óñêîðèòåëü ïîëèìåðèçàöèè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â êà÷åñòâå íåíàñûùåííîãî
àçîòñîäåðæàùåãî ïîëèýôèðà îí ñîäåðæèò ïîëèýôèð, ïîëó÷åííûé ïîëèêîíäåíñàöèåé ñìåñè
àíãèäðèäîâ íåíàñûùåííûõ äèêàðáîíîâûõ êèñëîò è ìíîãîàòîìíûõ ñïèðòîâ ñ
N-(β-îêñèýòèë)-1,2-àìèäîäèêàðáîíîâîé êèñëîòîé, ïîëó÷åííîé ðåàêöèåé 2-àìèíîýòàíîëà è
àíãèäðèäîâ öèêëè÷åñêèõ 1,2-äèêàðáîíîâûõ êèñëîò; â êà÷åñòâå
ïîëèìåðèçàöèîííîñïîñîáíîãî ðàçáàâèòåë  âêëþ÷àåò àëëèëîâûå ýôèðû ïîëèêàðáîíîâûõ
êèñëîò è/èëè îëèãîýôèðàêðèëàòû, à òàêæå ñîäåðæèò èíãèáèòîð è öåëåâûå äîáàâêè ïðè
ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ (âåñ.÷.):

íåíàñûùåííûé àçîòñîäåðæàùèé ïîëèýôèð 37-79

ïîëèìåðèçàöèîííîñïîñîáíûé ðàçáàâèòåëü 36-128

ñâîáîäíîðàäèêàëüíûé èíèöèàòîð 0,8-3,5

èíãèáèòîð 0,04-0,6

óñêîðèòåëü 0,4-1,6

öåëåâûå äîáàâêè 0,08-1,0

Äë  óëó÷øåíè  ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êîìïàóíä ìîæåò äîïîëíèòåëüíî
ñîäåðæàòü íèçêîìîëåêóë ðíóþ ýïîêñèäíóþ ñìîëó â êîëè÷åñòâå 5-14,5 âåñ.÷. íà 100 âåñ.÷.
êîìïàóíäà.

Ýëåêòðîèçîë öèîííûé íàãðåâîñòîéêèé ïðîïèòî÷íûé êîìïàóíä ïîëó÷àþò
ïîëèêîíäåíñàöèåé ñìåñè àíãèäðèäîâ íåíàñûùåííûõ äèêàðáîíîâûõ êèñëîò è ìíîãîàòîìíûõ
ñïèðòîâ ñ N-(β-îêñèýòèë)-1,2-àìèäîäèêàðáîíîâîé êèñëîòîé, ïîëó÷åííîé ðåàêöèåé 2-
àìèíîýòàíîëà è àíãèäðèäîâ öèêëè÷åñêèõ 1,2-äèêàðáîíîâûõ êèñëîò, ïðèâîä ùåé ê
îáðàçîâàíèþ íåíàñûùåííîãî àçîòñîäåðæàùåãî ïîëèýôèðà; ïîñëåäóþùåãî ðàñòâîðåíè 
ïîëèýôèðà â ïîëèìåðèçàöèîííîñïîñîáíîì ðàçáàâèòåëå, ñîäåðæàùåì èíãèáèòîð; ââåäåíè 
óñêîðèòåë , ñâîáîäíîðàäèêàëüíîãî èíèöèàòîðà è öåëåâûõ äîáàâîê, ïðè÷åì â êà÷åñòâå
ïîëèìåðèçàöèîííîñïîñîáíîãî ðàçáàâèòåë  ïðèìåí þò àëëèëîâûå ýôèðû ïîëèêàðáîíîâûõ
êèñëîò è/èëè îëèãîýôèðàêðèëàòû.

Â êà÷åñòâå N-(β-îêñèýòèë)-1,2-àìèäîäèêàðáîíîâîé êèñëîòû â ïðîöåññå ïîëèêîíäåíñàöèè
ïðåèìóùåñòâåííî èñïîëüçóþò: N-(β-îêñèýòèë)-1,2-àìèäîôòàëåâóþ; N-(β-îêñèýòèë)-1,2-
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àìèäîèçîìåòèëòåòðàãèäðîôòàëåâóþ, N-(β-îêñèýòèë)-1,2-
àìèäîýíäîìåòèëåíòåòðàãèäðîôòàëåâóþ êèñëîòû èëè èõ ñìåñè.

Ýòè àìèäîêèñëîòû ïðåäâàðèòåëüíî ñèíòåçèðóþò ðåàêöèåé ìîíîýòàíîëàìèíà (2-
àìèíîýòàíîëà) è àíãèäðèäîâ öèêëè÷åñêèõ 1,2-äèêàðáîíîâûõ êèñëîò (îðòî-äèêàðáîíîâûõ
êèñëîò): ôòàëåâîé, èçîìåòèëòåòðàãèäðîôòàëåâîé è ýíäîìåòèëåíòåòðàãèäðîôòàëåâîé
ñîîòâåòñòâåííî.

Êðîìå òîãî, âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå àíãèäðèäîâ òåòðàãèäðîôòàëåâîé èëè
ìåòèëýíäîìåòèëåí òåòðàãèäðîôòàëåâîé êèñëîò è ò.ï.

Èç ìíîãîàòîìíûõ ñïèðòîâ äë  ïîëó÷åíè  ïîëèýôèðîâ ïðèìåí þò äèýòèëåíãëèêîëü, 1,2-
ïðîïèëåíãëèêîëü, íåîïåíòèëãëèêîëü (2,2-äèìåòèëîëïðîïàí), ýòðèîë(1,1,1-
òðèìåòèëîëïðîïàí) è òðèñ-(β-îêñèýòèë)èçîöèàíóðàò.

Â êà÷åñòâå àëëèëîâûõ ýôèðîâ ïîëèêàðáîíîâûõ êèñëîò êîìïàóíä ñîäåðæèò
äèàëëèëôòàëàò èëè òðèàëëèëèçîöèàíóðàò, à â êà÷åñòâå îëèãîýôèðàêðèëàòîâ âêëþ÷àåò:
äèìåòàêðèëîâûé ýôèð òðèýòèëåíãëèêîë  èëè ìîíîìåòàêðèëîâûé ýôèð ýòèëåíãëèêîë 

èëè α, ω-ìåòàêðèë-(áèñ-òðèýòèëåíãëèêîëü) ôòàëàò èëè α, ω-ìåòàêðèë-(áèñ-
ýòèëåíãëèêîëü)ôòàëàò èëè èõ ñìåñè.

Ïðåèìóùåñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå íèçêîëåòó÷èõ èëè íåëåòó÷èõ è ìàëîòîêñè÷íûõ
àëëèëîâûõ ýôèðîâ è/èëè îëèãîýôèðàêðèëàòîâ â êà÷åñòâå ïîëèìåðèçàöèîííîñïîñîáíûõ
ðàçáàâèòåëåé îáóñëîâëåíî ýêîëîãè÷åñêèìè ñîîáðàæåíè ìè è òðåáîâàíè ìè ïîæàðíîé
áåçîïàñíîñòè. Îäíàêî, ïîìèìî íèõ ìîãóò èñïîëüçîâàòüñ  è òàêèå øèðîêî ïðèìåí åìûå çà
ðóáåæîì ìîíîìåðû, êàê ñòèðîë èëè âèíèëòîëóîë, ÷òî òàêæå ïîçâîë åò ïîëó÷àòü
íàãðåâîñòîéêèå êîìïàóíäû ñ âûñîêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè.

Äë  óëó÷øåíè  ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê â êîìïàóíä ïðè íåîáõîäèìîñòè
ââîä ò äîïîëíèòåëüíî íèçêîìîëåêóë ðíóþ ýïîêñèäíóþ ñìîëó â êîëè÷åñòâå 5-14,5 âåñ.÷. íà
100 âåñ.÷. êîìïàóíäà.

Ïðèìåðû 1 è 2
Çàãðóçêà ðåàãåíòîâ äë  ïîëó÷åíè  íåíàñûùåííûõ àçîòñîäåðæàùèõ ïîëèýôèðîâ

ïðèâåäåíà â òàáë.1.
Òàáëèöà 1.

¹ ï.ï. Íàèìåíîâàíèå ðåàãåíòîâ Çàãðóçêà, âåñ.÷.

ïðèìåð 1 ïðèìåð 2

1. Ìîíîýòàíîëàìèí 80,1 72,6

2. Èçîìåòèëòåòðàãèäðîôòàëåâûé àíãèäðèä 415,0 376,8

3. Ìàëåèíîâûé àíãèäðèä 122,5 111,2

4. Ãèäðîõèíîí (ñòàáèëèçàòîð äâîéíûõ ñâ çåé) 1,1 1,0

5. Òåòðàáóòîêñèòèòàí (êàòàëèçàòîð ïîëèêîíäåíñàöèè) 1,6 1,6

6. Òèóðàì Ä (êàòàëèçàòîð èçîìåðèçàöèè) 0,8 0,8

7. Äèýòèëåíãëèêîëü 130,0 118,0

8. Ýòðèîë (1,1,1-òðèìåòèëîëïðîïàí) 61,4 -

9. Òðèñ-(β-îêñèýòèë)èçîöèàíóðàò - 108,5

10. Êñèëîë (àçåîòðîïíûé ðàñòâîðèòåëü) - 30,0

Â ðåàêòîð çàãðóæàþò èçîìåòèëòåòðàãèäðîôòàëåâûé àíãèäðèä, ýòðèîë (ïî ïðèìåðó 1) èëè
òðèñ-(β-îêñèýòèë) èçîöèàíóðàò è êñèëîë (ïî ïðèìåðó 2), òåòðàáóòîêñèòèòàí, òèóðàì è
ãèäðîõèíîí ñîãëàñíî ðåöåïòóðå, ïðèâåäåííîé â òàáë.1. Íàãðåâàþò ðåàêöèîííóþ ñìåñü äî
(90±5)°Ñ äî îáðàçîâàíè  ãîìîãåííîé ìàññû. Âêëþ÷àþò ìåøàëêó è âûäåðæèâàþò ïðè ýòîé
òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå (1±0,1) ÷.

Îòêëþ÷àþò îáîãðåâ ðåàêòîðà, à çàòåì ïîðöè ìè çàãðóæàþò ìîíîýòàíîëàìèí òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû òåìïåðàòóðà ðåàêöèîííîé ìàññû çà ñ÷åò ýêçîòåðìè÷íîñòè ðåàêöèè áûëà íå
âûøå 120°Ñ. Ïîñëå ââåäåíè  ðåöåïòóðíîãî êîëè÷åñòâà ìîíîýòàíîëàìèíà â ðåàêòîðå
îáðàçóåòñ  ñìåñü êèñëûõ ýôèðîâ ýòðèîëà èëè òðèñ-(β-îêñèýòèë) èçîöèàíóðàòà è
N-(β-îêñèýòèë)-1,2-àìèäîèçîìåòèëòåòðàãèäðîôòàëåâîé êèñëîòû. Â ðåàêöèîííóþ ìàññó ïðè
120°Ñ ïðè ïåðåìåøèâàíèè çàãðóæàþò ìàëåèíîâûé àíãèäðèä è ÷åðåç 0,5 ÷ äèýòèëåíãëèêîëü.
Òåìïåðàòóðó ïîäíèìàþò äî (190±5)°Ñ è âåäóò ïîëèêîíäåíñàöèþ äî ïîëó÷åíè  ïîëèýôèðà ñ
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êèñëîòíûì ÷èñëîì (45±3) ìã ÊÎÍ/ã, ïîñëå ÷åãî ñíèæàþò åå äî 140-145°Ñ. Òåîðåòè÷åñêèé
âûõîä ïîëèýôèðà 718,6 ïî ïðèìåðó 1 è 703,3 ïî ïðèìåðó 2.

Çàãðóçêà êîìïîíåíòîâ äë  ïðèãîòîâëåíè  êîìïàóíäîâ ïðèâåäåíà â òàáë.2.
Òàáëèöà 2.

¹ ï.ï. Íàèìåíîâàíèå êîìïîíåíòîâ Çàãðóçêà, âåñ.÷.

ïðèìåð 1 ïðèìåð 2

1. Íåíàñûùåííûé àçîòñîäåðæàùèé

ïîëèýôèð 718,6 701,3

2. Ïîëèìåðèçàöèîííîñïîñîáíûé

ðàçáàâèòåëü:

2.1. Äèàëëèëôòàëàò 299,4 415,0

2.2. Ìîíîìåòàêðèëîâûé ýôèð 179,7 182,5

ýòèëåíãëèêîë 

(îëèãîýôèðàêðèëàò ÌÝÃ)

3. Èíãèáèòîð-áåíçîõèíîí 1,2 1,3

4. Óñêîðèòåëü-ñèêêàòèâ 12,0 13,1

ÆÊ-12 (1-1,5% Mn; 4,5-6% Pb)

Ïðè òåìïåðàòóðå 140-145°Ñ ïîëèýôèð ñëèâàþò â ñìåñèòåëü, â êîòîðîì íàõîäèòñ  ïðè
òåìïåðàòóðå 15-35°Ñ ïðåäâàðèòåëüíî èíãèáèðîâàííûé äèàëëèëôòàëàò. Ïîñëå
ïåðåìåøèâàíè  â òå÷åíèå ~0,5 ÷ è îõëàæäåíè  ðàñòâîðà äî 30-40°Ñ â ñìåñèòåëü
çàãðóæàþò ðåöåïòóðíîå êîëè÷åñòâî ÌÝÃ è ÆÊ-12 è ïðîäîëæàþò ïåðåìåøèâàíèå åùå ~0,5
÷. Âûõîä êîìïàóíäà ~1211 âåñ.÷. ïî ïðèìåðó 1 è ~1313 ïî ïðèìåðó 2. Ñâîéñòâà êîìïàóíäîâ
ïðèâåäåíû â òàáë.5.

Ïðèìåð 3
Â ðåàêòîð ïîìåùàþò (âåñ.÷.) 358,6 èçîìåòèëòåòðàãèäðîôòàëåâîãî àíãèäðèäà. Âêëþ÷àþò

ìåøàëêó, êîòîðà  ðàáîòàåò äî êîíöà ïðîöåññà. Â ñëàáîì òîêå èíåðòíîãî ãàçà ïîðöè ìè
(âî èçáåæàíèå âûáðîñà ðåàêöèîííîé ìàññû èç ðåàêòîðà) âíà÷àëå ìåäëåííî, à çàòåì
áûñòðåå çàãðóæàþò 137,5 ìîíîýòàíîëàìèíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû òåìïåðàòóðà â ìàññå íå
ïîäíèìàëàñü âûøå (120±2)°Ñ çà ñ÷åò ýêçîòåðìè÷íîñòè ðåàêöèè àíãèäðèäà è
ìîíîýòàíîëàìèíà, ïîñëå ÷åãî âêëþ÷àþò îáîãðåâ ðåàêòîðà è ïîâûøàþò òåìïåðàòóðó äî
(180±5)°Ñ çà 1,0-1,5 ÷. Îáîãðåâ îòêëþ÷àþò, êîãäà êîíäåíñàò ïåðåñòàåò îòãîí òüñ  èç
ðåàêöèîííîé ìàññû è êèñëîòíîå ÷èñëî ïðîäóêòà äåãèäðàòàöèè ïåðâîíà÷àëüíî
îáðàçóþùåéñ  N-(β-îêñèýòèë)-1,2-àìèäîèçîìåòèëòåòðàãèäðîôòàëåâîé êèñëîòû áóäåò íå
âûøå 5 ìã ÊÎÍ/ã.

Ðåàêöèîííóþ ìàññó îõëàæäàþò äî (75±5)°Ñ è äîáàâë þò â íåå 211,7 ìàëåèíîâîãî
àíãèäðèäà, 1,25 ãèäðîõèíîíà, 1,7 òåòðàáóòîêñèòèòàíà è 0,85 òèóðàìà Ä. Òåìïåðàòóðó
ïîâûøàþò äî 110-120°Ñ è âûäåðæèâàþò 1,0-1,1 ÷. Ïîñëå ýòîãî çàãðóæàþò 155,0

òðèñ-(β-îêñèýòèë) èçîöèàíóðàòà è 26,5 ýòðèîëà, ïîäíèìàþò òåìïåðàòóðó äî 180-185°Ñ çà
1,0-1,5 ÷. Ïðîâîä ò ïîëèêîíäåíñàöèþ ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå äî êèñëîòíîãî ÷èñëà (40±3) ìã
ÊÎÍ/ã. Ïîëó÷åííûé íåíàñûùåííûé àçîòñîäåðæàùèé ïîëèýôèð îõëàæäàþò äî 140-145°Ñ è
ñëèâàþò â ñìåñèòåëü ïðè ðàáîòàþùåé ìåøàëêå, ãäå íàõîäèòñ  395,0 äèàëëèôòàëàòà,
ïðåäâàðèòåëüíî èíãèáèðîâàííîãî 1,6 áåíçîõèíîíà. Ðàñòâîð ïåðåìåøèâàþò â òå÷åíèå 0,5 ÷.
Äàëåå ïðè 40-50°Ñ çàãðóæàþò 158,0 îëèãîýôèðàêðèëàòà ÌÝÃ, 237,0 ýïîêñèäíîé ñìîëû ÝÄ-
22, 7,9 òåòðàáóòîêñèòèòàíà è 15,8 ñèêêàòèâà ÆÊ-12 è ïåðåìåøèâàþò åùå â òå÷åíèå 0,5 ÷.
Âûõîä êîìïàóíäà ~1605,0. Ñâîéñòâà êîìïàóíäà ïðèâåäåíû â òàáë.5.

Ïðèìåð 4
Â ðåàêòîð ïîìåùàþò (âåñ.÷.) 270,0 èçîìåòèëòåòðàãèäðîôòàëåâîãî àíãèäðèäà. Âêëþ÷àþò

ìåøàëêó è â ñëàáîì òîêå èíåðòíîãî ãàçà ïîðöè ìè ìåäëåííî (âî èçáåæàíèå âûáðîñà
ðåàêöèîííîé ìàññû) â òå÷åíèå 1-2 ÷ çàãðóæàþò 104,0 ìîíîýòàíîëàìèíà òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû òåìïåðàòóðà â ìàññå íå ïîäíèìàëàñü âûøå (120±2)°Ñ çà ñ÷åò ýêçîòåðìè÷íîñòè
ðåàêöèè àíãèäðèäà è ìîíîýòàíîëàìèíà.

Ïîëó÷åííóþ òàêèì îáðàçîì N-(β-îêñèýòèë)-1,2-àìèäîèçîìåòèëòåòðàãèäðîôòàëåâóþ
êèñëîòó íàãðåâàþò çà 1,0-1,5 ÷ äî (180±5)°Ñ è âûäåðæèâàþò ïðè ýòîé òåìïåðàòóðå 2-3 ÷ äî
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äîñòèæåíè  êèñëîòíîãî ÷èñëà ≤5 ìã ÊÎÍ/ã. Îáîãðåâ îòêëþ÷àþò, ðåàêöèîííóþ ìàññó
îõëàæäàþò äî (75±5)°Ñ è çàãðóæàþò 239,0 ìàëåèíîâîãî àíãèäðèäà, 180,6 äèýòèëåíãëèêîë ,
0,8 ãèäðîõèíîíà, 0,8 òèóðàìà Ä è 1,6 òåòðàáóòîêñèòèòàíà. Çàòåì âêëþ÷àþò îáîãðåâ è
òåìïåðàòóðó ïîäíèìàþò äî 180-185°Ñ. Ïîëèêîíäåíñàöèþ âåäóò ïðè äàííîé òåìïåðàòóðå äî
äîñòèæåíè  êèñëîòíîãî ÷èñëà 35-40 ìã ÊÎÍ/ã. Ïîëó÷åííûé òàêèì îáðàçîì àçîòñîäåðæàùèé
íåíàñûùåííûé ïîëèýôèð â êîëè÷åñòâå 690,0 îõëàæäàþò äî 120-130°Ñ è ñëèâàþò â
ñìåñèòåëü ïîä ñëîé ïðåäâàðèòåëüíî èíãèáèðîâàííîé 0,4 áåíçîõèíîíà 1180,0 ñìåñè
îëèãîýôèðàêðèëàòà ÌÃÔ-1* è ÌÃÔ-9* (1:1). Ðàñòâîð îõëàæäàþò äî 20-30°Ñ è
çàãðóæàþò,100,0 îëèãîýôèðàêðèëàòà ÌÝÃ è 5,0 ñâèíöîâî-ìàðãàíöåâîãî ñèêêàòèâà ÆÊ-12.
Ïîñëå ïåðåìåøèâàíè  â òå÷åíèå 0,5-1 ÷ äî îäíîðîäíîñòè ïîëó÷àþò ~1975,0 êîìïàóíäà.
Ñâîéñòâà êîìïàóíäîâ ïðèâåäåíû â òàáë.5.

*ÌÃÔ-1: α, ω-ìåòàêðèë-(áèñ-ýòèëåíãëèêîëüôòàëàò)
*ÌÃÔ-9: α, ω-ìåòàêðèë-(áèñ-òðèýòèëåíãëèêîëüôòàëàò).
Ïðèìåðû 5-11
Çàãðóçêà ðåàãåíòîâ äë  ïîëó÷åíè  íåíàñûùåííûõ àçîòñîäåðæàùèõ ïîëèýôèðîâ è

ðåöåïòóðà êîìïàóíäîâ íà èõ îñíîâå ïðèâåäåíà â òàáë.3, à òåõíîëîãè  èõ ñèíòåçà
èçëîæåíà â ïðèìåðàõ 1-4. Ñâîéñòâà êîìïàóíäîâ ïî ïðèìåðàì 5-7 ïðèâåäåíû â òàáë.5, à ïî
ïðèìåðàì 8-11 - â òàáë.6.

Òàáëèöà 3.

¹ ï.ï. Ñûðüåâûå ìàòåðèàëû Çàãðóçêà ñûðüåâûõ ìàòåðèàëîâ, âåñ.÷.

ïðèìåð 5 ïðèìåð 6 ïðèìåð 7 ïðèìåð 8 ïðèìåð 9 ïðèìåð 10 ïðèìåð 11

1. Èçîìåòèëòåòðàãèäðîôòàëåâûé àíãèäðèä (ÈçîÌÒÃÔÀ) 15,7 7,9 16,2 10,6 8,2

2. Ôòàëåâûé àíãèäðèä(ÔÀ) - 6,6 - - - - -

3. Ýíäèêîâûé àíãèäðèä(ÝÀ) - - - - 15,8 - 8,2

4. Òåòðàãèäðîôòàëåâûé àíãèäðèä - - 14,4 - - - -

5. Ìîíîýòàíîëàìèí (ÌÝÀ) 6,0 6,0 6,0 6,2 6,2 4,2 6,4

6. Ìàëåèíîâûé àíãèäðèä (ÌÀ) 12,0 12,0 12,0 9,5 9,9 6,2 9,6

7. Äèýòèëåíãëèêîëü(ÄÝÃ) 9,1 9,1 9,1 - - - -

8. Òðèñ-(β-îêñèýòèë) èçîöèàíóðàò (ÒÎÝÈÖ) 9,6 9,5 6,3 13,0

9. Ýïîêñèäíà  ñìîëà(ÝÑ) (ñîäåðæàíèå ýïîêñèäíûõ ãðóïï 22-24%) 12,1 13,1 8,6 14,4

10. Îëèãîýôèðàêðèëàò ÒÃÌ-3* 36 36 36 48,7 44,0 63,2 37,4

11. Îëèãîýôèðàêðèëàò ÌÝÃ - - - - - - 5,2

12. Ãèäðîõèíîí (Ãõ) 0,05 0,05 0,05 0,05 0,06 0,03 0,1

13. Áåíçîõèíîí (Áõ) 0,09 0,09 0,09 0,3 0,3 0,3 -

14. Òèóðàì Ä 0,05 0,05 0,05 0,05 0,04 0,03 0,04

15. Ñâèíöîâî-ìàðãàíöåâûé ñèêêàòèâ (1-1,5% Mn; 4,5-6% Pb) 0,82 0,82 0,82 0,5 0,8 0,4

16. Òåòðàáóòîêñèòèòàí (ÒÁÒ) 0,08 0,08 0,08 0,4 0,3 0,05 0,09

* ÒÃÌ-3: äèìåòàêðèëîâûé ýôèð òðèýòèëåíãëèêîë .

Ïðèìåð 12
Ñèíòåçèðóþò íåíàñûùåííûé àçîòñîäåðæàùèé ïîëèýôèð ïî ïðèìåðó 11 è ãîòîâ ò

êîìïàóíä íà åãî îñíîâå, çàìåíèâ 20% îëèãîýôèðàêðèëàòà ÒÃÌ-3 íà òðèàëëèëèçîöèàíóðàò.
Ñâîéñòâà êîìïàóíäà ïðèâåäåíû â òàáë 6.

Ïðèìåð 13
Ïîëó÷àþò êîìïàóíä ïî ïðèìåðó 4 è äîïîëíèòåëüíî ââîä ò â íåãî 5 âåñ.÷. ýïîêñèäíîé

ñìîëû ÝÄ-22 (íà 100 âåñ.÷. êîìïàóíäà). Ñâîéñòâà ïîëó÷åííîãî ìàòåðèàëà ïðèâåäåíû â
òàáë.6.

Ïðèìåð 14
Ïîëó÷àþò êîìïàóíä ïî òåõíîëîãèè, èçëîæåííîé â ïðèìåðå 4, ïî ñëåäóþùåé ðåöåïòóðå

(âåñ.÷.): ìîíîýòàíîëàìèí 23,7, ôòàëåâûé àíãèäðèä 27,8, èçîìåòèëòåòðàãèäðîôòàëåâûé
àíãèäðèä 30,6, ìàëåèíîâûé àíãèäðèä 18,1, òåòðàáóòîêñèòèòàí 0,2, ãèäðîõèíîí 0,1,
ñèêêàòèâ ÆÊ-12 1,0, îëèãîýôèðàêðèëàò ÌÝÃ 4,7, îëèãîýôèðàêðèëàò ÌÃÔ - 1 66,0. Ñâîéñòâà
êîìïàóíäà ïðèâåäåíû â òàáë.6

Ïðèìåðû 15-22
Çàãðóçêà ðåàãåíòîâ äë  ïîëó÷åíè  íåíàñûùåííûõ àçîòñîäåðæàùèõ ïîëèýôèðîâ è

ðåöåïòóðà êîìïàóíäîâ íà èõ îñíîâå ïðèâåäåíû â òàáë.4, à òåõíîëîãè  èõ ñèíòåçà
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èçëîæåíà â ïðèìåðàõ 1-4. Ñâîéñòâà êîìïàóíäîâ ïî ïðèìåðàì 15-22 ïðèâåäåíû â òàáë.7.
Òàáëèöà 4.

¹ ï.ï Ñûðüåâûå ìàòåðèàëû* Çàãðóçêà ñûðüåâûõ ìàòåðèàëîâ, âåñ.÷.

ïðèìåð 15 ïðèìåð 16 ïðèìåð 17 ïðèìåð 18 ïðèìåð 19 ïðèìåð 20 ïðèìåð 21 ïðèìåð 22

1. ÈçîÌÒÃÔÀ - 8,2 - 7,1 - - 7,9 7,9

2. ÔÀ 14,2 - - 7,9 14,0 14,0 6,6 6,6

3. ÝÀ - 8,2 15,8 - - - - -

4. ÌÝÀ 6,2 6,4 6,2 6,4 6,0 6,1 6,0 6,2

5. ÌÀ 9,9 9,6 9,9 9,7 9,9 9,6 9,8 9,9

6. ÄÝÃ - - 3,5 - - - - -

7. ÒÎÝÈÖ 3,8 - 3,7 9,4 9,3 9,5 9,7 8,9

8. Íåîïåíòèëãëèêîëü 3,4 9,3 - - - - - -

9. ÝÑ ìàðêè: ÝÄ-22 ÝÊÖ** Äèîêèñü ÄÖÏÄ*** 12,0 - 10,5 12,1 6,8 10,8 - 5,0

10. ÒÃÌ-3 41,8 38,0 47,5 44,0 43,7 48,7 45,5 40,8

11. ÌÝÃ - - - 5,0 - 2,5 - 2,5

12. Òðèàëëèëèçîöèàíóðàò - 4,5 - 1,5 7,9 - - -

13. α-ìåòèëñòèðîë 2,2 - - - 1,8 - - 2,0

14. Ãõ 0,06 0,06 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1

15. Áõ 0,3 0,3 0,35 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

16. Òèóðàì Ä 0,04 0,05 0,07 0,08 0,1 0,06 0,06 0,06

17. Ñèêêàòèâ ÆÊ-12 0,8 0,5 0,85 0,9 0,7 0,85 0,9 0,9

18. ÒÁÒ 0,5 0,1 0,4 0,3 0,3 0,2 0,1 0,09

* Îáîçíà÷åíè  ñì. â òàáë.3

** Òðèãëèöèäèëèçîöèàíóðàò

*** Äèöèêëîïåíòàäèåí

Äë  ñðàâíåíè  ñ ïðîòîòèïîì èç íåãî âûáðàí ïðèìåð 1 (êîìïàóíä ÊÏ-50). Ñîïîñòàâëåíèå
ñâîéñòâ êîìïàóíäîâ ïî ïðèìåðàì 1-22 ñî ñâîéñòâàìè êîìïàóíäà, ñèíòåçèðîâàííîãî ïî
ïðèìåðó 1 èç ïðîòîòèïà, ïîçâîë þò ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû:

1. Êîìïàóíäû ïî ïðèìåðàì 1-22 íà îñíîâå âûøåîïèñàííûõ àçîòñîäåðæàùèõ
íåíàñûùåííûõ ïîëèýôèðîâ è íåëåòó÷èõ, íåòîêñè÷íûõ è ïîæàðîáåçîïàñíûõ
ïîëèìåðèçàöèîííîñïîñîáíûõ ðàçáàâèòåëåé èìåþò â ñðåäíåì áîëåå âûñîêóþ â çêîñòü, ÷åì
ó ïðîòîòèïà, îäíàêî âïîëíå ïðèåìëåìóþ äë  ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíè . Áîëüøà 
â çêîñòü óìåíüøàåò âûòåêàíèå êîìïàóíäà èç ïðîïèòàííûõ îáìîòîê â ïðîöåññå
îòâåðæäåíè . Ïðè ýòîì íàèìåíüøóþ â çêîñòü èìåþò êîìïàóíäû, ñîäåðæàùèå
îëèãîýôèðàêðèëàòû ÒÃÌ-3 è ÌÝÃ, íåñêîëüêî áîëåå âûñîêóþ ïðè èñïîëüçîâàíèè àëëèëîâûõ
ýôèðîâ è íàèáîëüøóþ äë  îëèãîýôèðàêðèëàòîâ ÌÃÔ-1 è ÌÃÔ-9. ×òî êàñàåòñ  ïîëèýôèðîâ,
ìèíèìàëüíóþ â çêîñòü èìåþò ïîëèýôèðû íà îñíîâå äèýòèëåíãëèêîë  (êîìïàóíäû 9002,
9002-Ý, 98 ÈÄ, 98 ÈÄÐ, 98 ÈÄ-2). Èñïîëüçîâàíèå ýòðèîëà (êîìïàóíä 9003),
òðèñ-(β-îêñèýòèë)-èçîöèàíóðàòà (9004, 99 ÈÄ, 99 ÈÄÐ, ÏÊ-99 ÈÄ, 100 ÈÄ, 220 ÈÄ, 220 ÈÄ-
2) èëè èõ ñìåñè (9001) ïîâûøàåò â çêîñòü. Íåáîëüøà  äîáàâêà α-ìåòèëñòèðîëà (äî 5%)
ñóùåñòâåííî ïîíèæàåò â çêîñòü êîìïàóíäîâ (ïðèìåðû 15, 19 è 22).

2. Íàãðåâîñòîéêîñòü (òåðìîñòîéêîñòü) êîìïàóíäîâ, îïðåäåë åìà  ïî ïîòåð ì ìàññû,
íàèáîëåå âûñîêà (ìèíèìàëüíûå ïîòåðè ìàññû ïðè ìàêñèìàëüíûõ òåìïåðàòóðàõ ñòàðåíè )
ó êîìïàóíäîâ, ñîäåðæàùèõ äèàëëèëôòàëàò è òðèàëëèëèçîöèàíóðàò (êîìïàóíäû 9001, 9003,
9004, 220 ÈÄ-2). Ìàëî óñòóïàþò èì êîìïàóíäû, ñîäåðæàùèå ÒÃÌ-3 è ÌÝÃ (êîìïàóíäû 98
ÈÄ, 98 ÈÄÐ, 98 ÈÄ-2, 99 ÈÄ, ÏÊ-99 ÈÄ, 100 ÈÄ, 220 ÈÄ). Íàèìåíüøåé íàãðåâîñòîéêîñòüþ
îáëàäàþò êîìïàóíäû, ñîäåðæàùèå îëèýôèðàêðèëàòû ÌÃÔ-1 è ÌÃÔ-9 (êîìïàóíäû 9002,
9002-Ý è ÍÄ-4). Èñïîëüçîâàíèå ïîëèýôèðîâ, ñîäåðæàùèõ òðèñ-(β-îêñèýòèë)-èçîöèàíóðàò
(9004, 99 ÈÄ, 99 ÈÄÐ, 100 ÈÄ, 220 ÈÄ, 220 ÈÄ-2) èëè ýòðèîë (9003) èëè èõ ñìåñü
(9001), ñïîñîáñòâóåò ïîâûøåíèþ íàãðåâîñòîéêîñòè. Ïîëèýôèðû íà îñíîâå
äèýòèëåíãëèêîë  (9002, 9002-Ý, 98 ÈÄ, 98 ÈÄÐ, 98 ÈÄ-2, ÍÄ-4) èìåþò íåñêîëüêî áîëüøèå
ïîòåðè ìàññû.

Äàæå íàèìåíåå íàãðåâîñòîéêèå èç ïðåäëàãàåìûõ êîìïàóíäîâ (êîìïàóíäû 98 ÈÄ, 9002,
9002 Ý) èìåþò â 5-7 ðàç (!) ìåíüøèå ïîòåðè ìàññû, ÷åì ó ïðîòîòèïà, è â îòëè÷èå îò
ïîñëåäíåãî íå ðàñòðåñêèâàþòñ  è íå ðàçðóøàþòñ  â ïðîöåññå òåðìè÷åñêîãî ñòàðåíè .
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¹ ï/ï Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåë  Íîìåð ïðèìåðà (óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå êîìïàóíäà)

1.
9003

2.
9004

3. 9001 4.
9002

5. 98 ÈÄ
(155ÈÄ)

6.
98ÈÄÐ

7. 98
ÈÄ-2

ïðîòîòèï (ïðèìåð 1)
ÊÏ-50

1. Â çêîñòü ïî âèñêîçèìåòðó Â3-246

(äèàìåòð ñîïëà 4 ìì), ñ

ïðè (20±0,5)°Ñ - - - 120 95 87 85 65

ïðè (50±2)°Ñ 76 60 140 (800
ñÐ)

- - - - -

2. Ïîòåðè ìàññû ïðè

èçîòåðìè÷åñêîì ñòàðåíèè (îáðàçöû
òîëùèíîé 1 ìì*),%

ïðè 180°Ñ çà 10 ñóò - - - - - - - 17,6**

çà 30 ñóò - - 2,5 4,6 4,3 (15 ñóò) - - -

ïðè 200°Ñ çà 10 ñóò - - - 6,2 7,3 - - 45,2***

ïðè 220°Ñ çà 10 ñóò 6,2 5,5 4,1 - - - - -

* Îáðàçöû îòâåðæäåíû â ïðèñóòñòâèè 1% ïåðåêèñè äèêóìèëà ïî ðåæèìó: 1 ÷ × 130°Ñ+2 ÷ × 160°Ñ+4 ÷ × 200°Ñ.

** Îáðàçöû ðàñòðåñêàëèñü ÷åðåç 2-å ñóòîê.

*** Îáðàçöû ðàçðóøèëèñü (çà 5 ñóò ïîòåð  ìàññû 39,3% áåç ðàçðóøåíè  îáðàçöîâ).

Òàáëèöà 6

¹ ï/ï Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåë  Íîìåð ïðèìåðà (óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå êîìïàóíäà)

8. 99 ÈÄ
(180 ÈÄ)

9. 100
ÈÄ

10. ÏÊ-
99ÈÄ

11. 220
ÈÄ

12. 220
ÈÄ-2

13.
9002-Ý

14.
ÍÄ-4

ïðîòîòèï (ïðèìåð
1) ÊÏ-50

1. Â çêîñòü ïî âèñêîçèìåòðó Â3-246

(äèàìåòð ñîïëà 4 ìì), ñ

ïðè (20±0,5)°Ñ - - 32 - - 135 30 65

ïðè (50±2)°Ñ 36 30 - 68 74 - - -

2. Ïîòåðè ìàññû ïðè

èçîòåðìè÷åñêîì ñòàðåíèè (îáðàçöû
òîëùèíîé 1 ìì*), %

ïðè 180°Ñ çà 10 ñóò - - - - - - - 17,6**

çà 30 ñóò - - - - - - - -

ïðè 200°Ñ çà 10 ñóò - - - - - - - 45,2***

ïðè 220°Ñ çà 10 ñóò 6,1 5,4 - - - 9,5 - -

ïðè 240°Ñ çà 30 ñóò 7,9 8,1 - 5,7 5,0 - - -

* Îáðàçöû îòâåðæäåíû â ïðèñóòñòâèè 1% ïåðåêèñè äèêóìèëà ïî ðåæèìó: 1 ÷ × 130°Ñ+2 ÷ × 160°Ñ+4 ÷ × 200°Ñ.

** Îáðàçöû ðàñòðåñêàëèñü ÷åðåç 2-å ñóòîê.

*** Îáðàçöû ðàçðóøèëèñü (çà 5 ñóò ïîòåð  ìàññû 39,3% áåç ðàçðóøåíè  îáðàçöîâ).

Òàáëèöà 7

¹ ï/ï Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåë  Íîìåð ïðèìåðà (óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå êîìïàóíäà)

15.
190ÈÄ

16.
180ÈÄ

17.
220ÈÄ-3

18.
220ÈÄ-4

19.
190ÈÄ-2

20.
200ÈÄ

21.
200ÈÄ-2

22.
190ÈÄ-3

ïðîòîòèï
(ïðèìåð 1) ÊÏ-
50

1. Â çêîñòü ïî âèñêîçèìåòðó Â3-246
(äèàìåòð ñîïëà 4 ìì), ñ

ïðè (20±0,5)°Ñ 102 132 - - 145 - 124 136 65

ïðè (50±2)°Ñ 30 44 52 48 - 37 42 44

2. Ïîòåðè ìàññû ïðè èçîòåðìè÷åñêîì
ñòàðåíèè (îáðàçöû òîëù. 1 ìì*), %

ïðè 180°Ñ çà 10 ñóò - - - - - - - - 17,6**

çà 30 ñóò 4,1 5,1 - - 3,9 - - - -

ïðè 200°Ñ çà 10 ñóò - - - - - - - - 45,2***

ïðè 220°Ñ çà 10 ñóò 6,0 7,2 - - -

ïðè 240°Ñ çà 30 ñóò 10,5 6,9 5,7 6,5 6,6

* Îáðàçöû îòâåðæäåíû â ïðèñóòñòâèè 1% ïåðåêèñè äèêóìèëà ïî ðåæèìó: 1 ÷ × 130°Ñ+2 ÷ × 160°Ñ+4 ÷ × 200°Ñ.

** Îáðàçöû ðàñòðåñêàëèñü ÷åðåç 2-å ñóòîê.

*** Îáðàçöû ðàçðóøèëèñü (çà 5 ñóò ïîòåð  ìàññû 39,3% áåç ðàçðóøåíè  îáðàçöîâ).

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Ýëåêòðîèçîë öèîííûé íàãðåâîñòîéêèé ïðîïèòî÷íûé êîìïàóíä, âêëþ÷àþùèé
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íåíàñûùåííûé àçîòñîäåðæàùèé ïîëèýôèð, ïîëèìåðèçàöèîííî-ñïîñîáíûé ðàçáàâèòåëü,
ñâîáîäíîðàäèêàëüíûé èíèöèàòîð è óñêîðèòåëü ïîëèìåðèçàöèè, îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî â
êà÷åñòâå íåíàñûùåííîãî àçîòñîäåðæàùåãî ïîëèýôèðà îí ñîäåðæèò ïîëèýôèð, ïîëó÷åííûé
ïîëèêîíäåíñàöèåé àíãèäðèäîâ íåíàñûùåííûõ äèêàðáîíîâûõ êèñëîò è ìíîãîàòîìíûõ
ñïèðòîâ ñ N-(β-îêñèýòèë)-1,2-àìèäîäèêàðáîíîâîé êèñëîòîé, ïîëó÷åííîé ðåàêöèåé 2-
àìèíîýòàíîëà è àíãèäðèäîâ öèêëè÷åñêèõ 1,2-äèêàðáîíîâûõ êèñëîò; â êà÷åñòâå
ïîëèìåðèçàöèîííî-ñïîñîáíîãî ðàçáàâèòåë  âêëþ÷àåò àëëèëîâûå ýôèðû ïîëèêàðáîíîâûõ
êèñëîò è/èëè îëèãîýôèðàêðèëàòû, à òàêæå ñîäåðæèò èíãèáèòîð è öåëåâûå äîáàâêè ïðè
ñëåäóþùåì ñîîòíîøåíèè êîìïîíåíòîâ, âåñ.÷.:

Íåíàñûùåííûé àçîòñîäåðæàùèé ïîëèýôèð 37-79

Ïîëèìåðèçàöèîííî-ñïîñîáíûé ðàçáàâèòåëü 36-128

Ñâîáîäíîðàäèêàëüíûé èíèöèàòîð 0,8-3,5

Èíãèáèòîð 0,04-0,6

Óñêîðèòåëü 0,4-1,6

Öåëåâûå äîáàâêè 0,08-1,0

2. Ýëåêòðîèçîë öèîííûé íàãðåâîñòîéêèé ïðîïèòî÷íûé êîìïàóíä ïî ï.1, îòëè÷àþùèéñ 
òåì, ÷òî îí äîïîëíèòåëüíî ñîäåðæèò íèçêîìîëåêóë ðíóþ ýïîêñèäíóþ ñìîëó â êîëè÷åñòâå 5-
14,5 âåñ.÷. íà 100 âåñ.÷. êîìïàóíäà.

3. Ñïîñîá ïîëó÷åíè  ýëåêòðîèçîë öèîííîãî íàãðåâîñòîéêîãî ïðîïèòî÷íîãî êîìïàóíäà ïî
ï.1 ïîëèêîíäåíñàöèåé àíãèäðèäîâ íåíàñûùåííûõ äèêàðáîíîâûõ êèñëîò è ìíîãîàòîìíûõ
ñïèðòîâ ñ N-(β-îêñèýòèë)-1,2-àìèäîäèêàðáîíîâîé êèñëîòîé, ïîëó÷åííîé ðåàêöèåé 2-
àìèíîýòàíîëà è àíãèäðèäîâ öèêëè÷åñêèõ 1,2-äèêàðáîíîâûõ êèñëîò, ïðèâîä ùåé ê
îáðàçîâàíèþ íåíàñûùåííîãî àçîòñîäåðæàùåãî ïîëèýôèðà, ïîñëåäóþùåãî ðàñòâîðåíè 
ïîëèýôèðà â ïîëèìåðèçàöèîííî-ñïîñîáíîì ðàçáàâèòåëå, ñîäåðæàùåì èíãèáèòîð,
ââåäåíè  óñêîðèòåë , ñâîáîäíîðàäèêàëüíîãî èíèöèàòîðà è öåëåâûõ äîáàâîê, ïðè÷åì â
êà÷åñòâå ïîëèìåðèçàöèîííî-ñïîñîáíîãî ðàçáàâèòåë  ïðèìåí þò àëëèëîâûå ýôèðû
ïîëèêàðáîíîâûõ êèñëîò è/èëè îëèãîýôèðàêðèëàòû.
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