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Patentansprilche:

1. Exzontrische Spiralpumpe, die tiber oin Pumpongohduse und tiber einen im Pumpengohiéuso
angeordneton, aus olastomerem Material gofertigten Stator varfiigt, dadurch gekennzelchnet, daf}
an beidon Endon (12; 13) dos Stators (1) aus eigenem Material jo ein Membranring (2; 3) und am
Rand der Membranringe (2; 3) jo oin Spannflansch (4; 5) ausgebildet sind, daf3 dor Spannflansch (4;
5) im Pumpengahiuse (7) befastigt ist und die Broite (m) des Membranringaes (2; 3) ohne den
Spannflansch (4; 5) und der Abstand (t) zwischeon der Innenflache des Pumpengehiuses (7) und
dem AuBBenmantel dos Stators (1) mindastens so grof ist wie die fiir dio Spira'pumpe
charakteristischo Exzontrizitit (o).

2. Spiralpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf dio an den Enden (12; 13) des

Stators (1) ausgobildeten Membraaringe (2; 3) mit ihrem offenen Toil gogeneinandor gowondeto

Halbrohrringe sind.

Spiralpumpe nach Anspruch 1 und 2. dadurch gekennzeichnet, daR im Inneren der

halbrohrringférmigen Mombranring ¢ (2; 3) Rippen (16) ausgebildet sind.

4. Spiralpumpe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR} die an den Enden (12; 13) das
Stators (1) ausgebildeten Membranringe (2; 3) sich voneinander entfernond verbreitende Kegel
sind.

5. Spiralpumpe ne.ch den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzelchnet, daf8 der Stator {1) und die
Membranringe (2; 3) aus einem einzigen Stiick ausgebildot sind.

6. Spiralpumpe nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzelchnet, daB an einom Endc {12) des
Stators (1) eins zylindrischa AnschluBfliche (14) ausgebildet ist, am Innendurchmesser dos
Membranringes (2) eine Hiilse (15) ausgebildet ist und die Hiilse (15) des Membranringes (2) sich
auf die zylindrische AnschluBfliche (14) des Stators (1) anpaft.

7. Spiralpumpe nach den Anspriichen 1 bis 6, dadurch gekennzelchnet, da® der an der Druckseite (N)
befindliche Meinbranring (3) mittels ciner Bohrung (9) durchbrochen ist.

8. Spiralpumpe nach den Anspriichen 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, da der Stator (1) an sciner
Strecke zwischen den Mombranringen (2; 3) von einem Metallmantel (6) umgeben ist,

9. Spiralpumpe nach den Anspriichen 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daR am AuBenmantel des
Stators (1) aus eigenem Material ausgabildete radiale Vorspriinge (11) ausgebildet sind, dio sich in
die in der Wand des Pumpengehéuses (7) ausgebildeten Bohrungen einpassen.

w

Hierzu 3 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Dio Erfindung bezieht sich auf eine exzentrische Spiralpumpe, die aus einom Pumpengehiiuse und aus demim Pumpengehiuse
angeordneten, aus elastomeram Material angefortigton Stator besteht.

Charaktoristik dos bekannton Standes dor Technik

Es ist bekannt, daB bai exzentrischen Spiralpumpen der Stator und der Spiralkolben eine im Vergleich zueinander doppelte
Bewaegung durchfiihren sollen und zwar die Planetenbewegung und die Abrollbewegung.

Bei dun bisher erzeugten exzentrischen Spiralpumpen — mit einer Ausnahme - ist der Stator im Pumpengehdusa hefestigt, und
der Spiralkolben fihr: dio Planeten- und Abrollbewegung durch, Damit diese komplizierte Bowogung zustandekommen kann, ist
der Spiralkolben miti. einer ausweichenden Waellenverbindung - Kardanwelle - mit dom Antriebsmotor verbunden. Bei diesen
Ausbildungen ist eben die ausweichende Wallenverhindung das eine, die Lebensdauer der Spiralpumpe determinicrende,
kritische Element,

Esgabbereits frither Versuche zur Lésung dieses Problems. Als deren Ergebnis ist diejenige, auch unsererseits hargastelite - als
eino Ausnahma boreits erwiihnte — oxzentrischo Spiralpumpe entwickelt worden, bei der der Spiralkolben in der theoretischen
Wellenlinie fix gelagertist. Hier wurde das Problem der Planetenbewegung so goldst, dall am Stator bei dem der Saugseite niiher
liegenden Ende eina den Stator umgebende tiuBere flexible Hiilse angeschlossen ist, die annéhernd so lang ist wie der Stator,
und dis Hiilse verbreitet sich kegelartig gegen die Druckseite, und ihr der Druckseite ndher liegendes Endeistim Pumpengehiuse
befestigt. Diese Hiilse gowiéhrleistet dem Stator eine im wesentlichen derart flexible Aufhdngung, die die Planetenbewegung
zulaBt,

Diese Lésung macnt die Verwendung der Kardanwele tatsichlich iiberfliissig, verursacht aber zugleich einanderes, bisher nicht
gekanntes Problem. Der mittels der Hiilse aufgehingto Stator ist nicht fahig, der Bewegung des Spiralkolbens voilstindig zu
folgen, wail seine Bewegungsfreiheit gegen die Saugleista fortschreitend immer mehr abnimmt. Deshalb erleidet der Stator hier
eine derartige Deformierung, die zu einer bedeutenden Undichigkeit fiihrt. Demazufolge férdert der Stator in der Wirklichkeit nur
auf einer geringen Strocke,
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Ziol dor Erfindung

Ziol dor Erfindung ist as, diese Nachtoilo zu bohaban,

Darlegung dos Wesens der Erfindung

Dio Aufgabo der Erfindung ist, die Planetonbewogung des Stators aul diejenige Woiso zu sicharn, daf dio Dichtigkeit des Stators
und dos Spiralkolbons aul dor ganzon Liinge gleichmiBig tst. Der Erfindung liagt diojonige Erkenntnia rugrunde, dald dor Stator
18hig sein wird, sich mitsich selbst parallel zu bowegon, wann dor Stator an beiden Enden mittols ainos sich gutdeformiorandan
und vollstindig dichtenden Elomentes -- Membrane - aufgohiingt wird,

Dio Erfindung ist also eino exzentrische Spiralpumpe, dio (ber ein Pumpongehiiuse und einon im Pumpengohtiuso
angeordnoten, aus olastomerem Material golortigton Stator verfiigt, und so ausgobildatist, daB an don awe' “ndon des Stators
je ein, aus mit dem Stator gloichen Materinl gefertigter Membranring und am Rand dos Mombranringss Spannflansch
ausgobildetsind, der Spannflansch am Pumpongehliuse bofestigtist, dio Broite dos Maembranringes ohno Spannflansch und der
Abstand awischen der Innenfldcho dos Pumpengehiiuses und dom Auflenmantel des Stators mindostons so groB8 sind wio die hir
dio Spiralpumpe charaktoristischo Exzantrizitiit,

Beleinor vortoilhaften Ausfithrungsform der orfindungsgomitiBBon Spiralpumpo sind die an den Enden des Stators ausgebildeten
Maembranringe mitihren offenen Teilon gegonoinandor gowondete Halbrohrringo.

Bei oinor weitaren vortoilhaften Ausfiihrungsform dor erfindungsgomaBen Spiralpumpe sind im Inneren dor
halbrohrringfdrmigen Membranringa Rippen ausgabildet.

Boi einer drittan vorteilhaften Ausfithrungsform dor o:findungsgamiBun Spiralpumpe sind die an don Endon des Stators
ausgebildeten Membranringe sich voneinander entfernond verbreitorndo Kegel.

Boi einer vierten vorteithafton Ausfihrungsform der erfindungsgomiBen Spiralpumpa sind dor Stator und die Membranringein
einem einzigon Stilck ausgebildet.

Boi einer fiinfton vorteilhafion Ausfihrungsform dor erfindungsgoméien Spiralpumpe ist an einom Ende des Stators eine
2ylindrischo AnschluBflche ausgebildot, und am Innendurchmesse ¢ das Membranringes ist sine Hiilso ausgebildet, und dio
Hiilso das Membranringes paft sich aul die zylindrische AnschluBliiche dos Stators an.

Boi einer sechston vorteithaften Ausfihrungsform der orfindungspemiiBen Spiralpumpe ist dor an dor Druckseite angeordnete
Membranring mittels einer Bohrung durchbrochen.

Boi einer weiteron vortoilhafton Ausfithrungsform der erfindungsgemifon Spiralpumpe ist der Stator an soiner Strecko
awischon den Membranringen von einem Metalimantol umgeben,

CchlieBlich sind bei einer weiteren vortoilhaften Ausfiihrungsform der erfindungsgomiBen Spiratpumpe am AuBBenmantel di:s
Stators aus aiganem Material ausgebildete radialo Vorspriingo angoordnet, die sich in die in der Wand des Pumpengehiuses
ausgobildeten Bohrungen anpassen.

Ausfahrungsbeispiele

Die Erfindung wird nachstehend anhand einigor Ausfiihrungsbaeispiele mit Hilfe der beiliegenden Zeichnungen niiher ertiutert.
Es zeigon

Fig. 1. die erfindungsgemiBe Spiralpumpe im Léngsschnitt;

Fig.2: den Stator einer anderen Ausfiihrungsform teilweise im Schnity;

Fig.3a  denmitlbzw. llangodewtoten Halbquerschnitt des Stators der vorangehenden zwei
und3b:  Ausfihrungsformen

Fig.4: den Stator einer dritten Ausfiihrungsform teilweise im Schnitt.

In Fig. 1ist der eigentliche Fliissigkeitsférderteil einer oxzentrischon Spiralpumpe dargestelit. Der Stator 1 ist aus elastomerem
Material gofertigt, seine Innenflichae ist auf dio bekannte Weise als Gewinde mit zwei Anschnitten ausgebildot. Der zylindrischo
AuBenmantel des Stators 1ist durch einen Metallmantel 6 gebildet.

An den Enden 12 und 13 des Stators 1 sind aus dem cigenen Material je ein Membranring 2 und 3 ausgebildet. Diese bilden je
einen derartigen Halbrohrring, die mit ihren offenen Teilen gegoneinander gewendet sind. Am AuRRenteil der Membranringe 2
und 3 sind je ein Spannflansch4und 5 ausgebildet, welche im Pumpengehiuse 7 eingaspannt sind.

im Inneren des Stators 1 ist der Spiralkolben 8 angeordnet, dassen Exzentrizitit e fir dio Spiralpumpe charakteristisch ist.

Die Innenfliiche las Pumpengehiuses 7 und der AuBonmantel des Stators 1 sind in einem Abstand t voneinander angeordnet.
Dieser Abstand tist grdler als die Exzentrizitit e.

Unter der Breite m der Membranringe 2 und 3 soll bel dieser Ausfihrungsform der Durchmasser des Meridiankreir os dos
Halbrohrringes verstanden werdan. Die Breite m st ebenfalls groBer als die Exzentrizitét e.

Das Pumpengeohduse 7, der Stator 1 und die Membranringe 2 und 3 bilden einen geschlossenen Hohlraum 10. Der der
Druckseite N néher angeordneto Membranring 3 des Stators 1 ist mittels einer Bohrung 9 durchbrochen. Auf diose Weise ist der
Hohlraum 10 von der Saugseite S getrennt, aber mit der Druckseite N verbunden.

Die erfindungsgeméBe Spiralpumpae funktioniert wie folgt:

Ner Spiralkolben 8istim Pumpengehause (auf nicht dargestslite Weise) mit Lagern starr gafaft, so daB er keine
Planetenbewegung durchfihren kann. Statt dessen awingt er mit seiner Drehung den Stator 1, die ndtige Planetenbewegung
durchzufihren,

Die Membranringe 2 und 3 sind geeignet dazu, die radial gerichteten Bowagungen des Stators 5 aufzunehmen. Deshalb ist es
erforderlich, daB sowohl der Abstand t als auch die Breito m groBoer sind als die Exzentrizitit e.
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Nachdem dor Stator 1 an seinen boidon Endan mit jo elnom Mombranting 2 baw. 3 gofafit ist, walcho zu vollstindig gloicher
Deformiorung fihig sind, wird sich dor Stator durch die Wirkung dor Drehung des Spirslkolbons 8 mit sich salbst parallel
bowegen. Auf diose Woise erhalton wir eine glaiche Dichtigkait wio boi don herktimmlichon nxzentrischon Spiralpumpan.

Die dan Stator 1 durch dio Bohrung 9 varlassende Ubordruckfliissigkeit kann von dor Drucksoito N in don Hohlraum 10
iberstrdman, bozichunyswoiso zwischen der Druckseite N und dom Hohlraum 10 bestoht oine hydraulischo Vorbindung. Auf
dieso Waise harrscht auch im Hohlraum 10 der Ubordruck, dor die Membranringe 2 und 3 entlastet. Wenn am Stator 1 kein
Matallmantel angeordnet ist, gowlihrlaistot der Uberdruck auch dio Nachstellung des Vorschloifles dos Stators 1 und des
Spiralkolbens 8.

InFig. 2istnoch eine woitaere Varianto dos Stators 1 dor erfindungsgemiBen Spiralpumpe dargoestellt. Am Ende 13 dos Stators 1
istder Mombranring 3 mit dem Flansch 5 aul dio oben beroits baschriobeno Woiso uusgobildet, Am Ende 12 dos Stators 1ist eine
zylindrischo AnschluBbfliicho 14 ausgabildet. Am Innendurchmasser dos Mombranringos 2 ist eine Hiilso 16 anges:hlossen. Der
Membranring 2 ist mittels diesor Hulse 16 an dor zylindrischen Anschlufltiche 14 dos Stators 1 befestigt. Das Materiat des
Membranringes 2 ist ibrigans mit dem Material das Stators 1 gleich. Dio Bofostigung kann 2.8. durch Klebung erfolgen.

Diese Austihrungsform hat don Vorteil, doB dio Erzougung das Fertigungsworkzaugos laichtor ist.

Waenn die Breite m grof3 ist, und auch das den Stator 1 belastande Drehmoment grofd ist, kdnnen die Membrantinge von der
groBBeninanspruchnahma loicht reiBen. Deshalb sind sio mit don Rippen 16 baw. 17 verstitrkt. Dioso Rippon 16 baw. 17 sind - auf
dinin Fig.3b dargoestolite Welso - radial angeordnet, abor os ist auch oine andere, 2.B. einander queronde tangentiale Anordnung
mdglich. In Fig.3a ist awocks Vorglaichos die innore Ausbilidung dor Mombranringe 2 baw. 3 nach Fig. 1 dargestollt.

Ebonfa''s dor Aufnahme dos Drehmomeontes dient eine andoro, in Fig. 2 dargaestolite Lésung. An der Autionfliiche des Stators 1
sind aus eigenem Material Vorspriingo 11 radial ausgabildet. Diese ragen - aufniclt dargestellio Waise indio entsprechenden
Bohrungen des Pumpengehiuses. Auf dinse Woiso stiitzon sio rippenartig don Stator 1 gegen Verdrehung.

Dor Membranting kann nicht nur wie bisher beschriebon halbrohrringfdrmig sein. Dafiir ist ein Boispiol in Fig.4 Jargestellt, An
den Enden 12 und 13 des Stators 1 sind dorartige Membranringoe 2 baw. 3 angeschlossen, dio kegoelformig sind und sich
voneinander entfernend verbroitorn. Am Rand dor Membranringe 2 und 3 sind auf die bishor beschriobeno Weise der
Spannflansch 4 und 5 ausgebildet.

In diesem Fall ist unter der Broite m der Membranringo 2 baw. 3 der Abstand zwischen dor AuBBenflicho des Stators und dem
Spannflansch 4 bzw. 5 zu verstohen, das heiB, diesor soll grdBer sein ats die Exzontrizitiit o,

In Fig.4ist o5 zu sehon, daB wader der Membranring 2 noch der Membranring 3 durchbrochen ist. Bei der Férderung von
dichtfliissigen Stoffen oder von feste Verschmutzung in hoher Menge enthaltendan Medien, kann ndmlich dio oben
beschrisbeno Vorspannung des Stators 1 nicht verwendet werdon. In diesom Fall kann der Hohlraum 10 durch die durch das
Gehiiuse gofiihrten Kandle mittels neutralem Medium aulgefilit und unter Uberdruck gostollt werdon,

Dio orfindungsgemiiBe Ausfithrung hat iiber die bisher bekanntgemachten Vortoile hinaus auch einen aus dem Gesichtspunkt
der Forderleistung bedeutenden Vorteil: Nachdem der Stator 1 auf der durch den Spiralkolben 8 bestimmten Bahn sich frei
bewegan kann, kdnnen mit dam Nacheinanderbauen von mehraren Statoren mehrstufige Spiralpumpen zusammengestellt
worden. Die durch Membranringe geschlossenen Riume sind nur durch die durch dio einzelnen Statoren zustando gebrachten
Druckdifferanzen belastet, und von der bisherigen Praxis abweichend, kénnen auch fiir héhere Druckverhiltnisse gecignete
exzentrische Spiralpumpen ausgebildot werden.

Mitder erfindungsgeméBer Lésung k8nnen auch derartige Anspriiche erfiillt waerden, wio die Heizung odar Kiihlung des Stators.
Der Hohlraum awischan den: Stator und dem Pumpengehiuse kann auch so ausgaobildet worden, daB darin, mit dem
orforderlichen Druck, Heiz- oder Kihifliissigkeit strémt,

SchlieBlich kann als allgemaeiner Vorteil erwiihnt werden, dafd die fir die Spiralpumpe charakteristische, nachteilige Vibration
bedeutend sbnimmt, weil die auBBerhalb der Wellenlinie eine zusammengesotzte Bowegung durchfiihrenden unausgeglichenen
Massen bedeutend vermindert wurden. Das bedoutet sowoh! in der allgemaeinen Lebensdauer als auch auf dom Gebiet des fiir
die Umwaelt schadhaften Gerliuschniveaus eine Verbesserung.
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