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Limmdnvaihdinputki - Vidrmevixlarrsr

Keksinndn kohteena on l&mmdnvaihdinputki, Jonka keh&lld on syrjdlleen
kddritty nauha, Joka on hitsattu kiinni putkeen.

Pddllekddritylld nauhalla varustetut lidmmdnvaihdinputket ovat yksin-
kertaiset valmistaa, mutta niilli on l&mmdnvaihtimessa, jossa on putkia ulko~
puolelta ympirdivin lémmdnkantoaineen virtaussuuntaan nihden kohtisuoraan sovi-
tetut akselit, ns. levyruodeputkiin verrattuna suurempi painohivid ja taipu-
mus likaantusa helpommin. Levyruodeputket puolestaan ovat valmistettaessa
materiaalinkulutukseltaan ja valmistustavaltaan kalliimpia.

Keksinndn tehtivini on luoda pHHllekddritylld nauhalla varustettuja
limmdnvaihdinputkia, joilla - tietylld tavalla sovitettuina ldmmbnvaihti-
meen — on vidhiisemmédt painehividt ja pienempi tajpumus likaantumiseen ja Jjot-
ka teknisgiltid ominaisuuksiltaan ovat levyruodeputkien veroisia tai Jjopa ylit-
t8vat nimi.

Keksinntn mukainen putki on tunnettavissa piipatenttivaatimuksen

tunnusmerkeisgti.
BEdullisilla suoritusmuodoilla on alipatenttivaatimusten 2 ja 3 tun-

nusmerkit.



Keksinndn mukaisten limménvaihdinputkien kdyttd lémménvaihtimissa vaa-
tii lis#ksi ainoastaan huomautuksen, ettld jyrkisti kulkeva naunhaosa on sovitet-
tu putkia ympirdivén lémménkantoaineen virtaussuunnasta polispdin k&d#nnetyksi.
Toisaalta voi putkien katkaiseminen asennuspituuteen helpottua, jos katkaisu
suoritetaan jyrkisti kulkevan nauhanosan kohdalta.

Keksinndn mukainen l1&8mmbnvaihdinputki voi poikkileikkaukseltaan olla
yopyrdinen tal esimerkiksi soikea, Poikkileikkaus ja pituusyksikkod kohti ole-
vien nauhakierrosgsten lukumi&ri valitaan tilanteen mukaan.

Nauhan vdhiinen kaltevuus virtaussuuntaan verrattuna putken virtaus-
givuoun ndhden poikittaisella alueella saa aikaan vihdisen painehdvicn. Nauhan
kaltevuus putken akseliin nZhden on riippumaton kierrosten vidlimatkasta. Ai-
nakin likimainputken akselin suunnassa putken virtaussuunnasta poispiin ole-
valla sivulla kulkeva nauha ei k#dyté@nntllicesti ottaen lainkaan aiheuta paine-
hidvistéd; mutta tdmd vaikuttaa virtauspydorteiden muodostumiseen ja kiinteiden
aineiden kerrostumiseen viritauksesta poispdin kéinnetylld putken takasivulla.
On osoittautunut, ettd kiinteiden aineiden kerrostuminen on pienempi keksinndn
mukaigen ldmm¥nvaibdinputken takasivulla.

Nauhan k#driminen ja hitsaaminen putkeen on yhtd ykeinkertaista kuin
putkien valmistaminen, joissa kierrosten nousu putken keh#lléd pysyy vakiona.
Nauha taivutetaan pienen nousun omaavan osakierroksen valmistuttua ja sen
sy5tt84 jatketaanputkea kuljetettaessa nopeammin pituussuunnassa, kunnes saavu-
tetaan kokonaimmkierteenousu ja lopuksi nauha taivutetaan takaisin uuden kier-
roksen aloittamiseksi.

Yleensd jyrkdeti kulkevaa nauhaosaa el hitsata putkeen Ja takaisin
taivutettaessa sitd puristetazn erityisessi laitteessa.

Kekginndn mukaisen lémménvaihdinputken suoritusmuotoesimerkki on esi-
tetty kaavamaisesti.

Kuvio 1 esittdd Jyrkdsti kulkevan nauhsosan pddllyskuvaa ja

kuvio 2 putken poikkileikkausta.

Limmdnveihdinputki k&#sittds poikkileikkaukseltaan ympyridnmuotoisen
siledn putken 1, jolle nauhakierteet 2 on k#dritty syrjdlleen ja saumaa 3
pitkin hiteattu yhteenputken 1 kanssa. Nauha 2 nousee putken kehdlli 4 vain
noin nauhan vahvuuden verran, joka on pieni osa kierteen noususta 5 putkenakselil
6 suunnassa. Jiljelld olevalla kehénosalla 7 nauhan kulku 8 on melkein putken-
akselin suuntainen tdyteen kierteen nousuwun asti. Jyrkisti kulkeva nauha el
ole hitsattu Kinni putkeen.

Siledlle putkelle 1 kiHriminen tapahtuu kuviossa 1 vasemmalta oikealle.

Limmdnvaihdinputki asennetaan lémmdnvaihtimeen virtaussuuntaan 9 ndh-

den kuvion 2 mukaisesti.



Patenttivaatimukeet:

1. Limmdnvaihdinputki, jonka keh#ll#d on syrjédlleen k#&ritty nauha,
joka on hitsattu kiinn putkeen, t unne t t u siitd, ettd nauha kierrokset
(2) nousevat vidhintisn 4/5:11a putken kehisti (4) korkeintaan pienen osan
kierteen noususta (5) eli noin kzhden nauhan vahvuuden verran ja kehin loppu-
osalla (7) tdyteen kierteen nousuun (5) asti putken akselin (6) suunnassa ja
ettd nauhan jyrkdt osat (8) sijaitsevat kaikissa kierroksissa putken samalla
sektorilla (7).

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen l&mménvaihdinputki, t unne t t u
siitd, ettd nauhan jyrkin osan(8) alueella nauhan suunnan ja putken akselin
(6) vilinen kulma on enintdin 45°.

3« Patenttivaatimuksen 1 mukainen l&mmonvaihdinputki, t u nne +t t u
giitd, etti nauha nousee putken koko kehdllinoin kahden nauhan vahvuuden verran
ja saavuttaa lopullisen kierteen nousun(S) putken akselin (6) gsuuntaisena ja
ettd putken akselin kanssa yhdensuuntaiset kaikkien kierrosten nauhan osuudet
(8) sijaitsevat samassa tasossa, jossa myos putken akseli (6) sijaitsee, ja
ne on sijoitettu putken akselin (6) samalle puolelle.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen ld&mménvaihdinputki,
jonka akseli sijaitsee kohtisuorassa lémmdnkantoaineen virtaussuuntaan n#hden,
tunnettu siitd, ettd putkien ne osat, joissa on Jyrkk& nauhan nousu
(8) tai putken akselin kanssa yhdensuuntaisesti kulkevat neuhaosuudet (8),

on k#innetty virtaussuunnasta (9) poispéin.



Patentkrav:

1..V§rmev§xlarr6r med ett pd periferin p& hdgkant lindat band, som
8r sammansvetsat med rdret, k€ nnetecknat ddrav, att bandvarven
(2) stiger till &tminstone 4/5 av rirets periferi (4) hdgst till en liten
del av gingstigningen (5) eller till 2 bandtjocklekar och pd den Aterstd-
ende periferin (7) till den fulla gingstigningen (5) i réraxelns (6) rikt-
ning och att bandets branta delar (8) vid alla varv infaller pi rérets sam-
ma sektor (7).

2. Vérmevixlarror enligt patentkravet 1, k E nnetecknat
dérav, att pi omrddet av bandets branta del (8) vinkeln mellan bandrikt-
ningen och r¥raxeln (6) dr higst 45°.

5. Vérmevédxlarrdr enligt patentkravet 1, k innetecknat
dérav, att bandet pd rdrets hela periferi stiger till cirka tvd bandtjock-
lekar och uppnir den slutliga gingstigningen (5) i réraxelns (6) riktning
och att de med rdraxeln parallella bandavsnitten (8) av all-varv &r beligna
i plan med réraxeln (6) och pd samma sida av réraxeln (6).

4. Virmevixlarrdr enligt ndgot av de f8reglende patentkraven, vars
axel &r vertikalt anordnad i f#rh&llande till strdmriktningen av viérmebir-
materialet, k e nnetecknat dédrav, att réren med sina omrdden av
en stor bandstigning (8) eller med de med réraxeln parallellt lépande band-
avenitten (8) &r vinda utdt fridn strdmrikiningen (9).
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