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L 2

Porskone - Borrmaskin

Nyt esiteltdvi keksintd koskee porakonetta.

Porakoneigsa on yleensi edestakaisin liikkuva iskuvarsi (iskuvasara)
ja niissd kiytetiddn nHExdttyd tydkalua, esim. piikkivasaraas, tuurnaa, leik-
kuuterig téi iskuporaa, johon tietyllid nopeudella iskuvarresta tuleva isku
siirtid energian iskuaaltona. Kulloinkin kiytettdvin tydkalun on oltava hy-
vin huolellisesti kiinni koneessa iskun tapahtuessa, niin ettd kone sgadaan
toimimaan moitteettomasti. T4td varten tyckalussa on oltava siihen kiin-
tedegti liittyvd kiinnityslaippa, jonka avulla ao. tybdkalu tukeutuu koneen
rungossa olevaan, samoin kiinteddn vasteeseen 1. olakkeeseen. Asianomaiseen
tytkaluun kahden iskun vd1illd jEdvat virdhtelyaallot siirtyvidt em. syystd
koneen runkoon, Jja niiden vaimeneminen metallissa on taas suhteellisen
heikkoa.

Timdn keksinndn tarkoituksena onkin saada aikaan parannus nykydin
kiytdssd olevissa koneissa esiintyviin epdkohtiin. Td4mi on taas maehdollig-
ta siten, ettd kidytettdvissd tydkalussa on olakerakenne, jonka avulla vi-

rihtelyt saadaan tehokkaasti vaimenemaan.



Keksinntn mukaiseen vaste- 1. olakerakenteeseen kuuluu renkaanmuotoi-
nen osa, joka liittyy ainakin osittain ao. tydkaluun ja jonka toiseen pad-
hin tydkalu tukeutuu, painenesteelli tdytetyn renkaanmuotoisen kammion si-
jaitessa t41l6in po. olakkeen toisen pdén ja koneen fungon vidlissi.

Viarihtelyn vaimentaminen tapahtuu olakkeen siirtymisen ja painenes-
teen vaikutuksesta.

' Koneen rungossa oleviin seindmiin on td1l6in sijoitettu kaksi johtoa,
joista toinen toimii painenestelihteenid ja toinen taas purkauskammiona. Mo-
lemmat johdot avauntuvat rqng@ssa olevaan syvennykseen, Jjoka toimii olakkeen
ohjainrakenteena, niin ettd olakkeen asennosta riippuen po. renkaanmuotoi-
nen kammio on joko kokonaan eristetty painenesteldhteestd tai yhteydessid
gen kanssa tal sitten yhteydessi purkauskammioon.

Ngin ollen, jos renkaanmuotoisen kammion nestepaine pyrkii laskemaan,
olake siirtyy iskuvarteen péiﬁ, Ja po. kammio joutuu yhteyteeh paineneste-
lihteen kanssa, mikid puolestaan saa aikaan olakkeen siirtymisen tydkalun
puolella.

Jos po. kammioon tulee taas enemmin painenestetti, jolloin sen sigdl-
14 oleva paine pyrkii nousemaan, niin clake siirtyy tytkalun suuntaan,

Kun giirtyminen on saavuttanut etukiteen méérﬁtyn arvon, renkganmuotoinen
kammio jm purkauskammio tulevat yhteyteen keskendin. Tdstdi on taas seu-
ravksena paineen aleneminen ja olakkeen siirtyminen iskuvarteen pdin.

Témin jadrjestelyn ansiosta olake tulee koneessa tasapaino- 1. neut-
raalitilaan, joka on aina painenesteen sySttSasennon ja purkausasennon (al-
hainen paine) vi#1illi.

Pydreéin kammion rajaavat kaksi sama-akselista syvennysti, jotka on
sijoitettu koneen runkoon ja/tai olakkeeseen, ja kaksi laippapintaa, joista
toinen 1liittyy olakkeeseen ja toinen taas koneen runkoon ja jotka liittividt
molemmat em, sama-akseliset ja halkalisijaltaan erilaiset syvennykset toi-
siinsa.

Ndiden sama-akselisten syvennysten vilisten laippojen pinta on raken-
nearvoltaan sellainen, etti korkean paineen kohdistuessa siihen ndin synty-
vd voima on paljon guurempi kuin se voima, joka kohdistuu koneen runkoon
ao, tydkalun suunnassa, minki ansiosta kone toimii moitteettomasti.

Keksintod selostetaan lihemmin seuraavassa viittaamallas t8116in ohei-
seen kaavapiirrokseen, jossa esitetdfin vain esimerkkeini kolme po. koneen
rakennemuotoa.

Kuviot 1-3 ovat pitkittidisleikkauksia kolmesta eri rakennemuocdosta
81114 hetkelld, kun porakoneen iskuvarsi tukeutuu (koskettaa) tytkalun
péihidn.

Kuviossa 1 n8kyviesid koneessa on runko 1, jonka sisipuolella on kak-

si sama-akselista syvennystd 2 ja 3. N2isti syvennys 2 on halkaisijaltaan



suurempi kuin syvennys 3. Syvennykset 2 ja 3 ovat lisdksi sama-akselisia
iskuvarren 4 kanssa, josta kuvissa ndkyy vain iskupinnan puoleinen pdd sil~
14 hetkelld, kun tydksluun kohdistuu isku.

Syvennyksissid 2 ja 3 on tiivistettyni, liukuyaﬁa rakenteena vaste 1.
oleke 5 tydkalua 6 vartenj tydkalu menee tdlldin po. olakkeen ldpi akselin=-
suuntaisesti. Tydkalu tukeutuu olakkeeseen tydkaluun kiintedsti liittyvidllad
kiinnityslaipalla 7, joka puolestaan tukeutuu olakkeen 5 pintaan 8. Rungon
ﬁinta 9, tukikappaleen pinta 10 ja syvennykset 2 ja 3 rajaavat renkaanmuo-
toigen kammion 11, joka on tiytetty painenesteelld, esim, 8ljylli.

Syvennyksessi 3 on reiki 12, joka on johdon 13 vidlitykselld yhteydessd
painenestelihteeseen (-s#ilitdn). '

Samoin syvennyksessi 2 on reiki 14, Jjoka on puolestaan johdon 15
kautta yhteydessid purkauskammioon. ' -

Olakkeessa 5 on kammion 11 koko korkeudells vydhyke 16, jonka halkai-
sija on syvennyksen 3 halkaisijaa pienempi. Vydhyke 16 on yhteydessi syven-
nykseen. 3 reunan 17 vdlitykselld. Olakkeen pinta 10 on taas yhteydessd hal-
kaisijan (syvennyksen) 3 vastaavaan vybhykkeeseen reunan 18 vdlityksell&.

Reikien 12, 14 ja reunojen 17, 18 keskindinen sijainti on sellainen,
etti reidt 12 ja 14 ovat kokonaan olakkeen 5 halkaisijoiden (syvennysten)

2 ja 3 peitossa. Reunat 17 ja 18 ovat giisg 1l&helld reikien 12 ja 14 vaippa-
viivoja.

Porakoneen ollessa kdynnissd olake on tarkassa aksiaalisessa asennos-
sa. Kun olake pyrkii poikkeamagn tistd asennosta iskuvarren suunnassa, reu-
na 17 siirtyy pois reifn 12 pdHl1td, jolloin kammio pidisee yhteyteen paine-~
nestelihteen kanssa, niin ettd pintaan 10 kohdistuu isku, joka siirtidi olak-
keen neutraaliin asentoon.

Kun olake pyrkii poikkeamaan tasapainoasennostaan tydkalun suunnagsa,
kammion 11 reuna 18 siirtyy pois reidn 14 pdiltd, jolloin kammio 11 piisee
yhteyteen purkauskammion kanssa. Tdstid on taas seurauksena, etti pintaan
10 kohdistuva voima pienenee, ja runkoon tydkalun suunnassa kohdistuva isku
siirtdd olakkeen neutraaliin asentoon. Tdmd asento on muuten valittu siten,
ettd se vastaa tydkalun optimiasentoa iskun tapahtuesesa.

Kuvassa 2 ndhdidn po. koneen erids toinen rakennemuoto. Olakkeen ulko-
halkaisija on tdll8in vakio sen koko korkeuden osalla ja vastaa syvennyksen
2 halkaisijaa, Olakkeen 5 gisdlld on t4116in osa iskuvartta .4 ja samoin osa
tytkalua 6,

Kammion 11 rajaavat nyt iskuvarsi 4, olakkeen toisen pi#in pinta, sy~
vennys 2 ja se osa runkoa, Jjoka yhdistdd halkaisijaltaan erilaiset vydhyk-

keet toigiinsa.



Johdot 13 ja 15, jotka on yhdistetty painenesteldhteeseen ja purkaus-
kammioon, pdittyvidt syvennykseen 2.

Johto 15 on suorassa yhteydessid kammiocon 11, kun taas johto 13 voi
olla yhteydessd po. kammioon vain olakkeeseen 5 jarje;tetyn renkaanmuo-
toisen kammion 22 ja johdon 23 vdlitykselld.

Kuviossa 3 ndhdiin vield yksi rakennemuunnelma, Halkaisijaltaan on
erilaiset syvennykset 2 ja 3 tehty olakkeeseen 5, ja Syvennys 3 muodostaa
lipimenoaukon iskuvarrelle 4 .osan halkaisijasta 2 ollessa yhteydessd kiinni-
tyslaipan 24 ulkopintaan, jona toimii runko‘l. Laippa 24 rajaa siis rungon
muun osan ja olakkeen 9 kanssa kammion 25, joka on johdon 15 vdlitykselld
yhteydessid paineeltaan alhaiseen purkauskammioon, .

Kammion 11 rajaavat 14114 kertas iskuvarren 4 ulkopinta, olake 5 ja
halkaisijaltaan erilaisten vydhykkeiden yhdySpinnat;vTéssékin‘rakenteessa
olake muodostaa koko korkeutensa osalla kaulan 16, joka liittyy reunan 17
valitykselld halkaisijaan (syvennykseen) 3.

Johto, joka on yhdistetty painenesteldhteeseen, pddttyy siteittdi-
gend syvennykseen 3 ja voli sen vuoksi olla suorassa yhteydessi kammioon 11,

Pienpainekammio 25 voi o0lla yhteydessi renkaanmuotoiseen kammioon 11
johdon 26 vdlitykselld. Johto 26 on sijoitettu rungon kiinnityslaippaan
24 ja pdittyy aksiasalisesti kammioon 1l sekd siteittiisesti reikidin 14
halkaisijan (syvemnyksen) 2 puoleisessa osassa runkoa.

Kun olake giirtyy tydkalun suunnassa, ja kun olakkeen pinta 27 ylit-
t44 reifdn 14 vaippaviivan 20, kammio 11 pi&isee yhteyteen kammion 25 kanssa,
jolloin kammion 11 pintaan 10 kohdistuva paine laskee, ja olake palaa
neutraaliin asentoonsa.

On selvidid, ettd kuvioigsa 2 ja 3 havainnollistettyjen koneiden toi-

minta vastaa kuviossa 1 esitetyn koneen toimintaa.



Patenttivaatimukset: A 2

-

1. Porakone, joka vastaa rakenteeltaan iskuvarsi- l. -vasaratyyp-
pisid porakoneita, varustettuna edestakaisella liikkeelld toimivalla,
midrgttyyn tydkaluun vaikuttavalla kaksoismidnndlld ja joka siirtdd isku-
varren kineettisen energian iskun tapahtuéssa sellaiséen kohtaan, missd
sen hyvidksikdyttd tapahtuu iskuaallon avulla, ja joka kédsittdd lisdksi
kiinnityslaipan, joka on tarkoitettu tukeutumaan koneen rungossa olevaan
olakkeeseen, t unne t t u siitid, ettd olake on nuodostettu putkimai-
sesta kappaleesta, jonka ldpi tyckalu menee ainakin ogittain ja jonka tbi—.
geen piadhin ao. tydkalu kiinnittyy, seki edelleen siitd, ettd olakkeen
toisen piddn ja koneen rungon vdliin on Jjirjestetty fenkaanmﬁotoinen, pai-
nehesfeella tiytetty kammio.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen kone, t unne t t u siitd, ettd
koneen gisdseindmiin on sijoitettu kaksi johtos, joista toinen on yhdistetty
painenesteldhteeseen ja toinen taas purkauskammioon molempien johtojen
padttyessd tdlldin koneen rungon sisdllid olevaan syvennykseen, jossa em.
olake on tarkoitettu liukumaan siten, etti sen kulloisestakin asennosta
riippuen em., renkaanmuotoinen kammio on joko kokonaan suljettu tai yhtey-
dessd painenesteléhteeseen tai purkauskammioon.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen kone, t unne t t u siitd, ettd
painenesteléihteeseen ja purkauskammioon yhdistetyt johdot pddttyvit kumpi-
kin halkaisijaltaan pieneen Jja suureen rungon osaan ja ettd aksiaalinen
etdisyys niiden reikien vdlilld, joiden kautta molemmat johdot menevit,
on suurempi kuin renkaanmuotoisen kammion korkeus.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen porakone, t unne t tu siiti, ettd
olakkeessa on halkaisijaltaan erilaisten osien vidlissi ja renkaanmuotoisen
kammion koko korkeudella vyShyke, jonka halkaisija on pienempi kuin pienem-
pi em, halkaisijoista.

5. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kone, t unne t t u siiti,
ettd olakkeen ulkohalkaisija on sen koko korkeudella vakio Ja etti olakkeen
lidpi menee osa tytkalua ja my0s osa koneen iskuvartta, em. kammion kisitti-
essd painenestetti sekd iskuvarren, koneen rungon ja olakkeen piidtypinnan
rajatessa po. kammion, ja ¢san koneen rungosta yhdistiessi toisiinsa mo-
Jemmat halkaisijaltaan erilaiset syvennykset.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen kone, t unn e t t u siiti, ettd



molemmat painenestelihteeseen ja purkauskammioon yhdistetyt johdot padttyvidt
halkaisijaltaan suurempaan, rungossa olevaan syvennykseen ja ettd purkaus-
kammioon yhdistetty johto voi olla suoraan yhteydessi renkaanmuotoiseen
kammioon, kun taas painenesteldhteeseen yhdistetty,jahto vol olla yhteydes-
84 renkaanmuotoiseen kammioon vain olakkeegseen jarjestetyn johdon ja m&&ri-
tyn renkaanmuotoisen kammion vdlitykselld.

_ 7. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen kone, t unne t t u siiti,
ettd olakkeessa on kaksi halkaisijaltaan erilaista, sama—ékéelista syven-
nystd ja etti rungossa on kiinnityslaippa, jonka ulkohalkaisija vastaa olak-
keessa olevan, halkaisijaltaan suuremman syvennyksen halkaisijaa, ja isku-
varren, olakkeen ja rungon kiinnityslaipan rajatessa renkaanmuotoisen kam-
nion.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen kone, t unn e t t u siitd, ettd
painénesteléhteeseen Ja purkauskammioon yhdistetyt johdot paattyvdt kumpi-
kin sdteittdisesti halkaisijaltaan suurempaan syvennykseen ja rungossa ole-
vaan pienpainekammioon, viimeksi mainitun voidessa olla yhteydessi renkaan-
muotoiseen kammioon runkoon sijoitetussa kiinnityslaipassa olevan johdon
kautta, joka padttyy toisaalta aksiaalisesti renkaanmuotoiseen kammioon ja

toisaslta siteittiisesti halkaisijaltaan suurempaan syvennykseen,



Patentkrav: )L9

1. Stdtborrmaskin av en typ dér slagkroppen bildas av en dubbel-
kolv avsedd fér fram och &tergdende rérelse mot ett verktyg, varvid den
kinetiska energin i slagkroppen vid stétdgonblicket Gverfdrs pad ett
sddant stdlle dir nadmnda energi utnyttjas i form av en stdtvag, och

sep dértill omfattar en monteringsfl3ns, som &r avsedd att stdda sig pa
ett i maskinstommen belégef anslag, Kk @& nnetecknad dirav, att
anslaget bildas av ett rérformat stycke atminstone delvis genomtréngt
av verktyget och i vars ena &nda ifrdgavarande verktyg 3r f&st, och att
mellan andra &ndan av anslaget och maskinstommen anordnats en ringfor-
mad kammare, som &r fylld med tryckmedium.

2. Maskin enligt patenfkravet i, kdannetec R n a d dérav,
att p& inre viggarna av maskinen anordnats tvd ledningar, av vilka en
&r forenad med tryckmediekdllan och den andra med en utloppskammare och
vardera utmynnar i en fordjupning inne i stommen, i vilken fordjupning
anslaget 3r avsett att rdra sig s&a, att den ringformade kammaren beroen-
de pa anslagets i vart och ett fall intagna stédllning, antingen &r helt
tillsluten eller stdr i férbindelse med tryckmediek&llan eller utlopps-
kammaren.

3. Maskin enligt patentkravet 2, k 3 nneteckn ad dérav,
att.de med tryckmediekdllan och utloppskammaren férenade ledningarna
vardere utmynnar i1 en till diametern liten och stor del av stommen och
att axiella avstandet mellan hdlen, genom vilka vardera ledningen gir,
dr stdrre 3n hdjden av den ringformade kammaren.

4. Maskin enligt patentkravet 3, Kk @ nneteckn ad dirav,
att anslaget mellan de till diametern olika delarna och &ver hela hdj-
den av den ringformade kammaren uppvisar en zan, vars diameter 3r mind-
re dn den minste av fOrendmnda diametrar.

5. Maskin enligt patentkravet 1 eller 2, k 8 nnetecknad
ddrav, att yttre diametern av anslaget &r konstant dver hela hijden och
anslaget genomtrdngs av en del av verktyget och &ven en del av slagkrop-
pen, varvid némnda kammare omfattar tryckmedium och slagkroppen, maskin-
stommen och &ndytan av anslaget avgridnsar ifrdgavarande kammare, medan

~en del av maskinstommen f&renar till diametern olika férdjupningar med
varandra.

6. Maskin enligt patentkravet 5, k @ nne teckn ad dirav,

att de bdgge med tryckmediek&llan och utloppskammaren férenade ledningar-



na utmynnar i en till diametern stérre fordjupning i1 stommen och att
densmed utloppskammaren forenade ledningen kan std i fdrbindelse med
den ringformade kammaren medan igen den med tryckmediek&llan forendde
leningen endast kan std i férbindelse med den ringformade kammaren via
en i anslagét anordnad ledning och en ringformad-kammare av bestamd
form.

7. Maskin enligt patentkravet 1 eller 2, k &nnetecknad
ddrav, att anslaget uppvisar tva till diametern olika, koaxiella foér-
djupningar och stommen en-monteringsfléns, vars yttre diameter motsva-~
rar diametern av den i anslaget beldgna stérre fdrdjupningen, och att
slagkroppen, anslaget och monteringsflénsen i stommen avgrinsar ‘den
ringformade kammaren, _ _

8. Maskin enligt patentkravet 7, k @ nn et ec kn ad :ddrav,
att de med tryckmediek&llan och utloppskammaren fﬁrenadé ledningarna
vardéra.utmynnar radiellt i en till diametern stérre fdrdjupning och
i en légtryckskammare i stommen varvid den sistndmnda kammaren kan sté
i férbindelse med den ringformade kammaren via en ledning anordnad i
monteringsflédnsen pa stommen, vilken ledning & ena sidan utmynnar
axiellt i den ringformade kammaren och & andra sidan radiellt i den

till diametern stérre férdjupningen.
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