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Alkelické dusitany, zejména potom roztoky, které je obsehuji, se v posledni dob& sté-
vaji stéle dast¥jsim zdrojem zne¥i3t&ni hydrosféry. Mald mnoistvi vznikajfci biochemickymi
pochody z dusilnand nebo amoniakdlniho dusiku jsou z toxikologického hlediska zenedbatelnd;
véznéjéi'nebezpeéi predstavujf dusitany jako odpadni produkty primyslové &innosti. Jsou Jjimi
dusitany s Padou dal8ich p¥im&si al ji¥ v pevném stavu, nebo v roztocich v odpadech z riz-
nych technologickych procesd, jako jsou napiiklad v odpadech z alkalické vypirky nitrdznich
plynd, v oplachovych vodéch a vySerpanych vulkesnizainich léznich v gumdrenském primyslu,

v odpadnich vodéch z vjrob organickych barviv a deldich organickych v¥rob, v pouZitych dezo-
doraénich nebo oplachovych prost¥edcich apod. a zejména potom v odpadech ze zévodd stroji-
renského primyslu, kde odpadaji jako vySerpané popoust¥ci soli z procesli termického zpraco-
vén{ kovl nebo jako rezné kapaliny aj.

Dal¥f vyu¥it{ t¥chto odpadd podmifuje odstran¥ni jejich toxické slpZky, tj. dusitand
- k tomu je mo¥no vyufit v podstatd dvou zdklednich principli - oxidaci dusitend na dusi&nen,
nebo jejich redukci na plynny dusik.

7 redukénfch postupl je v primyslu poufivédna nejlastji reakce s molovinou, jejimiZ
produkty jsou kyslidnfk uhli¥ity, plynny dusik & voda. Jeji nevyhodou je netdplny pridbéh,
tak¥e se nehod{ pro ty aplikace, které maji vyhovovat vodohospodé¥skym limi tdm.

Dokonalejsim procesem je reakce s kyselinou smidosulfonovou, kterd probihd prakticky
kvantitativn¥, nevghodou je vy33i cena a relativni nedostupnost kyseliny amidosulfonové.

Prakticky dob¥e vyu¥itelnd a nendro¥néd je metoda konverze s amonnymi solémi, kterd
reake{ pies nestabilni formu dusitenu emonného poskytuje plynny dusik, dusiénean a vodu
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(¥s. pat. 180 920). Jejl nevyhodou, zejména v pripadd velmi z¥ed¥ngch roztokd, je nutnost
ohf*evu ne poddteéni teplotu rozkladu.

Z oxidednich postupl jsou nejschidndj¥i oxidace alkelickym chlornenem, p¥fpedn¥ plyn-
nym chlorem, kde Je nevyhodou préce s toxickymi ldtkemi a rostouci zasoleni zpracovévanych
roztokd., Jeité vyraznd&ji vystupuji tyto nevyhody p¥i pouZiti jingfch oxidovadel.

A% dosud se pedpoklddalo, %e nejjednodu¥s{ oxidace, tj. oxidace kyslfkem, je v pki-
padé alkalickych dusitani neredlnd. Nyn{ v3ek bylo s prekvapenim zji¥t&no, Ze dusitany Je
mo¥no oxidovat jif vzdudnym kyslikem jednoduSe a spolehliv¥, pou%iti{m katelyzované oxidace
na aktivni hmot¥. ‘

Podle nové metody nastdvéd oxidace dusitanl na mezifdzovém rozhrani roztokd dusitend
a povrchu ektivni hmoty, respektive na jejich aktivnich centrech kyslikem, s vyhodou vzdus-
nym, ktery do systému pronikd bud samovoln¥, nebo je pfivéd¥n. Reekce probihd za pokojové
teploty a p¥i sniZeném pH roztokd s udinnosti a%¥ 99 %. Jako ektivni hmotu lze pouZit riz-
nych nosi¥t aktivovenych kysli&niky kovd 3. & 4. periody MendZlejevovy soustavy, pripadn#
n¥kterych kovi-z 5. periody, jeko napi*{klad molybdenu & st¥ibra, s vyhodou & v nejjednodud-
3i{m pi#ipadd téZ% Skvéry z hnddého uhli.

Vhodnym ze¥fzenfm k provéd¥ni zplsobu jsou vertikdlni ndpliové kolony, v nich¥ roztok
dusitend stékd semospddem po aktivni hmot&. Proti nému postupuje proud vzduchu zejiztoveny
bud vlastnim "tahem" kolony, vznikejic{m ndsledkem rozd{ld teplot v reakéni zon¥ kolony
v horni ¥4sti a doreagovdvaci zdn& ve spodni &dsti kolony, nebo ze zdroje tlakového vzduchu.

Aby bylo zabrén¥no negativnim dlsledkdm eventudlni disproporcionace kyseliny dusité
pti okyselovéni roztoku, je zaifizeni uzplsobeno tak, %e p¥ivod kyseliny je umist®n aZ pod
ptivodem roztoku dusitend, takZe eventudlnd vznikly kyslidnik dusidity se miZe jeSt¥ v hor-
ni 34sti kolony zoxidovat. Vznikajici kyselina dusidnéd je pFivéd¥ngm roztokem dusitend ab~
sorbovéna a poméhd sniZovat jeho pH.

Misto néplnovych kolon je mo¥no pou¥it i jinych uspofdddni oxida¥nich t&les, jako na-
p*fklad kubusd, hrenoll, komolych jehlend, v nejjednodussim pfipad® 1 izolovanych a piekry-
tych nésypl na svaZitém terénu aj.

P¥iklady provedeni
(v8echny roztoky zmin¥né v daldim textu jsou vodné roztoky)

Pr{klad 1

Na vertik4lni kolonu o prim¥ru 8 cm, opat¥enou jelovim dnem a kuZelovym vitokovym né-
stavcem, napln&nou do vy¥sSe 80 cm hn¥douhelnou 3kvérou o zrnéni 2 e% 4 mm a sloZeni:

obsah vody 11,74 hmot. %
obseh popela v pivodnim vzorku 52,18 hmot. %
slo¥eni popela 810, 50,47 hmot. %
Fe,04 8,47 hmot. %
A1203 30,60 hmot. %
Tio, 2,12 hmot. %
Ca0 3,99 mmot. %
MgO .0,63 hmot. %
Na,0 0,69 hmot. %
K,0 1,48 hmot. %
SO3 0,46 hmot. %

-

byl &erpdn roztok 103,93 g . 17! NeNO,, rychlostl 13,40 ml . h™" a o 10 cm ni%e, roztok
11,51 g 17! HNO, rychlostt 33,02 mi . n”! po dobu 120,5 hodin. Rozdfl teplot v reakéni
a doreagovédvaci zoné& &inil 3 °C, vzduch vstupoval do kolony Jjalovym dnem,
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Roztok vytékajici z kolony obsshoval 0,12 aZ 0,15 g . 1_I

centrace. Obsah dusitand byl tudi¥ sniZen o 96 %.

NeNO,, tj. 4 % pivodni kon-

P¥riklad 2

Postupem podle pi{kladu 1 byl na stejnbu kolonu a ve stejném pokusném uspordddni ddv-
kovén roztok 358,79 g . 171 KNO, rychlost{ 10,1 ml . n~! a roztok 19,70 g . 17! HNO; rych-
lost{ 60 m1 . h™ po dobu 147 hodin.

Vytékajfci{ roztok obsahoval 0,14 g . 1—‘ KNOZ, tj. 2,33 % plivodni koncentrace; obsah
dusitant byl tudi% sniZen o 97,66 %.

P¥riklad 3

Postupem podle pfiklaedu 1 byle na tutéZ kolonu 110 hodin dévkovéno 48 ml . h'l roz-

toku 147,5 g - 17! KNO, a 11 ml . h™' roztoku 175 g . 17" HNO,.

Odtok z kolony obsahovel 0,16 g . 1!

dusitani byl sniZen o 98,67 %.

KNO,, tj. 1,33 % pivodni koncentrace; obsah

P¥{klad 4

Do nédoby o rozmdrech 10x15x60 cm opatiené jalovym dnem a napln¥né aktivni hmotou
o sloZeni:

sic . 75,58 hmot. %
A1,04 3,78 hmot. %
V505 5,68 hmot. %
sio0, 13,23 hmot. %
K,0 1,04 hmot. %
Ca0 0,38 hmot. %

1 -1

bylo 76 hodin dévkovéno 90,1 ml . h™ roztoku 41 g . 17 KNO, a 33,3 ml . n~! roztoku
30,53 g . 1'l HN03, ktery byl zaist&n 10 cm pod hornim okrajem sloupce sktivni hmoty.

Ze spodni &4sti odtékel do sb&rného hrdla roztok obsahujici 0,11 g . 1"l KNOZ, tj.
3,66 % pivodnf koncentrace, coZ pPedstavuje sniZeni{ o 96,34 %.

PREDMET VINALEZU

1. Zpisob ¥iZt&ni a tpravy odpadnich vod obsahujicich alkalické dusiteny katalyzova-
nou oxidaci, vyznaleny tim, Ze odpadni voda obsahujici dusitany, upravend fed¥nim a okyse-
lenim tak, aby roztok, vstupujfcf do reakce, obsehoval 0,5 a% 20 hmot. % dusitand a jeho pH
bylo 4,5 a¥ 0,5, je uvddéna na sktivni hmotu obsahujici jeden nebo vice kyslilnikd kovid
t¥eti a &tvrté periody Mend&lejevovy soustavy, p¥ipadn¥ nékterjych kovl z pdté periody jako
Mo a Ag takovou rychlosti, kterd v zdvislosti na zrn¥ni kontektni hmoty jest& nevyvold jeji
zahlceni a dovoli protiproudy prostup kysliku.

2. Zpisob podle bodu 1, vyznadeny tim, %e kyslik, potFebny pro oxidaci dusitand,
s vyhodou vzdulny kyslik, je dodévén z tlekového zdroje.

3. Zpisob podle bodd 1 a 2, vyznaleny tim, Ze zaist¥ni p#ivodu okyselovacfiho roztoku
Jje umisténo o 1 a% 30 % celkové vySky sloupce aktivni{ hmoty niZe ne% piivod roztoku obsa-
hujfctho dusitany.

Severografia, n. p.. zivod 7. Most
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