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DESCRIPCION
Método y dispositivo de realimentacién HARQ, equipo de usuario y estacion base
Campo técnico

La presente divulgacidn se refiere al campo de las tecnologias de la comunicacion y, en particular, se refiere a un
método y aparato de realimentacion de solicitud de repeticion automatica hibrida (HARQ) y un medio de
almacenamiento legible por ordenador del mismo.

Antecedentes

Con la evolucion de las tecnologias de la comunicacion, se ha desarrollado la tecnologia de comunicaciones
mdéviles de quinta generacion (5G). Los tipos de servicio de 5G incluyen, al menos, banda ancha mévil mejorada
(eMBB), comunicacion masiva de tipo maquina (mMTC), comunicacién ultra fiable de baja latencia (URLLC) y
similares. Todos estos tipos de servicio se refieren a servicios de datos, pero imponen requisitos diferentes en
cuanto a latencia y fiabilidad. Por ejemplo, el servicio URLLC se aplica en campos como el Internet de los
vehiculos, en el que se requiere una baja latencia. Este servicio impone un requisito mas estricto en cuanto a la
puntualidad, y requiere el establecimiento oportuno del servicio, o0 incluso se adelanta a los servicios originales.
El servicio mMTC no es sensible a la latencia, y en este servicio los datos pueden transmitirse con un intervalo
de tiempo mayor. Una forma de implementar la transmisién eficaz de servicios sensibles a la latencia es mejorar
la transmision de una solicitud de repeticién automatica hibrida (HARQ), de forma que, por ejemplo, la
realimentacion de retransmision sea mas rapida y precisa.

En la evolucion a largo plazo (LTE), la realimentacion HARQ se lleva a cabo con un bloque de transmisién (TB)
como unidad, y cada TB realimenta un mensaje de acuse de recibo (ACK) o de no acuse de recibo (NACK) de 1
bit. Para mejorar la precision de la retransmision, el proyecto de asociacién de tercera generacion (3GPP) ha
propuesto una retransmision basada en un grupo de bloques de cddigo (CBG). El CBG es una unidad de datos
alun mas pequefia en TB. Un CBG corresponde a una realimentacion ACK o NACK de 1 bit. Dado que la
granularidad de la retransmisién es alin menor, la posiciéon de una transmision incorrecta puede reflejarse con
mayor precision, de modo que la retransmisién es mas exacta. Ademas, como la retransmision necesita una
cantidad de datos atin menor, la eficacia de la retransmisién es mayor.

Sin embargo, en caso de que un servicio se adelante, por ejemplo, cuando el servicio eMBB esta siendo
transmitido o va a transmitirse, y el servicio URLLC esta llegando, el servicio URLLC puede adelantarse a los
recursos de tiempo-frecuencia de transmisidén del servicio eMBB. Como resultado, el servicio eMBB original
puede considerar por error que los datos eMBB se transmiten incorrectamente en un proceso de realimentacién
HARQ, y en consecuencia los datos URLLC dtiles pueden ser descartados.

El documento de SAMSUNG: “Multiplexing of eMBB and URLLC in Downlink” ha analizado el momento en que la
indicacion (denominada indicacion de llegada de URLLC) de la regidn de tiempo y/o frecuencia de la region de
eMBB afectada debido a que la informacion de URLLC se entrega a los UE de eMBB, y el momento de la
indicacion puede dividirse en las dos opciones siguientes: durante TT| de eMBB actual (opcién 1), y después de
TTI de eMBB actual (opcién 2). En cuanto a la opcidn 2, el primer esquema es que la indicacion de los recursos
eMBB afectados debido a URLLC puede entregarse al UE de eMBB antes de informar de la realimentacién
HARQ ACK / NACK al gNB.

El documento de NTT DOCOMO ET AL: “On dynamic multiplexing of eMBB and URLLC for downlink” divulga
que la indicacion de preferencia explicita debe ser soportada y PDCCH puede ser el candidato y DCI puede
incluir el campo explicito cuando se configura para conocer los recursos pinchados. Seria beneficioso que el gNB
pudiera retransmitir directamente CB gravemente afectado por la perforacién de URLLC sin esperar la
realimentacion A/N del UE de eMBB.

Sumario
Basandose en lo anterior, la presente divulgacion proporciona un método de realimentacion de solicitud de
repeticion automdtica hibrida, HARQ, un equipo de usuario, UE, y un medio de almacenamiento legible por

ordenador del mismo, con el fin de no descartar datos de servicio (tiles.

La invencién se define mediante las reivindicaciones independientes adjuntas. Las realizaciones preferidas se
describen en las reivindicaciones dependientes.

Debe entenderse que tanto la descripcion general anterior como la siguiente descripcion detallada son
meramente a modo de ejemplo y explicativas y no pretenden limitar la presente divulgacion.
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Breve descripcion de los dibujos

La figura 1 es un diagrama de flujo de un método de realimentacién HARQ segun una realizacién a modo de
ejemplo de la presente divulgacion;

la figura 2 es un diagrama de flujo de un método para enviar informacion de indicaciéon segun una realizacion a
modo de ejemplo de la presente divulgacion;

la figura 3 es un diagrama de flujo de sefializacion de un método de realimentacién HARQ segun una realizacién
a modo de ejemplo de la presente divulgacion;

la figura 4 es un diagrama esquematico que ilustra que la informacién de indicaciéon se transporta en un proceso
de transmision eMBB segun una realizacion a modo de ejemplo de la presente divulgacion;

la figura 5 es un diagrama de flujo de sefalizaciéon de otro método de realimentacién HARQ segin una
realizacion a modo de ejemplo de la presente divulgacion;

la figura 6 es un diagrama esquematico que ilustra que la informacién de indicaciéon se transporta en dos
procesos de transmisién eMBB segun una realizacién a modo de ejemplo de la presente divulgacion;

la figura 7 es un diagrama de bloques de un aparato de realimentacion HARQ segun una realizacién a modo de
ejemplo de la presente divulgacion;

la figura 8 es un diagrama de bloques de otro aparato de realimentacion HARQ segn una realizacién a modo de
ejemplo de la presente divulgacion;

la figura 9 es un diagrama de bloques de un aparato para enviar informacién de indicaciéon segun una realizacién
a modo de ejemplo de la presente divulgacion;

la figura 10 es un diagrama de bloques de otro aparato para enviar informaciéon de indicacién segun una
realizacion a modo de ejemplo de la presente divulgacion;

la figura 11 es un diagrama de bloques de un aparato para uso en realimentacion HARQ segln una realizacién a
modo de ejemplo de la presente divulgacion; y

la figura 12 es un diagrama de bloques de un aparato para uso para enviar informacion de indicacion segin una
realizacion a modo de ejemplo de la presente divulgacion.

Descripcioén detallada

Con el fin de describir los principios, soluciones técnicas y ventajas en las realizaciones de la presente de forma
clara y completa, la presente divulgacién se describira en detalle a continuacién en combinacion con los dibujos
adjuntos. Aparentemente, las realizaciones descritas son meramente algunas realizaciones, en lugar de todas las
realizaciones, de la presente divulgacién. El alcance de la invencion se define por el alcance de las
reivindicaciones adjuntas.

La figura 1 es un diagrama de flujo de un método de realimentacién HARQ segun una realizacién a modo de
ejemplo de la presente divulgacién. Esta realizacion se describe desde el lado del UE. Como se ilustra en la
figura 1, el método de realimentacion HARQ incluye las siguientes etapas:

En la etapa S101, se recibe una transmisién de datos de primer servicio desde una estacién base, en la que los
datos de control de programacion de la transmision de datos de primer servicio transportan informaciéon de
indicacion, y la informacion de indicacién indica explicita o implicitamente que los datos de segundo servicio se
adelantan a un recurso de transmision de datos de primer servicio o que los datos de segundo servicio se
adelantan a una posicion de recurso de transmision de datos de primer servicio.

En esta realizacion, un segundo servicio impone un mayor requisito de puntualidad en relacién con un primer
servicio, y por tanto, los datos de segundo servicio pueden adelantarse a los datos de primer servicio. El primer
servicio puede incluir, pero no limitarse a, eMBB, y el segundo servicio puede incluir, pero no limitarse a, URLLC.

Cuando un UE recibe una transmision de datos de primer servicio desde la estacion base, la informacion de
indicacion se transporta en los datos de control de programacién de la transmision de datos de primer servicio,
en la que la informacién de indicacion indica explicita o implicitamente que los datos de segundo servicio se
adelantan al recurso de transmisién de los datos de primer servicio o que los datos de segundo servicio se
adelantan a la posicidén de recurso de transmision de los datos de primer servicio. Cuando el UE recibe dos
transmisiones de datos de primer servicio desde la estacion base, la informaciéon de indicacion puede
transportarse en los datos de control de programacion de una transmision de datos de primer servicio posterior,
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en la que la informacién de indicacion indica explicita o implicitamente que los datos de segundo servicio se
adelantan al recurso de transmisién de los datos de primer servicio o que los datos de segundo servicio se
adelantan a la posicion de recurso de transmisién de los datos de primer servicio en una transmision de datos de
primer servicio anterior. Los datos de control de programacién pueden incluir, entre otros, un canal de control de
enlace descendente fisico (PDCCH). Se debe tener en cuenta que en el Gltimo caso, un intervalo de tiempo entre
las dos transmisiones de datos de primer servicio es menor que una latencia de transmision en un modo de
realimentacion HARQ no adaptativo; y de lo contrario, antes de que lleguen los datos de control de programacion
de la transmision de datos de primer servicio posterior, es necesario enviar informacién de realimentacién HARQ
a la estacién base. Es decir, el UE debe enviar la informacién de realimentacion HARQ a la estacién base antes
de recibir la informacién de indicacion.

En la etapa S102, los datos de segundo servicio que se adelantan al recurso de transmisién se retienen en una
memoria caché segun la informacion de indicacion, y se genera informaciéon de realimentacién HARQ de los
datos de primer servicio.

En esta realizacién, los datos de segundo servicio que se adelantan al recurso de transmisidén pueden retenerse
en una memoria caché segun la informacién de indicacidn, para transmitir los datos de segundo servicio.

La informacion de realimentacion HARQ generada puede reflejar correctamente el estado de éxito o fracaso de
la transmisidn de los datos de primer servicio, tales como las operaciones erréneas.

En la etapa S103, la informacién de realimentaciéon HARQ se envia a la estacion base.

En esta realizacion, cuando la informacion de indicacidn se transporta en los datos de control de programacion
de la transmisidn de datos de primer servicio posterior, la informacion de realimentacion HARQ puede enviarse a
la estacion base en el modo de realimentacion HARQ no adaptativo.

En la realizacion anterior, al recibir la informacién de indicacién transportada en la transmision de datos de primer
servicio, los datos de segundo servicio que se adelantan al recurso de transmision se retienen en la memoria
caché, de modo que los datos de segundo servicio Utiles no pueden descartarse durante la transmision de datos
de primer servicio.

La figura 2 es un diagrama de flujo de un método para enviar informacién de indicacién seguin un ejemplo no
comprendido en el alcance de las reivindicaciones. Esta realizacion se describe desde el lado de una estacion
base. Como se ilustra en la figura 2, el método incluye las siguientes etapas:

En la etapa S201, se evalla si los datos de segundo servicio se adelantan a un recurso de transmision de datos
de primer servicio.

El primer servicio puede incluir, pero no limitarse a, eMBB, y el segundo servicio puede incluir, pero no limitarse
a, URLLC. Un segundo servicio impone un mayor requisito de puntualidad en relacién con un primer servicio, y
por tanto, los datos de segundo servicio pueden adelantarse a los datos de primer servicio. En esta realizacion,
la estacion base puede evaluar si los datos de segundo servicio se adelantan al recurso de transmision de los
datos de primer servicio.

En la etapa S202, si los datos de segundo servicio se adelantan al recurso de transmision de los datos de primer
servicio, se envia una transmisién de datos de primer servicio a un UE, en donde los datos de control de
programacion de la transmision de datos de primer servicio transportan informacion de indicacion, y la
informacién de indicacion indica explicita o implicitamente que los datos de segundo servicio se adelantan al
recurso de transmisién de los datos de primer servicio o que los datos de segundo servicio se adelantan a una
posicion de recurso de transmision de los datos de primer servicio, de manera que el UE envia informacion de
realimentacion HARQ de los datos de primer servicio a una estacion base basandose en la primera informacion
de indicacion.

En esta realizacion, si la estacion base determina que los datos de segundo servicio se adelantan al recurso de
transmision de los datos de primer servicio, la informaciéon de indicacion puede transportarse en los datos de
control de programacion de la transmision de datos de primer servicio enviados al UE. La informacion de
indicacion puede proporcionar una indicacion explicita, por ejemplo, pueden afiadirse directamente varios bits de
informacién de indicacién, o la informacién de indicacién puede proporcionar una indicacién implicita, por
ejemplo, la informacién de indicacion esta codificada en informacion de control de destino en los datos de control
de programacion, es decir, la informacion de indicacidén correspondiente estd codificada en una parte de la
informacién de control original. La informacion de indicaciéon puede indicar que los datos de segundo servicio se
adelantan al recurso de transmision de los datos de primer servicio 0 que los datos de segundo servicio se
adelantan a la posicion de recurso de transmision de los datos de primer servicio, en donde la posicion de
recurso de transmision puede indicarse por un mapa de bits. Al recibir la informacién de indicacion, el UE puede
retener los datos de segundo servicio que se adelantan al recurso de transmisiéon en una memoria caché segun
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la informacion de indicacién, y envia la informacién de realimentacion HARQ de los datos de primer servicio a la
estacion base.

El envio de la transmisidn de datos de primer servicio por parte de la estacion base al UE puede incluir: enviar
una transmision de datos de primer servicio por parte de la estacion base al UE. En este caso, la informacion de
indicacion puede transportarse en los datos de control de programacion de la transmision de datos de primer
servicio, y la informacion de indicacién indica explicita o implicitamente que los datos de segundo servicio se
adelantan al recurso de transmision de los datos de primer servicio 0 que los datos de segundo servicio se
adelantan a la posicion de recurso de transmision de los datos de primer servicio.

Ademas, el envio de la transmisién de datos de primer servicio por parte de la estacién base al UE puede incluir;
enviar dos transmisiones de datos de primer servicio por parte de la estacion base al UE. En este caso, la
informacién de indicacion puede transportarse en los datos de control de programacién de una transmision de
datos de primer servicio posterior, y la informacidn de indicacién indica explicita o implicitamente que los datos
de segundo servicio se adelantan al recurso de transmisidn de los datos de primer servicio o que los datos de
segundo servicio se adelantan a la posicion de recurso de transmision de los datos de primer servicio en una
transmision de datos de primer servicio anterior.

Los datos de control de programacion pueden incluir, entre otros, un canal de control de enlace descendente
fisico (PDCCH).

Debe tenerse en cuenta que, en el Gltimo caso, el intervalo de tiempo entre las dos transmisiones de datos de
primer servicio es inferior a la latencia de transmisidon en un modo de realimentacién HARQ no adaptativo; de lo
contrario, antes de que lleguen los datos de control de programacion de la transmision de datos de primer
servicio posterior, es necesario enviar la informacion de realimentacién HARQ a la estacion base. Es decir, el UE
debe enviar la informacién de realimentacion HARQ a la estacion base antes de recibir la informacion de
indicacion, es decir, el UE falla al impedir errores de funcionamiento en base a la informacién de indicacion.

En la realizacién anterior, cuando se determina que los datos de segundo servicio se adelantan al recurso de
transmision de los datos de primer servicio, la transmision de datos de primer servicio que transporta la
informacién de indicacién se envia al UE, para notificar al UE que los datos de segundo servicio se adelantan al
recurso de transmision de los datos de primer servicio, de forma que puedan evitarse los errores de
funcionamiento del UE.

La figura 3 es un diagrama de flujo de sefializaciéon de un método de realimentaciéon HARQ segun una realizacion
a modo de ejemplo de la presente divulgacion. Esta realizacion se describe desde la perspectiva de las
interacciones entre un UE y una estacién base. Para descripciones mas claras de las interacciones entre el UE y
la estacion base, esta realizacion se describe con referencia a la figura 4. La figura 4 es un diagrama
esquematico que ilustra el transporte de informacion de indicaciéon en un proceso de transmision eMBB segun
una realizacién a modo de ejemplo de la presente divulgacién. Como se ilustra en la figura 4, la informacién de
indicacion se transporta en un PDCCH de la transmisién de datos de eMBB. Como se ilustra en la figura 3, el
método de realimentacion HARQ incluye las siguientes etapas:

En la etapa S301, cuando la estacidn base determina que los datos URLLC se adelantan a un recurso de
transmision de datos eMBB, la estacién base envia una transmisién de datos eMBB al UE, en donde el PDCCH
de la transmision de datos eMBB transporta informacién de indicacién.

La informacion de indicacion puede indicar explicitamente que los datos URLLC se adelantan al recurso de
transmision de los datos eMBB o que los datos URLLC se adelantan a una posicién de recurso de transmision de
los datos eMBB.

En la etapa S302, el UE recibe la transmision de datos eMBB desde la estacion base, y retiene los datos URLLC
que se adelantan al recurso de transmision en una memoria caché segun la informaciéon de indicacién
transportada en el PDCCH de la transmisiéon de datos eMBB, y genera informacion de realimentacién HARQ de
los datos eMBB.

Cuando la informacién de indicacion indica explicitamente que los datos URLLC se adelantan al recurso de
transmision de los datos eMBB, el UE retiene todos los datos que no se transmiten en la memoria caché,
identifica los datos eMBB que no se transmiten a partir de los datos retenidos y genera la informacion de
realimentacion HARQ en base a los datos eMBB que no se transmiten.

El UE retiene los datos correspondientes a todos los recursos de transmision con realimentacion NACK en la
memoria caché, y no vacia los datos. Una vez transmitidos todos los datos de URLLC, se utilizan los datos de
URLLC dtiles en los datos retenidos. Si alin quedan algunos datos excepto los utilizados, indica que los datos
son los datos que realmente no se transmiten, y el UE calcula la informacién de realimentacion HARQ
basandose en los datos.
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Cuando la informacién de indicacién indica explicitamente que los datos URLLC se adelantan a la posiciéon de
recurso de transmision de los datos eMBB, el UE retiene los datos URLLC que se adelantan al recurso de
transmision en la memoria caché para transmitir los datos URLLC, y los demas datos con realimentacion NACK
se eliminan. Ademas, el UE genera la informacion de realimentacion HARQ basandose en el estado de éxito o
fracaso de la transmision de datos distintos de los datos URLLC que se adelantan al recurso de transmisién. Por
ejemplo, el UE puede generar la informacion de realimentacién HARQ basandose en el estado de éxito o fracaso
de los datos eMBB de un grupo de blogues de cédigo (CBG) distinto de un CBG 4.

En la etapa S303, el UE envia la informacién de realimentacion HARQ de los datos eMBB a la estacién base.

En la etapa S304, la estacion base retransmite los datos eMBB que no se han podido transmitir al UE basandose
en la informacién de realimentacion HARQ recibida.

Opcionalmente, cuando la informacion de indicacién indica que los datos de segundo servicio se adelantan a la
posicion de recurso de transmision de los datos de primer servicio, la estacion base puede recibir la informacion
de realimentacién HARQ de los datos de primer servicio desde el UE, en donde la informacion de realimentacion
HARQ incluye informacion de realimentacion HARQ de los datos de segundo servicio correspondiente a la
posicion de recurso de transmision, e informacion de realimentacion HARQ de los datos de primer servicio
correspondientes a otra posicion de recurso de transmision; y retransmitir los datos de primer servicio que no se
transmiten al UE seguln la informacion de realimentacion HARQ de los datos de primer servicio correspondientes
a la otra posicion de recurso de transmision. Es decir, al determinar la retransmisién de los datos de primer
servicio, la estaciéon base ignora la informacién de realimentacion HARQ de los datos de segundo servicio
correspondientes a la posicion de recurso de transmision, y solo tiene en cuenta la informacioén de realimentacion
HARQ de los datos de primer servicio correspondientes a las otras posiciones de recursos.

Por ejemplo, la estacion base puede determinar los datos eMBB a retransmitir segin la informacién de
realimentacion HARQ de los datos eMBB correspondientes al CBG distinto del CBG 4, tal como se ilustra en la
figura 4.

En la realizacién anterior, basandose en las interacciones entre el UE y la estacidn base, el UE puede reconocer
que los datos URLLC se adelantan al recurso de transmisién de los datos eMBB, de modo que el UE no descarte
los datos URLLC tiles durante la transmision de datos eMBB, y pueda informar correctamente a la estacién
base del estado de éxito o fracaso de la transmisiéon de datos eMBB. De este modo, la estacion base puede
retransmitir los datos eMBB que realmente fallan en la transmisién.

Cabe sefialar que con respecto a una estacion base que tiene la capacidad de evaluar que los datos de segundo
servicio se adelantan a los datos de primer servicio, la realimentacion HARQ puede generarse basandose en el
proceso como se ilustra en la figura 3. Sin embargo, con respecto a una estacion base que no tiene tal
capacidad, la evaluacién puede llevarse a la practica en base a la informacién de la indicacion transportada en el
PDCCH de la transmision de datos de primer servicio posterior. La informaciéon de indicacién puede indicar
explicita o implicitamente que los datos de segundo servicio se adelantan al recurso de transmision de los datos
de primer servicio o que los datos de segundo servicio se adelantan a la posicién de recurso de transmision de
los datos de primer servicio en la transmisidén de datos de primer servicio anterior. Las dos transmisiones de
datos de primer servicio pueden ser contiguas o no contiguas.

La figura 5 es un diagrama de flujo de sefializacion de otro método de realimentacion HARQ segun una
realizacion a modo de ejemplo de la presente divulgacion. Esta realizacidn se describe desde la perspectiva de
las interacciones entre un UE y una estacién base. Para descripciones mas claras de las interacciones entre el
UE y la estacion base, esta realizacidon se describe con referencia a la figura 6. Como se ilustra en la figura 6, la
informacién de indicacién se transporta en un PDCCH de una transmisién de datos eMBB posterior, en donde la
informacién de indicacion puede indicar explicitamente que los datos URLLC en una transmision de datos eMBB
anterior se adelantan a un recurso de transmisiéon de datos eMBB o los datos URLLC se adelantan a una
posicién de recurso de transmision de datos eMBB. Como se ilustra en la figura 5, el método de realimentacién
HARQ incluye las siguientes etapas:

En la etapa S501, la estacidon base envia dos transmisiones de datos eMBB al UE, en donde un intervalo de
tiempo entre las dos transmisiones de datos de primer servicio es menor que una latencia de transmisién en un
modo de realimentacion HARQ no adaptativo.

La informacion de indicacion se transporta en los datos de control de programacién de una transmision de datos
de primer servicio posterior.

En la etapa S502, al recibir la transmisién de datos eMBB anterior, el UE lee el PDCCH de la transmision de
datos eMBB posterior para adquirir la informacion de indicacion.
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En la etapa S503, los datos URLLC que se adelantan al recurso de transmision se retienen en una memoria
caché segun la informacion de indicacion adquirida, y se genera la informacion de realimentacion HARQ de los
datos eMBB.

El proceso de generacion de informacion de realimentacién HARQ en la etapa S503 es el mismo que el proceso
de generacién de informacion de realimentaciéon HARQ en la etapa S302, que no se describe adicionalmente en
el presente documento.

En la etapa S504, el UE envia la informacion de realimentacion HARQ de los datos eMBB a la estacion base en
un modo de realimentacién HARQ no adaptativo.

En la etapa S505, la estacion base retransmite los datos eMBB que no se han podido transmitir al UE basandose
en la informacion de realimentacién HARQ recibida.

En la realizacién anterior, en base a las interacciones entre el UE y la estaciéon base, el UE puede adquirir la
informacién de indicacién de los datos de control de programacion de la transmisién de datos de primer servicio
posterior, y reconocer que los datos URLLC se adelantan al recurso de transmision de los datos eMBB, de modo
que el UE puede no descartar los datos URLLC atiles durante la transmisién de datos eMBB, y puede realimentar
correctamente el estado de éxito o fracaso de transmision de los datos eMBB a la estacién base. De este modo,
la estacién base puede retransmitir los datos eMBB que realmente fallan en la transmisién.

La figura 7 es un diagrama de bloques de un aparato de realimentacién HARQ segun una realizacién a modo de
ejemplo de la presente divulgacion. El aparato de realimentacion HARQ esta dispuesto en un UE, e incluye un
modulo de recepcién 71, un moédulo de retencién y generacion 72 y un médulo de envio 73.

El médulo de recepcion 71 esta configurado para recibir una transmision de datos de primer servicio desde una
estacion base, los datos de control de programacion de la transmision de datos de primer servicio transportan
informacién de indicacion, en donde la informacion de indicacion indica explicita o implicitamente que los datos
de segundo servicio se adelantan a un recurso de transmision de datos de primer servicio o los datos de
segundo servicio se adelantan a una posicion de recurso de transmision de datos de primer servicio.

En esta realizacion, un segundo servicio impone un mayor requisito de puntualidad en relaciéon con un primer
servicio, y por tanto, los datos de segundo servicio pueden adelantarse a los datos de primer servicio. El primer
servicio puede incluir, pero no limitarse a, eMBB, y el segundo servicio puede incluir, pero no limitarse a, URLLC.

Cuando el UE recibe una transmision de datos de primer servicio desde la estacion base, la informacién de
indicacion se transporta en los datos de control de programacién de la transmision de datos de primer servicio,
en donde la informacion de indicacion indica explicita o implicitamente que los datos de segundo servicio se
adelantan al recurso de transmisién de los datos de primer servicio o que los datos de segundo servicio se
adelantan a la posicidén de recurso de transmision de los datos de primer servicio. Cuando el UE recibe dos
transmisiones de datos de primer servicio desde la estacion base, la informaciéon de indicacion puede
transportarse en los datos de control de programacion de una transmision de datos de primer servicio posterior,
en la que la informacion de indicacion indica explicita o implicitamente que los datos de segundo servicio se
adelantan al recurso de transmision de los datos de primer servicio 0 que los datos de segundo servicio se
adelantan a la posicion de recurso de transmision de los datos de primer servicio. Los datos de control de
programacion pueden incluir, pero no limitarse a, un PDCCH. Se debe tener en cuenta que en el dltimo caso, un
intervalo de tiempo entre las dos transmisiones de datos de primer servicio es menor que una latencia de
transmision en un modo de realimentacion HARQ no adaptativo; y de lo contrario, antes de que lleguen los datos
de control de programacion de la transmision de datos de primer servicio posterior, es necesario enviar
informacién de realimentacion HARQ a la estacion base. Es decir, el UE debe enviar la informacion de
realimentacion HARQ a la estacion base antes de recibir la informacion de indicacion.

El médulo de retencion y generacién 72 esta configurado para que los datos de segundo servicio se adelanten al
recurso de transmision en una memoria caché segun la informacién de indicacion transportada en los datos de
control de programacion de la transmision de datos de primer servicio recibidos por el médulo de recepcion 71,y
generar informacion de realimentacion HARQ de los datos de primer servicio.

Cuando la informacion de indicacion indica explicita o implicitamente que los datos de segundo servicio se
adelantan al recurso de transmisidn de los datos de primer servicio, el médulo de retencion y generacion 72 esta
configurado para: retener todos los datos que no se transmiten en la memoria caché, identificar los datos de
primer servicio que no se transmiten a partir de los datos retenidos, y generar la informacién de realimentacién
HARQ en base a los datos de primer servicio que no se transmiten.

El médulo de envio 73 esta configurado para enviar la informacién de realimentacion HARQ generada por el
modulo de retencidn y generacion 72 a la estacién base.
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Cuando la informacion de indicacién se transporta en los datos de control de programacion de la transmisién de
datos de primer servicio posterior, el médulo de envio 73 puede configurarse para enviar la informacién de
realimentacion HARQ a la estacidn base en el modo de realimentacién HARQ no adaptativo.

En la realizacion anterior, al recibir la informacién de indicacion transportada en la transmision de datos de primer
servicio, los datos de segundo servicio se adelantan al recurso de transmisién en la memoria caché, de modo
que los datos de segundo servicio Gtiles no pueden descartarse durante la transmision de datos de primer
servicio.

La figura 8 es un diagrama de bloques de otro aparato de realimentaciéon HARQ segun una realizacién a modo
de ejemplo de la presente divulgacion. Como se ilustra en la figura 8, en base a la realizacion como se ilustra en
la figura 7, el mddulo de retencion y generaciéon 72 puede incluir un primer submddulo de generaciéon 721 o un
segundo submodulo de generacion 722.

El primer submoédulo de generacion 721 esta configurado para generar la informacion de realimentacién HARQ
en base a un estado de éxito o fracaso de la transmisién de datos distintos de los datos de segundo servicio que
se adelantan al recurso de transmision.

El segundo submoédulo de generacidn 722 esta configurado para establecer un estado de éxito o fracaso de
transmisién de los datos de segundo servicio que se adelantan al recurso de transmisién como éxito de
transmisién, y generar los estados de éxito o fracaso de transmision de informacién de realimentacion HARQ de
todos los datos en la transmisién de datos de primer servicio.

En la realizacién anterior, la informaciéon de realimentacion HARQ generada por el primer submoédulo de
generacion o el segundo submédulo de generacién puede reflejar correctamente el estado de éxito o fracaso de
transmisién de los datos de primer servicio, de forma que puedan evitarse errores de funcionamiento del UE.

La figura 9 es un diagrama de bloques de un aparato para enviar informacion de indicacién segin un ejemplo no
comprendido en el alcance de las reivindicaciones. El aparato esta dispuesto en una estacion base, e incluye un
médulo de evaluacion 91 y un médulo de determinacion y envio 92,

El modulo de evaluacion 91 esta configurado para evaluar si los datos de segundo servicio se adelantan a un
recurso de transmision de datos de primer servicio.

Un primer servicio puede incluir, pero no se limita a, eMBB, y un segundo servicio puede incluir, pero no se limita
a, URLLC. El segundo servicio impone un mayor requisito de puntualidad en relacién con el primer servicio, y por
tanto, los datos de segundo servicio pueden adelantarse a los datos de primer servicio. En esta realizacién, la
estacién base puede evaluar si los datos de segundo servicio se adelantan al recurso de transmisién de los datos
de primer servicio.

El médulo de determinacion y envio 92 esta configurado para: si el médulo de evaluaciéon 91 evalia que los
datos de segundo servicio se adelantan al recurso de transmisién de los datos de primer servicio, enviar una
transmisién de datos de primer servicio al equipo de usuario (UE), en el que los datos de control de
programacion de la transmision de datos de primer servicio transportan informacion de indicacion, y la
informacién de indicacion indica explicita o implicitamente que los datos de segundo servicio se adelantan al
recurso de transmision de los datos de primer servicio o que los datos de segundo servicio se adelantan a una
posicién de recurso de transmision de los datos de primer servicio, de modo que el UE retiene los datos de
segundo servicio que se adelantan al recurso de transmision en una memoria caché segun la informacién de
indicacion y envia informacidn de realimentacion HARQ de los datos de primer servicio a una estacién base.

En esta realizacion, si la estacion base determina que los datos de segundo servicio se adelantan al recurso de
transmision de los datos de primer servicio, la informaciéon de indicacion puede transportarse en los datos de
control de programacion de la transmisién de datos de primer servicio enviados al UE. La informacion de
indicacion puede dar una indicaciéon explicita, por ejemplo, pueden afiadirse directamente varios bits de
informacién de indicacién, o la informacién de indicacion puede dar una indicaciéon implicita, por ejemplo, la
informacién de indicacién esta codificada en la informacién de control de destino en los datos de control de
programacion, es decir, la informacién de indicacién correspondiente esta codificada en una parte de la
informacién de control original. La informaciéon de indicacion puede utilizarse para indicar que los datos de
segundo servicio se adelantan al recurso de transmision de los datos de primer servicio o que los datos de
segundo servicio se adelantan a la posicion de recurso de transmision de los datos de primer servicio, en donde
la posicion de recurso de transmision puede indicarse mediante un mapa de bits. Al recibir la informacion de
indicacion, el UE puede retener los datos de segundo servicio que se adelantan al recurso de transmisién en una
memoria caché segun la informacion de indicacion, y envia la informacién de realimentacién HARQ de los datos
de primer servicio a la estacion base.

El envio de la transmisidn de datos de primer servicio por parte de la estacion base al UE puede incluir: enviar
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una transmisién de datos de primer servicio por parte de la estacidén base al UE. En este caso, la informacién de
indicacion puede transportarse en los datos de control de programacion de la transmision de datos de primer
servicio, y la informacién de indicacion indica explicita o implicitamente que los datos de segundo servicio se
adelantan al recurso de transmisién de los datos de primer servicio o que los datos de segundo servicio se
adelantan a la posicion de recurso de transmision de los datos de primer servicio.

En una realizacion, el médulo de determinacion y envio 92 esta configurado para enviar dos transmisiones de
datos de primer servicio al UE, en donde un intervalo de tiempo entre las dos transmisiones de datos de primer
servicio es menor que una latencia de transmision en un modo de realimentacién HARQ no adaptativo. La
informacién de indicacién se transporta en los datos de control de programacion de una transmision de datos de
primer servicio posterior, y la informaciéon de indicacion indica explicita o implicitamente que los datos de
segundo servicio se adelantan al recurso de transmision de los datos de primer servicio o que los datos de
segundo servicio se adelantan a la posicion de recurso de transmision de los datos de primer servicio en una
transmision de datos de primer servicio anterior.

En la realizacién anterior, cuando se determina que los datos de segundo servicio se adelantan al recurso de
transmision de los datos de primer servicio, la transmision de datos de primer servicio que transporta la
informacién de indicacién se envia al UE, para notificar al UE que los datos de segundo servicio se adelantan al
recurso de transmisién de los datos de primer servicio, de modo que puedan evitarse los errores de
funcionamiento del UE.

La figura 10 es un diagrama de blogues de otro aparato para enviar informacién de indicaciéon seglin un ejemplo
que no se encuentra dentro del alcance de las reivindicaciones. Como se ilustra en la figura 10, en base a la
realizacion ilustrada en la figura 9, cuando la informacién de indicacion indica explicita o implicitamente que los
datos de segundo servicio se adelantan a la posicidon de recurso de transmision de los datos de primer servicio,
el aparato puede incluir ademas un médulo de recepciéon 93 y un médulo de retransmision 94.

El moédulo de recepcion 93 esta configurado para recibir informacion de realimentacion HARQ de los datos de
primer servicio desde el UE, en donde la informaciéon de realimentacion HARQ incluye informacion de
realimentacion HARQ de los datos de segundo servicio correspondientes a la posicion de recurso de transmision
de los datos de segundo servicio e informaciéon de realimentacion HARQ de los datos de primer servicio
correspondientes a otra posicion de recurso de transmision.

El médulo de retransmisién 94 esta configurado para retransmitir, segin la informacion de realimentacion HARQ
de los datos de primer servicio correspondientes a la otra posicion de recurso de transmision, los datos de primer
Servicio que no se transmiten al UE.

Cuando la informacién de indicacion indica que los datos de segundo servicio se adelantan a la posicion de
recurso de transmision de los datos de primer servicio, la estacion base puede recibir la informaciéon de
realimentacién HARQ de los datos de primer servicio desde el UE, en donde la informacion de realimentacion
HARQ incluye informacién de realimentacion HARQ de los datos de segundo servicio correspondiente a la
posicién de recurso de transmision, e informaciéon de realimentacion HARQ de los datos de primer servicio
correspondientes a otra posicion de recurso de transmisidn; y retransmitir los datos de primer servicio que no se
transmiten al UE segun la informacién de realimentacion HARQ de los datos de primer servicio correspondientes
a la otra posicion de recurso de transmision. Es decir, al determinar la retransmision de los datos de primer
servicio, la estacion base ignora la informacién de realimentacion HARQ de los datos de segundo servicio
correspondiente a la posicion de recurso de transmision, y solo tiene en cuenta la informacién de realimentacion
HARQ de los datos de primer servicio correspondientes a las otras posiciones de recurso.

En la realizacidon anterior, al retransmitir los datos de primer servicio que no se transmiten al UE en base a la
informacidn de realimentacion HARQ recibida de los datos de primer servicio correspondientes a la otra posicion
de recursos de transmision, la estacidon base puede identificar los datos de primer servicio que deben
retransmitirse realmente.

La figura 11 es un diagrama de bloques de un aparato para uso en realimentacion HARQ segun una realizacion
a modo de ejemplo. Por ejemplo, el aparato 1100 puede ser un teléfono mévil, un ordenador, un terminal de
radiodifusion digital, un dispositivo de mensajeria, una consola de juegos, una tableta, un dispositivo médico, un
equipo de entrenamiento fisico, un asistente digital personal, y similares.

Haciendo referencia a la figura 11, el aparato 1100 puede incluir uno o mas de los siguientes componentes: un
componente de procesamiento 1102, una memoria 1104, un componente de alimentacion 1106, un componente
multimedia 1108, un componente de audio 1110, una interfaz de entrada/salida (I/O) 1112, un componente de
sensor 1114 y un componente de comunicacion 1116.

El componente de procesamiento 1102 normalmente controla las operaciones generales del aparato 1100, como
las operaciones asociadas con la visualizacion, las llamadas telefénicas, las comunicaciones de datos, las
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operaciones de camara y las operaciones de grabacién. El componente de procesamiento 1102 puede incluir
uno 0 mas procesadores 1120 para ejecutar instrucciones para realizar todas o parte de las etapas de los
métodos descritos anteriormente. Ademas, el componente de procesamiento 1102 puede incluir uno o mas
médulos que facilitan la interaccion entre el componente de procesamiento 1102 y otros componentes. Por
ejemplo, el componente de procesamiento 1102 puede incluir un médulo multimedia para facilitar la interaccion
entre el componente multimedia 1108 y el componente de procesamiento 1102.

La memoria 1104 esta configurada para almacenar varios tipos de datos para soportar el funcionamiento del
aparato 1100. Ejemplos de tales datos incluyen instrucciones para cualquier aplicacion o método operado en el
aparato 1100, datos de contacto, datos de agenda, mensajes, imagenes, videos, etc. La memoria 1104 puede
implementarse utilizando cualquier tipo de dispositivo de memoria volatil o no volatil, o una combinacién de los
mismos, como una memoria estatica de acceso aleatorio (SRAM), una memoria de solo lectura programable
borrable eléctricamente (EEPROM), una memoria de sélo lectura programable borrable (EPROM), una memoria
de solo lectura programable (PROM), una memoria de solo lectura (ROM), una memoria magnética, una
memoria flash, un disco magnético u 6ptico.

El componente de alimentacién 1106 proporciona potencia a varios componentes del aparato 1100. El
componente de alimentacion 1106 puede incluir un sistema de gestion de potencia, una o mas fuentes de
alimentacion y cualquier otro componente asociado con la generacion, gestion y distribucién de potencia en el
aparato 1100.

El componente multimedia 1108 incluye una pantalla que proporciona una interfaz de salida entre el aparato
1100 y el usuario. En algunas realizaciones, la pantalla puede incluir un elemento de visualizaciéon de cristal
liquido (LCD) y un panel tactil (TP). Si la pantalla incluye el panel tactil, la pantalla puede implementarse como
una pantalla tactil para recibir sefiales de entrada por parte del usuario. El panel tactil incluye uno o mas
sensores tactiles para detectar toques, deslizamientos y gestos en el panel tactil. Los sensores tactiles pueden
no solo detectar el limite de una accion de toque o deslizamiento, sino también la duracion y la presidn asociada
con la accién de toque o deslizamiento. En algunas realizaciones, el componente multimedia 1108 incluye una
camara frontal y/o una camara trasera. La camara frontal y la camara trasera pueden recibir datos multimedia
externos mientras el aparato 1100 esta en un modo de funcionamiento, tal como un modo de fotografia o un
modo de video. Cada una de la camara frontal y la cdmara trasera puede ser un sistema de lente 6ptica fija o
tener capacidad de enfoque y zoom optico.

El componente de audio 1110 esta configurado para emitir y/o recibir sefiales de audio. Por ejemplo, el
componente de audio 1110 incluye un micréfono (MIC) configurado para recibir sefiales de audio externas
cuando el aparato 1100 esta en un modo de funcionamiento, como un modo de llamada, un modo de grabacidény
un modo de reconocimiento de voz. La sefial de audio recibida puede almacenarse adicionalmente en la
memoria 1104 o transmitirse a través del componente de comunicaciéon 1116. En algunas realizaciones, el
componente de audio 1110 incluye ademas un altavoz para emitir sefiales de audio.

La interfaz de I/O 1112 proporciona una interfaz entre el componente de procesamiento 1102 y los médulos de
interfaz periféricos, como un teclado, una rueda de clic, botones y similares. Los botones pueden incluir, pero no
se limitan a, un bot6n de pagina principal, un botdn de volumen, un botén de inicio y un botén de bloqueo.

El componente de sensor 1114 incluye uno 0 mas sensores para proporcionar evaluaciones de estado de
diversos aspectos del aparato 1100. Por ejemplo, el componente de sensor 1114 puede detectar un estado de
encendido/apagado del aparato 1100, la colocacion relativa de los componentes, por ejemplo, el dispositivo de
visualizacién y el miniteclado del aparato 1100, y el componente de sensor 1114 también puede detectar un
cambio de posicién del aparato 1100 o de un componente del aparato 1100, la presencia o ausencia de contacto
del usuario con el aparato 1100, la orientaciéon o aceleracién/desaceleracion del aparato 1100, y el cambio de
temperatura del aparato 1100. El componente de sensor 1114 puede incluir un sensor de proximidad configurado
para detectar la presencia de objetos cercanos sin ningln contacto fisico. El componente de sensor 1114
también puede incluir un sensor de luz, como un sensor de imagen CMOS o CCD, utilizado para aplicaciones de
obtencion de imagenes. En algunas realizaciones, el componente de sensor 1114 también puede incluir un
sensor acelerédmetro, un sensor giroscdpico, un sensor magnético, un sensor de presion o un sensor de
temperatura.

El componente de comunicacion 1116 esta configurado para facilitar la comunicacién, por cable o inalambrica,
entre el aparato 1100 y otros dispositivos. El aparato 1100 puede acceder a una red inaldambrica basada en un
estandar de comunicacién, como WiFi, 2G o0 3G, o una combinacién de los mismos. En una realizacién a modo
de ejemplo, el componente de comunicacién 616 recibe sefiales de radiodifusion o informacién asociada a la
radiodifusion desde un sistema de gestion de radiodifusién externo a través de un canal de radiodifusiéon. En una
realizacion a modo de ejemplo, el componente de comunicacién 1116 incluye ademas un modulo de
comunicacién de campo cercano (NFC) para facilitar las comunicaciones de corto alcance.

En realizaciones a modo de ejemplo, el aparato 1100 puede implementarse con uno 0 mas circuitos integrados

10



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

ES 2963 210T3

de aplicacion especifica (ASIC), procesadores de sefiales digitales (DSP), dispositivos de procesamiento de
sefiales digitales (DSPD), dispositivos légicos programables (PLD), matrices de puertas programables en campo
(FPGA), controladores, microcontroladores, microprocesadores u otros componentes electrénicos, para llevar a
cabo los métodos descritos anteriormente. Por ejemplo, el médulo NFC puede implementarse basandose en una
tecnologia de identificacion por radiofrecuencia (RFID), una tecnologia de asociacion de datos por infrarrojos
(IrDA), una tecnologia de banda ultraancha (UWB), una tecnologia Bluetooth (BT) y otras tecnologias.

En realizaciones a modo de ejemplo, también se proporciona un medio de almacenamiento no transitorio legible
por ordenador que incluye instrucciones, como la memoria 1104 que incluye instrucciones, ejecutables por el
procesador 1120 en el aparato 1100, para llevar a cabo los métodos descritos anteriormente. Por ejemplo, el
medio de almacenamiento no transitorio legible por ordenador puede ser una ROM, una RAM, un CDROM, una
cinta magnética, un disquete, un dispositivo de almacenamiento dptico de datos, y similares.

La figura 12 es un diagrama de bloques de un aparato 1200 para su uso en el envio de informacién de indicacién
segun un ejemplo no comprendido en el alcance de las reivindicaciones. El aparato 1200 puede proporcionarse
como una estacion base. Haciendo referencia a la figura 12, el aparato 1200 incluye un componente de
procesamiento 1222, un componente de transmisién/recepcion inalambrica 1224, una antena inalambrica 1226 y
una parte de procesamiento de sefial dedicada para una interfaz inaldmbrica. El componente de procesamiento
1222 puede incluir ademas uno o mas procesadores.

Un procesador en el componente de procesamiento 1222 puede estar configurado para: evaluar si los datos de
segundo servicio se adelantan a un recurso de transmisién de datos de primer servicio; si los datos de segundo
servicio se adelantan al recurso de transmisidn de los datos de primer servicio, enviar una transmision de datos
de primer servicio a un UE, transportando los datos de control de programacion de la transmision de datos de
primer servicio informacién de indicacion, indicando la informacion de indicacion explicita o implicitamente que
los datos de segundo servicio se adelantan al recurso de transmisién de los datos de primer servicio o que los
datos de segundo servicio se adelantan a una posicidn de recurso de transmision de los datos de primer servicio,
de modo que el UE retiene los datos de segundo servicio que se adelantan al recurso de transmisién en una
memoria caché segun la informacidn de indicacién y envia informacién de realimentacién HARQ de los datos de
primer servicio a una estacion base.

Puesto que las realizaciones del aparato corresponden sustancialmente a las realizaciones del método, las
realizaciones del aparato se describen simplemente, y la parte relevante puede obtenerse con referencia a la
parte de la descripcidon en las realizaciones del método. Las realizaciones del aparato descritas anteriormente
son meramente ilustrativas. Las unidades que se describen como componentes independientes pueden estar
separadas fisicamente o no, y los componentes que se ilustran como unidades pueden ser unidades fisicas o no,
es decir, los componentes pueden estar situados en la misma posicion o pueden estar distribuidos en una
pluralidad de unidades de red. Una parte o la totalidad de los mddulos pueden seleccionarse en funcion de las
necesidades reales para alcanzar los objetivos de las soluciones técnicas de las realizaciones. Los expertos
habituales en la técnica pueden comprender y aplicar la presente divulgacién sin realizar ninglin esfuerzo
creativo.

Debe tenerse en cuenta que, en esta memoria descriptiva, los términos relacionados con relaciones como
“primero” y “segundo” se utilizan Unicamente para diferenciar una entidad u operacién de otra entidad u
operacién, pero no pretenden exigir o implicar que exista una relacidén o secuencia practica entre estas entidades

" o«

u operaciones. Debe tenerse en cuenta que, en la presente memoria descriptiva, los términos “comprende”, “que
comprende”, “tiene”, “que tiene”, “incluye”, “que incluye”, “contiene”, “que contiene” o cualquier otra variacion de
los mismos, pretenden abarcar una inclusién no exclusiva, de manera que un proceso, método, articulo o
dispositivo que comprende, tiene, incluye o contiene una lista de elementos no incluye Gnicamente dichos
elementos, sino que puede incluir otros elementos no enumerados expresamente o inherentes a dicho proceso,
método, articulo o dispositivo. Un elemento acompafiado por “comprende...un”, “tiene...un”, “incluye...un”,
“contiene...un” no excluye, sin mas limitaciones, la existencia de otros elementos idénticos adicionales en el

proceso, método, articulo o aparato.

Aunque el método y el aparato segun la presente divulgacion se han descrito anteriormente en detalle, y los
principios y las realizaciones de la presente divulgacion se han descrito con referencia a realizaciones y ejemplos
especificos, las realizaciones anteriores se describen Gnicamente para ayudar a comprender el método y la idea
central de la presente divulgacion.

El alcance de la invencion se define por las reivindicaciones adjuntas.
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REIVINDICACIONES

Método de realimentacion de solicitud de repeticion automatica hibrida, HARQ, realizado por un equipo
de usuario, UE, comprendiendo el método

recibir (101) una transmision de datos de primer servicio desde una estacion base, en donde los datos
de control de programacion de la transmision de datos de primer servicio transportan informacion de
indicacion, y la informacién de indicacién esta configurada para indicar explicita o implicitamente que los
datos de segundo servicio se adelantan a un recurso de transmision de los datos de primer servicio o
que los datos de segundo servicio se adelantan a una posicién de recurso de transmisién de los datos
de primer servicio;

retener (102) los datos de segundo servicio que se adelantan al recurso de transmisiéon en una memoria
caché segun la informacion de indicacion, y generar informacién de realimentacién HARQ de los datos
de primer servicio; y

enviar (103) la informacién de realimentacion HARQ a la estacion base,

en donde retener (102) los datos de segundo servicio que se adelantan al recurso de transmision en una
memoria caché segun la informacién de indicacién, y generar informacion de realimentacion HARQ de
los datos de primer servicio comprende:

retener en la memoria caché y no eliminar, cuando la informacién de indicacién esta configurada para
indicar que los datos de segundo servicio se adelantan al recurso de transmision de los datos de primer
servicio, todos los datos que fallan al ser transmitidos, identificar los datos restantes de los datos
retenidos después de que todos los datos de segundo servicio se transmitan y utilicen, y generar la
informacioén de realimentacion HARQ en base a los datos restantes; y

retener, cuando la informacion de indicacion esta configurada para indicar que los datos de segundo
servicio se adelantan a la posicién de recurso de transmision de los datos de primer servicio, los datos
de segundo servicio que se adelantan al recurso de transmisién en la memoria caché, eliminar otros
datos que no se transmiten, y generar la informacion de realimentacion HARQ en base a un estado de
éxito o fracaso de transmision de los datos en la transmision de datos de primer servicio distintos de los
datos de segundo servicio que se adelantan al recurso de transmision.

Método segun la reivindicacion 1, en el que cuando la informacion de indicacién se transporta en los
datos de control de programacion de la transmision de datos de primer servicio posterior, el envio de la
informacion de realimentacion HARQ a la estacién base comprende:

enviar la informacion de realimentacién HARQ a la estacién base en un modo de realimentacién HARQ
no adaptativo.

Método segun la reivindicacién 1, en el que los datos de control de programacion de la transmisién de
datos de primer servicio que transportan la informacién de indicacién comprenden:

codificar la informacién de indicacién para dirigir la informacién de control en los datos de control de
programacion en forma de un cédigo de codificacion.

Equipo de usuario, que comprende:

un procesador; y

una memoria para almacenar instrucciones ejecutables por el procesador;

en el que el procesador esta configurado para:

recibir una transmisién de datos de primer servicio desde una estacion base, en donde los datos de
control de programacion de la transmision de datos de primer servicio transportan informacién de
indicacion, que esta configurada para indicar explicita o implicitamente que los datos de segundo
servicio se adelantan a un recurso de transmision de los datos de primer servicio o que los datos de
segundo servicio se adelantan a una posicién de recurso de transmision de los datos de primer servicio;
retener los datos de segundo servicio que se adelantan al recurso de transmisiéon en una memoria

caché segun la informacion de indicacion, y generar informacién de realimentacién HARQ de los datos
de primer servicio; y
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enviar la informacioén de realimentacion HARQ a la estacién base,

en donde retener los datos de segundo servicio que se adelantan al recurso de transmisién en una
memoria caché segln la informacién de indicacién, y generar informacion de realimentacion HARQ de
los datos de primer servicio comprende:

retener en la memoria caché y no eliminar, cuando la informacién de indicacién esta configurada para
indicar que los datos de segundo servicio se adelantan al recurso de transmision de los datos de primer
servicio, todos los datos que no se transmiten, identificar los datos restantes de los datos retenidos
después de que todos los datos de segundo servicio se transmiten y utilizan, y generar la informacion de
realimentacion HARQ en base a los datos restantes; y

retener, cuando la informacion de indicacion esta configurada para indicar que los datos de segundo
servicio se adelantan a la posicién de recurso de transmision de los datos de primer servicio, los datos
de segundo servicio que se adelantan al recurso de transmisién en la memoria caché, eliminar otros
datos que no se transmiten, y generar la informacion de realimentacion HARQ en base a un estado de
éxito o fracaso de transmision de los datos en la transmision de datos de primer servicio distintos de los
datos de segundo servicio que se adelantan al recurso de transmision.

Medio de almacenamiento legible por ordenador, que almacena un programa informatico; en el que el

programa informatico, al ser ejecutado por un procesador, hace que el procesador realice las etapas del
método de realimentacion HARQ tal como se define en la reivindicacion 1.
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