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(54) VERFAHREN ZUM VERSCHWEISSEN ZWEIER THERMOPLASTISCHER KUNSTSTOFFKURPER

(57) Bei einem Verfahren zum Versctweiflen zweier thermo—
plastischer Kunststoffkorper (1, 2) in einander flichig
Uberdeckenden Zonen ist eine elektrisch leitende, fir
erweichten Kunststoff durchldssige bzw. im selben Mate-
rigl wie die Kunststoffkérper (1, 2) eingebettete Zwi-
schenschicht (3) vorgesehen. Um eine Verbindung durch
Widerstandsschweiflung zu vermeiden, werden in der elek-
trisch leitenden Zwischenschicht (3) durch ein ZuBeres
qnangnet.isghes Wechselfeld Spannungen zur Stromerzeugung
induziert.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum VerschweiBen
zweier thermoplastischer Kunststoffkérper, z.B. in Platten-,
Folien-, Rohr- oder Muffenform, in einander fl&chig uber-
deckenden Zonen mit einer elektrisch leitenden, fur
erweichten Kunststoff durchlissigen bzw. im selben Material
wie die Kunststoffkdrper eingebetteten Zwischenschicht.

Bei der Verbindung thermoplastischer Kunststoffteile bzw.
Rohre und Muffen werden bisher meist SchweiBmuffen verwendet,
und zwar solche, die die fir die Plastifizierung der Fige-
zone (also jener Zone, in der sich die beiden Kunststoff-
kdrper flachig uberdecken) erforderliche Energie ber
eingefigte Drahte durch Stromzufthrung zur Widerstandsheizung
erhalten. Die Drahte zur Widerstandsheizung sind in der Regel
am Muffenteil appliziert und daher fir mechanische Verletzun-
gen anfallig. Ein eingekerbter oder angeritzter Heizdraht
wird sich an dieser verletzten Stelle uberhitzen, wogegen
der Rest des Stromkreises unterhalb der Solltemperatur
bleibt, so daB eine ungleichm#fige bzw. von vornherein
beschadigte Verbindung entsteht. AuBerdem weisen die
Heizdrahte immer eine gewisse Inhomogenit&t innerhalb der
Fuge- bzw. SchweiBzone auf, weil am Anfang und Ende des Heiz-
kreises der elektrische Leiter zum Zwecke des Anschlusses
an die Stromquelle aus der Zone herausgefihrt sein muB, was
einen kritischen Ubergangsbereich darstellt, an dem sich
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eintretendes Wasser ausbreiten kann, weil sich ein soge-
nannter Langswasserkanal bildet.

SchlieBlich stellt die Bereitstellung der elektrischen
Leistung zur SchweiBung fUr die praktische Handhabbarkeit
ein wesentliches Kriterium dar. Alle bekannten Verfahren
arbeiten daher mit nur einem Heizkreis, um nicht mehr als
unbedingt notwendige Ausfihrungen zu erfordern. Demnach ist
insbesondere bei groBen Muffendurchmessern mit fir Baustel-
lenverhdltnisse bereits erheblichen Bereitstellungsschwierig-
keiten der erforderlichen elektrischen Leistung zu rechnen,
also z.B. KraftstromanschluB, und es muB infolge des aufge-
tretenen Spannungsabflalls an der Muffe selbst schon mit ent-
sprechenden SchutzmaBnahmen gearbeitet werden.

Aufgabe der Erfindung ist es, diese Midngel zu beseitigen und
ein Verfahren anzugeben, das fuUr die meisten Muffendurchmes-
ser und Wandstirken geeignet ist, geringe elektrische An-
schluBleistungen erfordert, keine aus der Muffe od.dgl.
herausfithrenden Drihte bendtigt und keine eingelagerten
Metalldrdhte in der SchweiB- bzw. Figezone zur Voraussetzung
hat.

Die Erfindung 1dst die gestellte Aufgabe dadurch, daB in der
elektrisch leitenden Zwischenschicht durch ein &uBeres magne-
tisches Wechselfeld Spannungen zur Stromerzeugung induziert
werden.

In der SchweiB- bzw. Figezone sind also keine Dr#hte mit
ihren geschilderten Nachteilen erforderlich, sondern es
genligt, eine elektrisch leitende Zwischenschicht in verschie-
denster Form einzulegen. Es erfolgt keine Widerstandsheizung
und es sind auch keine zur Zwischenschicht fiihrende Leiter
mehr erforderlich, sondern es werden in der Zwischenschicht
durch das #4uBere magnetische Wechselfeld die erforderlichen
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Spannungen zur Stromerzeugung far die Plastifizierung des
Kunststoffmaterials induziert, wobei die fur die Ver-
schmelzung der beiden Kunststoffkdrper erforderliche Energie
praktisch unabh#éngig von der Plattengr$Be oder vom Rohrdurch-
messer od.dgl. und jedenfalls auch unabhéngig von der Wand-
dicke der Kunststoffkdrper in der Zone gewdhlt sein kann.
Auch bei groBflachigen Zonen ist eine vergleichsweise geringe
elektrische AnschluBleistung erforderlich, und es ergeben
sich dadurch auch Werkzeuge geringerer Abmessungen.

Um mit einem vergleichsweise kleinen Ger&t zur Wechselfelder-
zeugung das Auslangen zu finden und dennoch bei groBfléachigen
SchweiBzonen die notwendigen Spannungen induzieren zu kénnen,
ohne zwischen die beiden Kunststoffkdérper eindringen 2zu
missen, wird erfindungsgem#dB iuber die AuBenseite eines der
Kunststoffksérper im Bereich der zu verschweiBenden Zonen ein
Wechselstrommagnet bewegt. Um dabel gleichm#Bige SchweiB-
erfolge zu erzielen, erfolgt die Bewegung des Wechselstrom-
magneten mit gleichm#Biger Geschwindigkeit.

In Extremfallen kann es vorkommen, daB die induzierten
Spannungen zu gering sind. Um hier Abhilfe zu schaffen, kann
die Spannung und Frequenz des den Wechselstrommagneten
speisenden Wechselstromes veranderbar sein. Es ist selbst-
verstandlich auch méglich und in manchen Fallen notwendig,
den Abstand des Wechselfeldmagneten von dem einen Kunst-
stoffkérper zu verandern.

Als Zwischenschicht, die fir den Kunststoff in flissiger
Phase durchlissig ist, aber groBe Leitfahigkeit besitzt,
kann die elektrisch leitende Zwischenschicht aus gleichméBig
verteilten Kohlefaserteilchen, vorzugsweise als Gewebe, be-
stehen, so daB sich dadurch das Aufbringen der Zwischen-
schicht wesentlich erleichert. Anstelle von Kohlefaser-
teilchen konnen aber auch elektrisch leitfahige Kunststoffe
oder andere Leiter- bzw. Leiterteilchen verwendet werden.
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Die Erfindung wird anhand der Zeichnung, die ein Schema bei
der RohrverschweiBung darstellt, n&her erklért.

Zwischen zwei Rohren bzw. zwischen Rohr und Muffe 1, 2 ist
eine elektrisch leitende Zwischenschicht 3 wvorgesehen, die
fir den erweichten Kunststoff durchlidssig ist und beispiels-
weise aus einem Gewebe von Kohlefaserteilchen besteht. Um
in dieser Zwischenschicht 3 Induktionsstrdme zur Erweichung
der angrenzenden Bereiche der Kunststoffkérper 1 und 2 zu
erreichen, ist ein Wechselstrommagnet in Form eines Topf-
magneten 4 vorgesehen, der gleichmdBig um die Rohre bzw.
Kunststoffteile 1 und 2 bewegt wird. Der Topfmagnet 4 wird
lber einen Spannungs- bzw. Frequenzregler 5 und die Dré&hte
6 mit Wechselstrom gespeist.
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!L11 s priche

1. Verfahren zum Verschweifen zweier thermoplastischer
Kunststoffksérper, z.B. in Platten-, Folien-, Rohr- oder Muf-
fenform, in einander flé&dchig Qberdeckenden Zonen mit einer
elektrisch leitenden, fir erweichten Kunststoff durchléassigen
bzw. im selben Material wie die Kunststoffkérper eingebette-
ten Zwischenschicht, dadurch gekennzeichnet, daB in der
elektrisch 1leitenden Zwischenschicht (3) durch ein &uBeres
magnetisches Wechselfeld (4) Spannungen zur Stromerzeugung
induziert werden.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
iiber die AuBenseite eines der Kunststoffkdrper (2) im Bereich
der zu verschweiBenden Zonen ein Wechselstrommagnet (4)
bewegt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB
die Bewegung des Wechselstrommagneten (4) mit gleichmé&Biger
Geschwindigkeit erfolgt bzw. mittels eines Regelkreises in
Abhangigkeit vom gewlnschten Plastifizierungsgrad geregelt

wird.

4. Verfahren nach den Anspriichen 2 und 3, dadurch gekenn-
zeichnet, daB die Spannung und Frequenz des den Wechselstrom-
magneten (4) speisenden Wechselstromes verinderbar ist.

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB
fir die elektrisch leitende Zwischenschicht (3) Kohlefaser-
teilchen, vorzugsweise als Gewebe, verwendet werden.
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