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VEHICULE A SYSTEME D'ENTRAINEMENT ELECTRIQUE A BLOC-BATTERIE PRESENTANT UNE
GOULOTTE D'AMENEE S’ETENDANT DU COFFRE AU BLOC-BATTERIE.

@ Linvention concerne un véhicule (1) de type électrique ou hybride électrique, comportant un coffre (7) et un systéme

d’entrainement électrique (4), le systéme d’entrainement

électrique (4) ayant au moins un bloc-batterie (3), un carter 10

de protection (40), le carter de protection (40) enveloppant 08
'au moins un bloc-batterie (3), un premier volume (7a) étant . ——

défini par le coffre (7}, un deuxiéme volume étant déelimité ' - )

entre I'au moins un bloc-batterie (3) et le carter de protection
(40). Dans ce véhicule (1), le systeme d’entrainement élec-
trique (4) est équipé d’'une goulotte d’amenée (10) qui
s’étend entre le premier volume (7a) et le deuxiéme volume.
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COFFRE AU BLOC-BATTERIE

L’invention porte sur un véhicule pourvu d’un systeme d’entrainement ayant un
bloc-batterie. Ce systeme d’entrainement a bloc-batterie est équipé d’un dispositif
d’entrée d’eau de refroidissement du bloc-batterie.

L’invention concerne ainsi la prévention d’incendie en cas d’emballement thermique
du bloc-batterie. L’invention concerne €galement I’extinction de I’incendie du véhicule
en cas d’emballement thermique dans toutes les situations de vie (circulation, charge,
collision).

A I’heure actuelle, les batteries de type Lithium-ion (ci-apres « batteries Li-ion »)
sont couramment utilisées en tant que batteries motrices dans les véhicules électriques
ou hybrides. De telles batteries peuvent chauffer, par exemple lors de I’ utilisation ou
de la recharge du véhicule.

Sous certaines conditions, par exemple en conséquence d’un choc subi par le
véhicule, les batteries Li-ion peuvent connaitre un phénomene dit d’emballement
thermique (en anglais « Thermal Runaway ») au cours duquel 1’échauffement accélere
sous ’effet de réactions exothermiques autoentretenues. Cet emballement thermique
peut alors conduire a un départ de feu, a la combustion des batteries et du véhicule, et
constitue ainsi un risque grave pour les occupants du véhicule.

Il est par exemple connu de I’art antérieur un dispositif d’inondation de batteries de
véhicule ot le dispositif d’inondation présente deux raccords. L un des raccords est
monté sur une goulotte permettant d’introduire un liquide dans un volume enveloppant
les batteries. La goulotte permettant d’introduire le liquide se trouve en partie avant du
véhicule.

Un objectif de I’invention est de proposer une solution alternative aux dispositifs
existants, et permettant de couvrir toutes les situations de vie du véhicule (circulation,
charge, collision).

Pour atteindre cet objectif, I’invention propose un véhicule, de type électrique ou
hybride électrique, comportant un coffre et un systeéme d’entrainement électrique, le
systeme d’entrainement électrique ayant au moins un bloc-batterie, un carter de
protection, le carter de protection enveloppant I’au moins un bloc-batterie, un premier
volume étant défini par le coffre, un deuxieéme volume étant délimité entre 1’au moins

un bloc-batterie et le carter de protection. Dans ce véhicule, le systeme d’entrainement
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électrique est équipé d’une goulotte d’amenée qui s’étend entre le premier volume et le
deuxieme volume.

Grace a cette solution, il est possible d’accéder facilement de 1’extérieur du véhicule
au bloc-batterie pour le refroidir efficacement avec un liquide d’inertage tel que de
I’eau, de stopper la propagation thermique et de sécuriser le bloc-batterie vis-a-vis d’un
nouveau départ de feu.

L’invention permet ainsi de résoudre les problématiques de feu de batterie incon-
trolable avec des méthodes d’extinction traditionnelles (arrosage du carter du bloc-
batterie par I’extérieur) et les risques de nouveau départ de feu liés a la présence
d’énergie résiduelle dans le bloc-batterie.

Par cette nouvelle solution, I’introduction d’eau dans le carter du systeme
d’entrainement électrique contenant le bloc-batterie est possible des le déclenchement
de I’emballement thermique et permet de couvrir les différentes situations de vie ren-
contrées : dans un environnement confiné (parking souterrain ou garage privé) ou avec
des occupants a désincarcérer du véhicule (apres collision).

L’apport d’eau directement dans le carter a pour effet de stopper la propagation
thermique de cellule a cellule dans le bloc-batterie, en abaissant la température, et de
décharger la batterie de son énergie en créant un phénomene d’€lectrolyse.

Cette solution permet un inertage complet et définitif de la batterie qui garantit la
sécurité du transport et du stockage, aucune reprise de feu possible.

Par rapport aux solutions présentes sur le marché, un acces est donné ici au bloc-
batterie directement depuis I’extérieur du véhicule par I’ intermédiaire d’une goulotte
reliée au bloc-batterie. Cela permet d’agir dés la présence d’un risque d’emballement
thermique, dés son déclenchement ou des I’arrivée des services de secours.

Cette solution offre une possibilité d’action efficace pour les pompiers pour
I’ensemble des cas d’apparition d’un emballement thermique et notamment dans les
environnements confinés ou attendre la combustion du véhicule ou I’étouffement du
feu ne sont pas des options envisageables, ou lors d’une désincarcération suite a un
accident.

En outre, cette solution présente différents avantages : elle est compatible avec le
plus haut niveau de criteres de sécurité futurs Euro NCAP 2025 ; réduction des inves-
tissements car absence d’impact sur la silhouette des véhicules et réutilisation de la
solution d’une gamme de véhicules a une autre ; réduction des investissements en
équipement apres-vente que causent le stockage des batteries incendiées ; modification
sur bloc-batterie & moindre cofit (ajout d’un orifice traversant avec obturateur et in-
terfaces) ; suppression aisée de la solution si les risques d’emballement thermique dis-
paraissent a I’avenir (substitut techniquement et économiquement pertinent aux

batteries Li-ion) ; limitation de la quantité d’eau polluée a retraiter par rapport aux
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solution d’inertage par immersion dans un container ; préservation de I’image de
marque du constructeur automobile grace a la maitrise des situations d’accidents ;
compatibilit€ avec les futures réglementations / incitations fortes / restrictions gouver-
nementales.

Selon une caractéristique avantageuse, dans le véhicule, la goulotte d’amenée est
fermée par un obturateur frangible.

Selon une caractéristique avantageuse, dans le véhicule, I’obturateur frangible est
configuré pour rompre a une pression différentielle minimale de S00mbar.

Selon une caractéristique avantageuse, dans le véhicule, I’obturateur frangible est
disposé en I’extrémité de la goulotte d’amenée débouchant dans le deuxieme volume.
Ces caractéristiques limitent le risque de détérioration involontaire de 1’obturateur.

Selon une caractéristique avantageuse, dans le véhicule, la goulotte d’amenée est
réalisée au moins partiellement en matiere plastique, de préférence en propylene, et/ou
au moins partiellement en matériau composite, de préférence de type BMC ou SMC
chargés de fibres.

L’invention sera mieux comprise grace a la description de modes de réalisation non
limitatifs, et sur la base des figures annexées illustrant des variantes de 1’invention,
dans lesquelles :

- [Fig.1] illustre schématiquement un détail d’un véhicule pourvu d’un systéme
d’entrainement électrique ayant un bloc-batterie, le systeme d’entrainement électrique
a bloc-batterie étant pourvu d’une goulotte d’amenée destinée a I’introduction d’un
liquide d’inertage du bloc-batterie ;

- [Fig.2] illustre schématiquement, depuis I’intérieur d’un carter du systeme
d’entrainement électrique, une partie d’extrémité de la goulotte d’amencée, cette partie
d’extrémité étant pourvue d’un obturateur frangible.

Un véhicule 1 est décrit en référence a la [Fig.1]. Le véhicule 1 est de type €lectrique
ou hybride électrique et comporte un systeme d’entrainement électrique 4. Le systeme
d’entrainement €lectrique 4 est pourvu d’au moins un bloc-batterie d’entrainement 3,
appelé plus simplement bloc-batterie. Dans I’exemple illustré, le véhicule 1 comporte
encore un seuil latéral 5, une roue 6, un coffre 7.

Le coffre 7 est pourvu d’un plancher de coffre 8. Le coffre 7 délimite un premier
volume 7a ([Fig.1]).

De maniere classique, un avant AV et un arriere AR sont définis en référence a une
direction de déplacement vers un avant et un arriere du véhicule 1. En outre, dans la
présente demande, il est envisagé que la caractéristique bloc-batterie 3 couvre les cas
ol le systeme d’entrainement électrique 4 ne comporte qu’un seul bloc-batterie
d’entrainement 3, ou encore comporte une pluralité de blocs-batteries d’entrainement,

par exemple et non limitativement : 2, 3, 4, 5 ou plus.
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Le systeme d’entrainement électrique 4 comporte également une goulotte d’amenée
10, formant moyen d’introduction d’un fluide d’inertage du bloc-batterie 3, par
exemple d’eau lors de I’intervention de pompiers en vue d’éviter I’emballement
thermique du bloc-batterie 3 ou de I’extinction d’un incendie déja déclenché sur celui-
clL.

Le systeme d’entrainement électrique 4 comporte encore un carter 40. Un deuxiecme
volume 44 est délimité entre le bloc-batterie 3 et le carter 40 ([Fig.2]). Dans I’exemple
illustré ici, le carter 40 comporte un capot supérieur 42 ([Fig.1]) et une paroi verticale
arriere 43 ([Fig.2]). La paroi verticale arriere 43 appartient par exemple, tel qu’illustré
au capot supérieur 42. En variante, la paroi verticale arriere 43 est un composant
distinct du capot supérieur 42.

Un orifice traversant 41 est aménagé dans le capot supérieur 42 du systeme
d’entrainement électrique 4. Dans I’exemple illustré ici ([Fig.1] et [Fig.2]), I’orifice
traversant 41 est prévu a travers la paroi verticale arriere 43 du capot supérieur 42.

La goulotte d’amenée 10 comporte ici une premicre partie d’extrémité 10a présentant
une premiere ouverture 11 (voir [Fig.1]), une deuxieme partie d’extrémité 10b
présentant une deuxieme ouverture 12 (voir [Fig.2]). La premiere partie d’extrémité
10a débouche ici dans un premier volume 7a défini par le coffre 7. La deuxieme partie
d’extrémité 10b débouche ici dans le deuxieéme volume 44.

La goulotte d’amenée 10 peut €tre réalis€e au moins partiellement en maticre
plastique, par exemple en propylene. En variante, la goulotte d’amenée 10 peut €tre
réalisée au moins partiellement en matériau composite, de préférence de type BMC ou
SMC chargés de fibres (de I’anglais « Bulk Molding Compound » et « Sheet Molding
Compound », soit « mélange de moulage en vrac » et « mélange de moulage en feuilles
»).

La goulotte d’amenée 10 est fermée par un obturateur frangible 13. Ainsi qu’illustré
en [Fig.2], I’obturateur frangible 13 est par exemple disposé en I’extrémité 10b de la
goulotte d’amenée 10 débouchant dans le deuxieme volume 44.

L’ obturateur frangible 13 est de préférence configuré pour rompre a une pression dif-
férentielle prédéterminée, par exemple a une pression différentielle minimale de
500mbar. Ainsi, dans une situation d’emballement thermique, 1’obturateur est 8 méme
de rompre, permettant I’introduction d’un liquide d’inertage, tel que de 1’eau provenant
d’une lance de pompiers, permettant ainsi d’interrompre 1I’emballement thermique et/

ou d’éteindre un incendie touchant le bloc-batterie 3.



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

[Revendication 4]

[Revendication 5]

Revendications

Véhicule (1), de type €lectrique ou hybride €lectrique, comportant un
coffre (7) et un systeme d’entrainement électrique (4), le systeme
d’entrainement électrique (4) ayant au moins un bloc-batterie (3), un
carter de protection (40), le carter de protection (40) enveloppant I’au
moins un bloc-batterie (3), un premier volume (7a) étant défini par le
coffre (7), un deuxicme volume (44) étant délimité entre 1’au moins un
bloc-batterie (3) et le carter de protection (40),

caractérisé en ce que le systeme d’entrainement électrique (4) est équipé
d’une goulotte d’amenée (10) qui s’étend entre le premier volume (7a)
et le deuxieme volume (44).

Véhicule (1) selon la revendication 1, caractérisé en ce que la goulotte
d’amenée (10) est fermée par un obturateur frangible (13).

Véhicule (1) selon la revendication 2, caractérisé en ce que 1’obturateur
frangible (13) est configuré pour rompre a une pression différentielle
minimale de 500mbar.

Véhicule (1) selon 1’une quelconque des revendications 2 ou 3, ca-
ractérisé en ce que 1’obturateur frangible (13) est disposé en ’extrémité
(10b) de la goulotte d’amenée (10) débouchant dans le deuxi¢me
volume (44).

Véhicule (1) selon 1’une quelconque des revendications précédentes, ca-
ractérisé en ce que la goulotte d’amenée (10) est réalisée au moins par-
tiellement en matiere plastique, de préférence en propyleéne, et/ou au
moins partiellement en matériau composite, de préférence de type BMC
ou SMC chargés de fibres.
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[Fig. 1]
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