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~ _ _ DESCRIZIONE __ RM 96 AQOD 100

. .___a_corredo di una domanda_di brevetto per invenzione _
e dal titolo:_ ' Disco di | freno in alluminio" o L

a nome: Mercedes-Benz Aktiengesellschaft

o
_ o o L'inyqp;}oégﬂpgr;q da un disco_di freno :colato se- )
. condo il preambolo _della rivendicazione 1, come €SSO ___
____ risulta noto ad esempio dalle pubblicazioni DE 38 .
.. 00 502 Al oppure DE 23 08 256 C3. Iroltre si pud
. far riferimento anche alla pubblicazione DE 38 _3_‘5_-_._,§;,
P
637. =
- A0 SO SO - &
. _I detti dischi di _freno consistono di ghisa grigia, €3
3
i che, grazle al grafite 1ncorporato in essa presenta ;;
T T T D
) L .__um________ggpllentl proprleta d%_QEFEEQQ_‘Tuttav1a la g@;si_w”;;;
... __.___grigia presenta L inconveniente che i pezzi realiz- g};;
[ ]
L ~zati da essa presentanc una ‘tolleranza di forma e di ég
o ~___ dimensione relativamente grande, dovut§;§¥3§“g£gggiu__“
- _zione e inoltre una pelle lg@gburltl?a_avente uno o
___ spessore minimo di circa 1,5 mm. Le parti sagomate
L‘__m_m"__”____m_plu flnlt_anz1onate_BE}“prgﬁmbq}g_ﬁﬁ}a rivendica-
o o _'__mgi9ne, del frgno %-QEEES;_EBT?-fOFl di passagglomgifm-
o o ‘__~V1t1 oppure scanalgturﬁ_q7scang%a39ff q;_iégigmento N
__‘“_”r*termlco,non possono essere reallzzate dlrettépgpte L

mediante la colata, bensi devono essere lavorate

ad asporta21one d1 tru01oll A causa della elevata
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.precisione di formatura € a.causa della pelle,_ tutte. . _

_._le parti superficiali del disco di freno _dveono esse-

. _re lavorate ad asportazione .di trucioli fino al . rag= _.__ ___
... _giungimento delle_ piccole tolleranze di_ dimensione __ ___ .  _______
- e di forma richieste oppure fino alla eliminazione __ __ .  _ __ _._
. _della pelle, il_che & possibile solo con una plura-__ . . __
 1ith di diversi cicli_d lavorazione nelle macchine _ ... .. .
___ _utensili. Poiché mediante la tornitura della pelle  _._. ... ..£ -
Q.
. . - - - . oz
______vengono messe in liberta le tensloni proprie del I
R _pezzo di colata, il pezzo_in lavorazione si ritrae S
. dopo_la rimozione_per tornitura di un superiore stra-_ _ i
____to ai_materiale(sezione ruvida), per cui la necessa- __ . __ .=
<
. ' ria minore tolleranza di misura e di forma mon pud_ . _ . 3 .
o
=
 _essere ottenuta con la sgrossatura. In una seconda €5 -
=
e e __Qp.e.za_%_i_o_r_l@__di_,l,.,%’l“a_z_iﬂrl‘i_§§9}_§,f}€~£@?.&’§9)_1’8ﬂ30n0 eli- I
__minate per tornitura le irregolarita, per poter — — .
_ ottenere la desiderata precisione di forma. Tutto _ .
. c;@_§§"§i_99§1si_gggggpreveQEEe una notevole sovra-

_ dimensione per la lavorazicone del pezzo di colata, L
. che deve essere asportata con una pluralita di
_“_w____m“£9§t9§?_2292§5§922MQE_EEVOFaZione’ Cid aumenta in B L
w_m“____ﬂmiggpgmpog_eygég_i____c_:c_as’gi._;noltre__@ causa di una plu- ~
B o raligé di stadi di lavorazione a asportazione di tru-

B cioli con almeno un_;gmbiq_di segfaggiquolo durante

ia lavorgzione_@;_spigpgtura, ne soﬁzpe la_preci§io—
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ne di lavorazione, che_ deve_ essere compensata median-
te un maggiore dispendio di_macchine, il che del _ _

resto & possibile solo_in parte. Cid comporta_ anche

_una minore precisione di montaggio e di_bilanciamento

_del disco di_freno.

Il compito dell'invenz ione & quello

_di pe

_il disco di freno del tipo in questione nel se so_di

,ﬁvidurre_i;“ﬂigpendigmgi_ngggz1Qaﬁ_§el_gi§99_¢i_f29no__r

e q_aumenﬁargﬁggn;gmpggagegmente la precisione di la-

- - __vorazione. _ ____ _ . e
i ___Partendo dal _disco di freno del tipo in questione, ..
e e ——— questo_compito viene risolto secondo 1l'invenzione I
e 4-_“‘___"W?Qiéﬂﬁ?_lQ,Q@Eéﬁﬁefisﬁiﬁhe indicate nella parte ca- __
e _____wuw_hE?EEﬁfiéégﬂﬁ?_Q€¥%?_EEY§PQ£CaZi°ne 1. Mediante ia —

e scgigg_gg;_mgtgriale menzionato nella EiEEEQEEéEEQU@L-*fj
e adatto per i_dischi di freno, che presenta altre pro-
. ““__F__pggggé_gg_colatqug}spetto alla ghisa greggia, si __
i _pud abbandonare la poco precisa colata in sabbia o
L in conchiglia, utilizzando invece il procedimento di
. ~ colata ad iniezione, sostanzialmente piu preciso, ]
i qbg_ggggnsente di preparare gia nella parte di cola-~-
____‘M_m“____________ﬁgﬁ_gggggﬂPEEEngg parti di superficie con la neces-
. __"__"_ﬂﬁggig_tqllgﬁ§gg%_di misura e di superficie, per cui

diventa sostanzialmente superflua una lavorazione ad

asportazione di truciqliLJMediante 1'uso del materia-
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le leggero_sqscet;ibile_di_qolata,qué&materiale per

i dischi di _freno non si forma una pelle esterna dan-.

_nosa _o_di_disturbo, che dovrebbe esse e rimossa. _Solo.

__le superfici sollecitate ad attrito devono_ essere la-

_vorate con 1'asportazione di pochi trucioll per otte -
=<

_nere cosl la necessaria ‘qualita di superficie e la o

>

necessaria elevata precisione di dimensione e di for- .. . .. -

ma. In tale maniera non vengono messe in liberta le _ _ . _ __. _ Ei

_tensioni proprie dall'interno della parte colata, che ... T
‘non si contrae. Grazie alla flangia sporgente esterna—z _ = 2

L

mente dalla tazza, cid é inoltre possibile in una uni- T
te Qalla tazza, G1U & -0 2 0¢ R 1L ni- 5

. . . )

_ca posizione di serraggio. In tale maniera si ottiene . =

non solo una lavorazione molto semplice & di elevata

qualita,ma anche una lavorazione moito precisa.

Graz1e all' invenzione 51 ottengono comple551vamente

i seguentl vantaggl

- grazie al materiale a base di alluminic e del pro-

cedimento di colata ad 1nleZ1one,reso 0051 p0531blle,

direttamente per colata nella desiderata tolleranza

51 ottlene una elevata ra21onallta nella produ21one

delle partl grezze per. dlSChl di freno 11 che compor-

ta una notevole rlduzlone dl cost1 1n confronto con

sem11avorat1 1n ghlsa grlgla per i dischi di freno;

- la magglor parte della superflcle del dlSCO d1

freno e 1noltre d1 tlpo molto plu flne, reallzzablle
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~di dimensione e di forma, per cu1 pud® mancare a tal

fine una lavorazione ad asportazione di trucioli;

olume da asporta~

- una. quantlta molto rldotta del

. o ~_ _re a trucioll comporta 1§AE{9PZIQQ%LQEHE?St1 della
_ L . _parte di colata, in quanto il peso di semi?%yoratl
. _.._ ._puo essere molto pill ridotto;
o = _tutte le lavorazioni a _tornio con rimozione di
e D e e
o _trucioli pessono essergMEFqu}Fe_lp B??ti}ca ope- if
.. raziOne dlﬂigfragg10_§?} Q?EEE*?a lavorare, il che
L __si riflette fgxqugngggff_ﬁg} parco di macchine
—a—m-__-__.._____"J_,-9?935?3?1OL‘E9?°h?7SQE_E??El‘?l investimento; é ne-
. __ cessaria solo una macohina di TornliRTY;
L ___““____r:"}e Pl??O%E_SREFEfEE“}_dj 1avora210ne ad asporta—
s zione Ef_ff9fiqlll_ese%?}EfEl Tolto rapldamente,
e accoqfintoggvgf?ﬁiuzemgi di ritmo di lavora21one e
o _"__d_____ﬁ’__m_ggfngf_ggg_?}gvata Ei?dutt1v1ta°
r________+4___"_ﬁ______;;Efa%iﬁ_%dwﬂﬂﬁ soli_?pera21one di serraggio del

_pezzo0 da lavorare nella lavorazione ad asportazione

_ di trucioli, senﬁi—un grande dispendio di macchine
L S{mgytlene EE%ﬂelevata precisione di lavorazione €
_____ quindi una elevata precisione di rotazione e di
L o L bilags?fﬂfsfo, il che significa un piccolo dispendio
o o per il E%lar_w_ciamento completo dei dischi di freno
L ,_ﬁﬁE“T%Eﬁfl residui dl sbllan01amento, *

residui di sbilanciamento, che

- grazie ai minori
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L _“gero,,anchenperril SU0 valgre_asspluﬁoL”s;hottgngoqu__

_ _vantaggi di impiego dei dischi di freno_nel veico-

o lo;

__sistente_di un materiale leggero, le masse _non sospe-__ .

-cc_ -
. . . -
. . se elasticamente sulla ruota del veicolo sOno MINOT ... 3
e
___ri_in confronto con una ruota con un disco di freno __ 2
-
i
~___di ghisa grigia, il che aumenta il comfort della _  _ _ °%
- _ sospensione e in seguito del peso di veicolo comples- "1}
i1 €2
e sivamente minore, riduce il consumo di combustidile; . . .iq.—
o1
__per ogni disco di freno si ottiene rispetto aduna . ... 3
(D
. . . . . . . =
forma di realizzazione in ghisa grigia un risparmio _ ]
fino al 50% di massa; 1l vantaggio di peso é minore -
per i dischi di freno anteriori rispetto ai dischi
di freno posteriori;
- grazie alla conduttivita termica maggiore del fat-
tore da 4 a 5 del materiale di alluminio in confron-
to alla ghisa grigia, il calore di frenatura pud
essere smaltito in modo sostanzialmente piu rapido,
i1 che si esprime in una maggiore possibilita di
carico termico del disco di freno;

- per questa ragione, i1l disco di freno secondo l'in-

venzione si raffredda, dopo una frenatura, in modo
sostanzialmente pil rapido di un disco di ghiga gri-



gia;

- a causa della buona dissipazione del calore, 1e

‘differenze di temperatura nel disco di freno alla

_un_disco di ghisa grigia,a parita delle condizioni

~di esercizio, per cui conseguentemente : anche le con-

trazioni termiche della parte strutturale _sono mlnorl,

i1 che costituisce ugualmente un vantagglo di 1mp1ego

-

da non_ sottovalutare,

- a causa del metallo 1eggero usato, suscettlblle d1

colata buona € prec1sa e del procedimento di colata

ad 1n1e21one usato sulla circonferenza perlferlca

della tazza possono essere formate nervature, che

eser01tano sul dlsco dl freno non sclo un efetto di

RN —

irrigidimento, ma favorlscono anche una d1551pa210ne

del calore di frenatura all ambiente esterno,

- a causa del mlnorellvello dl temperatura da aspet-

tarsi del disco di freno, per la staffa del freno

pud essere prevista una struttura di metallo leggero

termicamente meno stabile, che cons=-ente una ulterio-—

re riduzione del peso delle masse non SOSpese, il

che migliora il conforto di sospensione e il fabbi-

sogno d1 combustibile;

- 1n51eme con una 11berta dl conforma21one mlnore,

dovuta alla tecnica di colata, della parte colata
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per iniezione, le minori contrazioni termiche si _._._ . ... ..

esprimono“aache_nel#ﬁgtto_che“la,misuga,della cosid- _______

L ‘meno evitabile_ resta scarsa;_ | __ e -
- inoltre, grazie al metallo leggero suscettibile di
<
colata e del procedimento di colata ad_iniezione di_ . __ _ _.Z=
lavorazione precisa, con la procedura di colata si . .. _ ..
 possono produrre direttamente altri contorni a filiz __ _ -
___grana come_fori_ @i frenaggioc o scanalature di dre- i
.~ naggio nella superficie ad attrito oppure fori o . _ . __ _‘
i
_ scanalature di bloccaggio di calore, ossia senza una . %
__ lavorazione ad_asportazione di trucioli, il che si = . _(?3
__ esprime favorevolmente sui costi di produzione e = .
.~ sulla qualitd del disco del freno. . N
__ Forme di realizzazione vantaggiose dell'invenzione . __ ..
_possono essere rilevate dalla sottorivendicazioni. = _
~ L'invenzione verra qui di seguito descritta pinda o
___vicino con riferimento ad un esempio di realizzazione =
___illustrato nel disegno, in cuwi: . R
~ 1la figura 1 mostra una sezione trasversale attraver- =
____ _so un primo esempio di realizzazione di un disco di =
_ freno; gra 1'altro la formazione con la tecnica di .
colata della scanalatura di_sbarramento termico, che
'si tpova_in pqgizione“nascosta[_é_}pgicata_mggiange_
B _un.anqllqndi nucleos e - . )

___ _detta schefpatura’ dell'anello ad_attreito, pidto. ..
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la figura 2 _rappresenta una sezione trasversale attra-

_verso un_altro esempio di realizzazionc di un disco

_di freno con fori di drenaggio nelle superfici di_

frenatura € con rlentranze d1 materlale termlcamente

_isolanti nella zona di passaggio per viti del fondo

della tazza e _

la figura 3 mostra il

_serraggio del disco di freno

secondo la figura 1 per . la lavoraziore ad asporta21one .

di trucioli _delle superfici di frenatura.

Nelle figure sono 1llustrat1 dlver51 esempi dl rea-

lizzazione di un dlSCO dl freno a forma dl tazza 1,

reallzzato in un solo pezzo in un metallo suscet—

1, Lo pezzo in un

Negli

tibile di colata per ruote di un wveicolo.

di freno con51stono di una

esempl sceltl i dlSChl

L'anelio

tazza 2,

2' & di un anello ad attrito 3,

ad attrito si estende in un piano perpendlcolare ad

asse e la tazza & disposta radlalmente all' 1nterno

dell'anello ad attrito. La tazza presenta a sua velta

un mantello all'incirca cilindrico 4 e un fondo 5

sfalsato assialmente e radialmente alltanello ad at-

trito 3

estendentesi ugualmente in un piano perpen-

dicolare ad asse e munito di fori di passaggio 6 per

viti che servono per avvitare il disco di freno 1,

Nella zona di

1! ad una flangla dl mozzo di ructa 7.

radice dellanello ad attrito, laddove esso si unisce
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,conmilﬁmantgllo_della"tazza,‘é prevista_ una_ sezione .

trasversale di materiale - spessqQre di parete assia- .

. .le_10 - minore dello spessore di_pargte assiale del- = . __.
L 1'anello ad attrito nella zona rimanente. La ridu-
. _;}ggg_gella_ggziope,trasvgnsale é ottenuta mediante - <t
o
s

rotondata ed orientata in modo almeno approssimati-

co 12 - avente una forma di sezione trasversale ri-

_cavata per_via empirica ed ottimizzata, Con una ap- .

__propriata dimensione e forma di _sezione trasversale

‘della scanalatura o scanalature di sbarramen to ter-

mico si puo impedire o per lo meno _ridurre una con-

tra21one dovuta ad a21one termlca,_@e;%quglig_gqr

attrlto durante l'opera21one di frenatura. : Se € pre-

vista una sola scanalatura di sbarramento termico,

allora essa é appllcata almeno sul lato di tazza

pelle ledeburitica e per la produzione del.disco di

dellanello ad attrlto.

Nel conven21ona11 dlSChl di freno di ghisa grigia,

tutte le partl d1 superf1c1e devono _essere lavorate

ad asporta21one d1 tru01oll _per la r1moz1one della

freno con rldotte norme di tolleranza dl forma e dl

dimensione, il che € possibile solo con una plurali-

ta di serraggl del pezzo da lavorare. ClO comporta

a sua volta costi e riduce la precisione di finitura.

_vamente assiale - scanalatura di sbarramento termi-_

!

A

i
T B

-, i- .I'.
.

i
i
37

i
¥

U

IRG.
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Per ridurre il dispendio d;“pfgggzione‘del disco di

freno e per aumentare al contempo la precisione di

__produzione, secondo 1' invenzione sono prev1st1 i se-

_guenti accordlmentl.

i1 di§°Q_d%_f?939,l 1l_¢9351s;§“completamente e

e0151one flno alla superflcle 18 sollecitata

per pr

dlrettamente durante la frenatura, dell'anello ad -
.-

sito a base di al—

atrlto 3 SL, dl un | materlale compo:

orporate di un

luminio rlnforzato con partlcelle ine

partlcolare di os-

materlale duro 14 di ceramica, in

51do di gllumlnlo o) dl carburo di silicio (0051ddet—

to complesso di allumlnlo metallo matrlce = Al MMC ).

e composito Al-MMC le particel-

Nel caso del materlal

le 1ncorporate possono essere sotto forma di polve—

re e quindi a forma cublca efo a forma

di fibre. In

freno pud

una varlante dl materlale, il dlSCO di

essere realizzato altrimenti o supplementarmente di

una lega sopra-eutettlca Al/Si con cristalli di si-

licio incorporati. II disco di freno & conformato

guale parte di colata ad iniezione, tutte le parti

dl superflcle 16 della parte di colata essendo colate

con una tolleranza di forma e di dimensione 1nfer10re

a + 0,05 mm . Cid é possibile con certi procedimenti

di colata ad iniezione, per cul 1a maggior parte del-

e e m . ———— ———— e e R e o TEE S o —— i ———— e ———

le parti dl superficie del disco di freno sono

pronte gia dopo la colata. In caso di dimensioni mi-



-13-

_ __ _nori,. si pudé_mantenere_ in tal _caso una tolleranza 4i = .. ______

. __circa +.0,03 mm._A_tale riguardo occorre menzionare

 innanzitutto _i_fori di passaggio_per viti 6, 11 gran- .
_ de_foro di centraggio_centrale nel fondo 5 della taz- S
 za nonché la forma di sezione trasversale della sca-
___ nalatura di_sbarramento termico 12. Per il grande fo- -
o
[ ¥ ]
_______ro centrale nel fondo della tazza, viene richiesta ____-m;“;g;_
=
.. una precisione di di ametro entro_i_limiti compresi g
o
[l
 4a +0,074 e 0,0mm_ _(H 9), mentre per lo spianamento e
~3
____________ del fondo della tazza é acconsentita una a _tolleranza w3
5
R massima di 0,1 mm. _Cid pud essere _assicurato prOba“_u__w_www__m_iém
&5
__ bilmente con il suddetto procedlmento di CQ}ét%_Eﬁ_Au____ (D
b — o
L _iniezione_ senza un grande eccesso di mateplale._Una

tolleranza di forma e di dimensione minore d1 quella

sopra ‘indicata ¢ richiesta solo da entrambe le super-—

f1c1 18, tra 1oro affacqlate e solle01tate ad attrl—

- "mfgiqgglljgpel}qngd attrlto 3 3' e dalla superflcle
L_____NQE_fnggtura a 01llp§fp cavo 19 sollec1tata ad at—
7 L trlto, neil’ uﬁerno della tazza 2, 2'; queste partl

di superf1c1e vengono qu1nd1 lavorate con 1'asporta-

zione di tru01011 Anche la superflcle di appogglo

de fondo 5 della tazza verso la flangla 7 del mozzo
della ruota puo essere. all occcorrenza elaborata con-
temporaneamente con 11 serragglo che sara descrltto

qui di seguito. Al flne d1 una lavora21one ad aspor—



14—

—tazione di trucioli.delle dette_parti di.superficie, _.
... _.-.-nella parte di colata_nella zona_delle parti _da la- . _

.-_”—_fvoraréﬁdella.supenficie_é"prexisxo,un_piggolo,ecCESr_“#J

so._di_ lavorazione_20._Per poter serrare 1 1 _disco di__ __.

... .. .___ freno .in una morsa.23._con contrazione ridotta_e _in

. _maniera._tale_che _tutte_le_part i _da_lavorare della ___ ____.

o _.superficie possano .essere. raggiunte_in_un_solo ser- _

raggio,. sulla_zona_di_transizione dal fondo. Sal =

w__mantellq_é_della_tazza+_ﬁategnamenta_adgg§§tamuliima,.;;;

& _disposta_una flangia 21 sporgente_radialmente, (fi-_ _

_gura_l) oppure_una corona di_ sporgenze 2 2,_estenden-

el .. tesi in direzione circonferenziale (figura 2). Su__
- . _di esse il disco di freno pud essere serrato durante .
L I _1a lavorazione assialmente_nella oppure sulla morsa.
] e __ particolari verranno indicati qui di seguito. .. ..
i, _ __Una delle due scanalature di_sbarramento_termico
_ S 12, disposte_nella zona di radice 8 dell'anello ad
. o ____attrito, e precisamente la scanalatura di sbarramento
el _termico rivolta verso la flangia 21 rispettivamente
.. _. __verso_la corona di sporgenze 22, forma un sottosqua-
__dro_da formare solo difficilmente con 1a tecnica di
- . colata. Per poter cid nonostante formare questa sca-
_ _ _ ... _halatura di sbarramento termico a sottosquadro, in
- . _un utensile di colata ad iniezione conformato in modo

meno complicato, € previto in questo caso l'inserto
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_______ di un anello di nucleo 29

~_______lata di un pezzo da lavorare,

, con il quale ad ogni co—

nell'utensile di_colata

_____ad iniezione pud_ essere_ introdotto un nuovo anello

___ __.__.a__nucleo e il guale viene rimosso dal pezzo da la-

. __yopare_;gﬂghisa_distruggendolo_dopo la colata. Per __ __.

I X smaltimento del calore sul lato esterno della

. ) tazza 2, 2' sono previste nervature 30, sporgenti.

.. radialmente all'esterno. ed estendentisi

assialme

___ che possono_essere formate senz'altro ugualmen

__ mezzo dell'anello a nucleo 29.

____ _ wvture_ 30 non solo si _pud dissipare il calore del

~_ disco di_ freno in modo pil rapido all'ambiente

Has

€,

te_a

. _Grazie a queste ner-.

esterno, ma _ottenere _anche un'azione di stabilizza-

21one dl forma.

Per poter esegulre senza pericoli frenature complete

__a partire dalla veloc1ta massima del veicolo con

1 uso dei dlschl di freno secondo 1! 1nven21one, la

A.

|
|

S2.

'
\
i
!
1

il

t
=Y
Ol

'
)
i
H
\
H
WA
ke e Y

o massa di materiale da attribuire separatamente al-

_ 71'qnello ad attrito 3, 3' deve avere una certa di-

mensione minima, per evitare un surriscaldamento

del materiale durante l'operazione di frenatura.

Dall'altro lato, il disco di freno deve essere pos-

_ sibilmente leggero per diverse altre raglonl. Pren-

dendo in con51dera21one la capacita d1 lmmaga221—

namento di calore dell anello ad attrlto, dipenden-
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_..te dal materiale e dalla massa, la_sua massa & di-

... .. mensionata in maniera _tale che.ad una completa_ frena-
e e _H_________turraj'_par'tir'e, _dalla_velocita_massima, llanello_ad_ . _ .
e _ ____@attrito . si riscaldi_al massimo_fino a_circa 440°C.
i _Per _asciugare rapidamente_la_superficie _di frenatura_____
- _________ durante_la frenatura sulla strada bagnata, in entram-_ .
. __.be le superfici 18, _sollecitate ad attrito, dell'a-
i .. nello ad attrito 3' sono previsti fori o scanalature ..
.. di drenaggio 31, in cui pud essere asportata lumli- *
i _dita aderente superficialmente. Queste aperture di
e __drenaggio non _devono essere lavorate, nel disco di =
. ..__.__. freno secondo l'invenzione, ad_asportazione di tru-
... . gioli come in caso di_digchi di_ghisa grigia, il che
i il _ __. sarebbe costoso, ma grazie al procedimento di colata |
. ___ . _.  .ad_iniezione usato secondo l'invenziong possono €Ssec .
______ - ___re praticate durante la colata a misura esatta senza
- . ___. _.ulteriori costi. e e
. per mantenere entro limiti per quanto possibile ri-
. dotti il passaggio di calore dal disco di freno cal-
i i_..._.._Uo alla flangia 7 del mozzo della ruota e per non
. } .. _riscaldare inutilmente i cuscinetti delle ruote, sul
_ _lato del fondo 5 della tazza, rivolto verso la flan-
e _gia 7 del mozzo della ruota dell'asse del veicolo,
L -p?{}g_zona di govrgppogizione_?g;%a dettg f%ggg;% )

7 sono previste rientranze di materiale 32 sotto
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e ... forma di cavita _estendentesi a punti o linearmente ____ . . ___ _
____ . e quindi ad esempio sotto forma di fori ciechi o _
____ scanalature_aventi una prpfonditéNgll;;ng;rca_ggwﬁ

0,32 2 mm In tale maniera la superficie di contat-

to diretto_del _fondo della flangia con il mozzo del-

. la ruota _viene ridotta e nella zona delle rientran-

__ze 32 viene creata una fessura d'aria termicamente _

. isolante. Le rientranze di m ateriale sono previste

ol

. innanzitutto nella zona di maggiore compressione di o
: na 9 tes e 2
__superficie, ossia innanzitutto attorno ai fori di . 2
e

_ QQ§§§gg;QW§_per‘leﬁyigi:mgnchg_gqggzg rientranze di -

__materiale possono essere realizzate in modo razio- o

-
. - nale e senza un dispendio supplementare con il pro- =
b T T e e e T e - - - Eﬁ
i __cedimento di colata per iniezione. =
. - . . ]

‘dﬁ“m__n_ggf_goter ;gyorare_@guggporta210ne di trucioli en-

. trambe le superfici affacciate 18 dell'anello ad .
. Aﬂ”attrito 32-§L_%ﬂ}§;§uperficie di frenatura 19 in

- una unica operazione di serraggio, é previsto un

L particolare_@}pq‘di serraggio del disco di freno

. nella morza 23 per i pezzi da lavcorare. Per poter

serrare con scarsa contrazione e in modo sicuro il

disco di freno sul lato del fondo 5 della tazza,

nella zona di transizione dal fondo 5 al mantello

L 4 della tazza, esternamente a quest'ultima, é

disposta, come gia menzionato, una flangia sporgen-
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L _ te radialmente 21 .(figura 1) .oppure_una . corona.di ..

o _____risalti 22 estendentisi in _direzione_circonferenzia-
. .1le_(figura 2)._Con essi_ il disco _di_freno pud essere __.
_____.___.  _ serrato_saldamente_durante la lavorazione assialmente __

I o  _ _nella o._ sulla_morsa per_pezzi_da lavorare. La super—_ .

.. ... ticie esterna del fondo della tazza viene appoggiata

. _  __con_posizione_assialmente definita nella zona del

. . _ ____ ._mantello 4 della tazza attra verso battute 26 del =
¥

... ._pezzo da lavorare dal lato dell'elemento di serrag- _ c::

>

. __gio e_viene centrata radialmente sul bordo interno -,

o L _dell'apertura di_centraggio centrale_nel fondo della ’E

___ _tazza a mezzo del perno di centraggio 25. La flangia

.. ___ 21 (oppure i risalti 22) vengono afferrati da zampe, LJ
... _che sono oscillabili a mezzo di perni di guida 27 ;

o ._..._..___ e spostabili assialmente con applicazione di una, )

_ _ ... _elevata forza; il corrispondente comando di serrag-
S _gio e_ di osc1lla21on° non e pero 1lluu:§_t__r:a_to. Median-_
... ..xe questo tipo del serraggio esterno si ottiene una
e _deformazione molto piccola del disco di freno duran-—
) L o te 11 serragglo e 016 _nonostante 1 il pezzo da 1ayora-

. reviene accolto saldamente e in _posizione ben defi-

. _nita. e e e
o

UN MANDATARIO
per se g-per gii altri
An mo Tahetuo
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) ~ RIVENDICAZIONI _. L o s
L 1, Disco di freno in un solo pezzo a forma di cap-_. . ;
__pello, di un metéllo,suscettibile_di colata per _ ) L
_ ruote di veicolo, con una tazza, che & disposta ra-_ .
~_ dialmente all'interno dell'anello ad attrito, esten- o i
) _ dentesi in un piano perpendicolare _all'asse, tazza _ _ .. R
_. _che comprende a sua_volta un mantello all'incirca . N — B}
_ __cilindrico_ e un_fondo, sfalsato assialmente e ra- .. _ . . ...
. dialmente rispetto all'anello ad attrito ed esten- _  _ T
=
o>
— _dentesi ugualmente in un piang perpendicolare al- <
=
Q2
©__ _1'asse, per 1l'avvitamento del disco di freno al mozzo_ iy

i _._ . _delila ruota, in cui l'anello ad attrito si unisce

|
1
|

i
a ""CD;
§ ,;\\‘.u’

£ 3
. _con il mantello della tazza nella zona di radice ... .2 .
73
' .con una sezione trasversale minore di quella cor- _ -
ES
.__ . ..rispondente allo sp essore assiale della parete del- = = _ 5.
=
B 1'anello ad attrito, in cui la riduzione della se- . _ . ___
_ zione trasversale é effettuata mediante una incava- )
o tura a forma di scanalatura anulare, arrotondata o
N _e orientata almeno all'incirca assialmente - detta o L
. _in seguito brevemente "scanalatura di sbarramento e =
. ___termico'-e in cui almeno una scanalatura di sbarra- _
S mento termico é prevista almeno sul lato della tazza —— -
dell'anello ad attrito, caratterizzato dall'insieme o
delle seguenti caratteristiche: . L

- i1 disco di freno (1, 1') consiste completamente e
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.
. __.. . .per precisione fino alla superficie (18}, sollecitata.
e U - 1 | attc;;o"direttamente_ﬁupanteA1a_ﬁrgoa§urqt_dgl:
. . _1'anello_ad attrito (3,_3!), di un materiale compo-_
— . ... _..sito a base di alluminio rinforzato con particelle
. __di materiale durco incorporato (14) di ceramica, in
... particolare di ¢ssido_di alluminio o di carburo di
e __sillicio (cosiddetto_composito di alluminio-metallo-
e . matrice = AL-MMC) e/o di una lega sovraeutettica Al/

VASDA. |

. ,_u_____“S_i.._.c_origai_st%l_l_i__q_iv,fe:i_l.i;?}p‘,_iﬁc_o_r‘p?_r;%t_i__,ﬁ

AR S+
... -1 disco di freno (1, 1') é realizzato quale parte 3
B A
e __..._.@i 3_9;@!:_@.Re_r*__i_r_liez}m_l&“_l_e___p.alftﬁi_j_i_jgp_er.f'_i_%_*(,_1_6)____ .
R ~__ _della parte di colata essendo colate con _una tolle- =~ c:
S
L _ ranza di forma e di dimensione almeno di #* 0,05 mm; =z
___ranza di forma & di GCIMEns D> - 2 X T =117 =
_ . B
. _ - esclusivamente entrambe le superfici tra loro =
o _,______ﬁﬂ_wh__éfféﬁgiéEﬁ_ﬁ}B)’SOlleQEFate_gd attr%foimﬁ?;l'a?ello
 (3,.3") e - se presente - una superficie df frenatu-
o L g@_ilgl_qi‘formq_gtciliano cavo e sollecitata ad
dw____"_r,“___“-,___EttEE?Q nell'interno della tazza (2, 2') vengono
e e J_”-_"m"_}§Y9£E£?_§9;?5P9FE%EEQHE“91.??UC%QEi’ come prece-
. _,_dQQEETe?te indicato, con unghgglleranza di forma e
o B o _gi misura ancora minore;
) - nella zona di passaggio dal fondo (5) al mantello

(4) della tazza (2, 2') esternamente a questa ul-

tima é disposta una flangia sporgente radialmente

(21) oppure una corona di risalti (22) estendenti-
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sl in direzione circonferenziale, attraverso lg qua- ..

S 1i il disco di freno (1, 1'} é serrabile durante la

_ﬁ1avoraz;one,assialmentg_;n,_rispe;t;vamengg_su_pna,_
_morsa di serraggio (23).

2. Freno a disco secondo la rivendicazione 1, carat-

__terizzato dal fatto che in caso del composito Al-

MMC le singole particelle incorporate sono confor-

i
i

_mate quale polvere e quindi cubicamente e/fo sotto

T RORA SHA.

forma di_ fibre.

e e e e = - '_"_tﬁg
3. bisco di freno secondo la rivendicazione 1, ca- ‘;%“
. ratterizzato dal fatto che dei due incavi arroton- . _:
 dati (scanalatura di sbarramento termico 12), . _ .. i
' disposti nella zona di radice (8) dell'anello di . . .| W%éu
©  attrito (3, 3'), 1'incavo rivolto verso . la flangia _ o )
L “___(21) rispettivamente ~verso la corona di risalti L
__ {22) & formato mediante un anello di nucleo (29), -
S inseribile ¢ ogniqualvolta per ciascuna colata di i
___ ___ _pezzo da lavorare _di nuovoe nell'utensile di colata L
“__*w__w__ﬁgg_;5§ggfgggmgq_gi}gntanabile mediante la sua distru- o
. __ . ®ioME. = ] o
o _m__**__41_9}59?_9}df£??9 secondo la rivendicazione 1, ca- L o

ratterlzzato dal fatto che sul 1ato esterno della

tazza (2 2') sono previste nervature (30) spor-

gentl radlalmente all'esterno ed estendentisi as-

51almente.
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5. Disco di freno secondo la rivendicazione 1, _ca-

ratterizzato dal fatto che_la massa da aggiungere se-

_ paratamente all'anello di _attrito (3, 3')_& dimensio-_ _.

nata, tenendo conto della sua capagita di accumulo

_di calore, in maniera tale che ad una . _completa frena-

tura del relativo veicolo dalla sua massima ‘velocitd

1'anello ad attrito (3, 3') si riscalda al mgggumlgw__“;}

cr

fan a circa ~440°C. -

L

6. Disco di freno secondo la rivendicazione 1, carat- |

terlzzato dal fatto che in entrambe 1 le superfici

(18), sollecitate ad attrito, dell'anello di attrito

(3 ) sonoe formatl _per colata fori o scanalature di

drenagglo (31}.

7. DlSCO di frano secondo la rivendicazione 1,_9§;a§:

terlzzato dal fatto che sul lato del fondo (S) della

tazza, rlvolto verso la flangla di mozzo di ruota

(7) dell asse del VSlOOlO e nella zona ¢ che ricopre_

la flangla (7) del mozzo della ruota sono praticate

1ncavature estendente31 a puntl o 11nearmente sotto

forma d1 rlentrl d1 materlale {32) © scanalature aven-—

ti una profondlta compresa tra 01rca O 3 e 01rca

2 mm., che rlducono la superflcle del fondo (%) del—
1a tazza a contatto dlretto con la flangia (7) del
MOZZO della ruota e creano nella zona dei rlentrl dl

materlale (32) 0 delle scanalature una fessura d arla



_ _termicamente isolante. . _ _ .
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8. Disco_di freno_seCOndo_la_riveQQigaziQne_Zl_cara;f o
{1

T m 1
i,

' \\ ‘):

4

_terizzato dal fatto che i rientri di_materiale (32)_. __ __ ..

o scanalature sono previsti innanzitutto nella zona,

LI SRS T

1
|
|
i

__di_maggiore compressione di superficie, ossia innan-

1
i
1

!

zi tutto attorno ai fori di passaggio di viti (6).___ _ .

i
'
{

g, BARTA Y

e

_._Rom@! ._‘{i :_i*__.' e e e — e e

p.p.: MERCEDES-BENZ AKTIENGESELLSCHAFT . .
v
_ING. BARZANO' & ZANARDO ROMA S.p.A. 24

UN MANDATARIO

) - T per se @ per gii altri
Antonio Taliercio
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