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Den foreliggende oppfinnelse vedrgrer en konden-
sator for dampturbiner og spesielt et understgttelses-
arrangement for dampturbinkondensator hvor dampturbinen har
et hus forsynt med en utlgpsstruktur forbundet med konden-
satoren for kondensering av damp som lgper ut fra turbinen,
hvilken kondensator har en skallstruktur pa et parti av

hvilken turbinen er understgttet og er beregnet til & avlevere

damp av varierende temperatur gjennom nevnte parti til kon-
densatoren.

Marine turbiner er ofte understgttet p& en basis og
damﬁkondensatoren er montert pd turbinen. Med dette
arrangement har temperaturvariasjoner i1 kondensatorhuset
liten eller ingen virkning p& turbinens monteringsposisjon.
FPglgelig kan innstillingen av turbinakselen med dens til~-
hgrende transmisjon og koplingsdeler, opprettholdes i et
stort temperaturomrdde. Imidlertid gker utgangseffekten pé
marine turbiner gtadig med medfglpende gkning 1 stgrrelse og

vekt
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av turbinen og kondensatoren. Understgttelse av den tyngre kondensa-
tor er blitt et betydelig problem, spesielt i forbindelse med mellom-
plateforbindelsen mellom turbinen og kondensatoren. _

Fglgelig er det gnskelig & montere turbinen pd konden-
satoren. Et slikt arrangement-frembringer imidlertid et vanskellg pro-
blem med hensyn til innretting av turbinen og dens drivforbindelser
med reduksjonsgearet ettersom termisk vekst i kondensatorhuset vil i
seg selv forskyve turbinen ut av dens aksielle innstillingsposisjon
i forhold til gearet og akselkoplingsdelene.

Det er fglgelig et hovedformil ved den foreliggende
oppfinnelsé 84 tilvelebringe et understgttelsesarrangement for en tur-
binkondensator i hvilket temperaturvariasjoner av utlgpsdamp fra tur-
binen ikke pédvirker turbinens posisjon.

Med dette formdl i sikte, bestdr den foreliggende opp-
finnelse i et understgttelsesarrangement for en dampturbinkondensator
hvor dampturbinen har et hus forsynt med en utlgpsstruktur forbundet
med kondensatoren for kondensering az damp avlevert fra turbinen, hvil-
ken turbin er understgttet ay'og beregnet til & avlevere damp av varie-
rende temperatur til kondensatoren, og hvor det karakteristiske er en
innretning for & holde kondensatorhusstrukturen hovedsakelig p& kon-
densatets temperatur uavhengig av den avleverte damps temperatur.

Fortrinnsvis har kondensatorhusstrukturen et innvendig
trau tildannet hosliggende kondensatorens understgttelsesplan og som
rager oppad til en region hosliggende dens dampinnlgpsflens, hvilken
innlgpsflens er forbundet med flensen til turbinens damputlgpsstruk-
tur. . ) .

Trauet blir kontinuerlig forsynt med vann under drift
og blir holdt pd eller nzr dampens metningstemperatur ved utstrgm-
ningstrykket. Kondensatorens hus blir s8ledes holdt pi vannets tempera=-
tur ved direkte kontakt med dette. S&ledes selv om turbinen avleverer
demp med en hgyere temperatur (som f.eks. ved fart i bakovérretning)
men ved lavt trykk (p& grunn av den totale varmebelastning og konden-
satorkarakteristikker) vil kondensatorhusets temperatur bli opprett-
holdt hovedsakelig ved den mettede damps temperatur for det fremher-
skende kondensatortrykk og vil ikke bli s=zrlig padvirket av den hgye
temperatur til den utstrgmmende damp. ' '

Vannet 1 trauet er fortrinnsvis kondensat fra kondensa-
torens varmebrgnn hvilket holdes ner metningstemperaturen for det frem-
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herskende lave kondensatortrykk. Overflgdig kondensat blir kontinuer-
lig trukket ut, fortrinnsvis ved hjelp av en overstrgmningsrgrledning
og fgrt tilbake til kondensatorens varmebrgnn. Derved er overstrgmnin-
gen forhindret fra & falle ned pid kondensatorrgrene eller & bli tatt
med av den hgye hastighet til den innkommende turbinavlgpsdamp.

Oppfinnelsen vil fremgd tydeligere av den etterfglgen-
de beskrivelse av en foretrukken utfgrelsesform kun vist som eksempel,
og med henvisning til tegningene hvor

fig.l er et enderiss av-en dampturbin understgttet av
en kondensator som omfatter en utfdrelsesform av oppfinnelsen, og med
deler skiret vekk for & vise kondensatorens indre struktur,

' fig.2 er et lengderiss av dampturbinen som vist i
fig.l med kondensatoren i tverrsnitt,

_ fig.3 er et fragmentarisk riss i stgrre mdlestokk av '
den ¢gvre hgyre del av kondensatoren som vist i fig.2, for & vise de-
taljer ved den indre traustruktur, og

fig.l og 5 er riss tilsvarende fig.l og 2 men som vi-
ser en annen utfgrelsesform av oppfinnelsen.

Under henvisning til tegningen i detalj, viser fig.1l
og 2 en fgrste utfgrelsesform av oppfinnelsen i hvilken en dampturbin
10 er forsynt med en dampkondensator 12 omfattende oppfinnelsen. Den
viste turbin i eksemplet, er en marin fremdriftsturbin av lavtrykks-
typen, hvilken som i og for seg kjent, blir forsynt med drivdamp et-
ter partiell ekspansjon i1 en hgytrykksturbin (ikke vist). Turbinen 10
har en utgangsaksel 14 som er drivende forbundet med en skipspropell
via reduksjonsgear ved hjelp av en hensiktsmessig kopling (ikke vist).

Turbinen 10 har et dampinnlgp 15 .for drift av turbin-
akselen i fremdriftsretning, dvs. i en retning for & drive skipet for-
bver, og et alternativt benyttet dampinnlgp 16 for drift av turbinak-
selen 14 i bakoverretning, dvs. en retning for & drive skipet bakover.

Turbinen 10 er av kondensatortypen, dvs. etter at beve-
gelsesdampens energi er forbrukt av turbinen, vil den forbrukte damp
bli fgrt gjennom et utstrgmningsutlgp 18 til kondensatoren 12. '

Kondensatoren 12 er av "rgr-og-skall"-typen og omfatter
en ytre kondensatorskallstruktur 20 som hér en bunt varmeutvekslings-
rgr 21 anbrakt i1 seg og som strekker seg derigjennom 1 en retning pé
tvers av turbinens 10 akse A. Rprene opptas ved sine motstfende ender
i hensiktsmessige rdgrplater 22 og 23 som sammen med hensiktsmessige
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kanalhoder 25 og 27 danner resp.innlgps-og utlgps vannkammere 28 og
"29 anordnet i strgmningsforbindelse med rgrene 21.

Kanalhodet 25 er forsynt med en innlgpsstuss 30 og
"kanalhodet 27 er forsynt med en utlgpsstuss 31. Kjglevann fra en
hensiktsméssig kilde (ikke vist) som f.eks. sjden, fgres til innlgps-
stussen 30, hvorfra det strgmmer inn i innlgpskammeret 28 og deretter
gjennom rgrene 21 til utlgpskammeret 29. Under strgmningen gjennom
rgrene 21, fjerner kjglevannet varme fra turbinavlgpsdampen hvorved
den kondenseres. Det sdledes oppvarmede kjglevann blir deretter fgrt
fra utlgpsstussen 31 og tilbake til sjgen.

» Kondensatorens hus-eller skallstruktur 20 er forsynt
med en sump eller varmebrgnn 33 ved sin bunnende for & samle opp
kondensatet, og en utlgpsledning 34 er anordnet ved varmebrgnnens 33
bunn for fjernelse av kondensaﬁ fra kondensatoren. En puhpe 35 av en
hensiktsmessig type er anbrakt i utlgpsledningen 34 for & pumpe kon-
densatet tilbake til en hensiktsmessig dampgenerator (ikke vist) for
refordampning. ’

Som best vist i fig.2, er kondensatoren 12 anbrakt i
‘en &pning 36 i skipsstrukturen 37 og opphengt i denne i et oppheng-
ningsplan P-P som strekker seg gjennom det gvre parti av det ytre
skal 20 ved hjelp av et par kondensatorunderstgttelsesstrukturer 40.
Kondensatorunderstgttelsesstrukturene 40 er anordnet utenfor skall-
veggene 41 og 42 og omfatter hver en dedre horisontal flens 4% og en
gvre horisontal flens 44 og et antall adskilte forsterkningsflater
45, Den nedre flens 43 ligger an mot skipsstrukturers 37 overflate for
] underst¢tte kondensatoren p8 denne, mens den gvre flens 44 ligger
an mot bunnen av turbinens husflens 40 for understgttelse av turbinen
10. ‘

Med det ovennevnte arrangement blir turbinens 10 hele
vekt underst¢ttet av partiet pd kondensatorens ytre skallstruktur 20
som ligger mellom den nedre flens 43 og den gvre flens 44, Fglgelig
blir turbinakselens 14 vertikale posisjon betraktelig influert av de
termiske ekspansjonskarakteristikker til kondensatorens ytre skail—
struktur under en varm periode ndr tmrbinen 10 er i drift, idet en
som referansepunkt tar "hvile-perioden" ndr turbinen ikke er i drift
og temperaturen til den ytre skallstruktur tilsvarer den omgivende
temperatur.

Det kritiske parti'av den ytre skallstruktur 20, er’
det perifefielle parti 47 som ligger mellom den gvre og nedre under-
stgbt
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stpttelsesflens Mﬂ og 43 resp.

I samsvar med oppfinnelsen for & minske den termiske
vekst av det ytre skallparti U7, er en indre veggstruktur 50 forbun-
det med den ytre vegg U2 véd hjelp av en bunnvegg 51 for derved &
tilveiebringe en langstrakt &pen vannpassasje eller et trau 52 m
kommunise?er med kondensatorens indre 53.

Som best vist i fig.l og 3, er en fordelingsplate 55
festet til den ytre vegg 42 men er anordnet i noe avstand fra den in-
dre vegg 50. Hvis dnsket kan fordelingsplaten 55 vare forsynt med et
antall adskilte perforeringer 56. Fordelingsplaten er anbrakt i en
mellomstilling i trauet 52 og en forbindelse med flens 57 innfgrt i
det ytre kondensatorskall 20 tilveiebringer et innlgp 58 for vannet
inn 1 trauet 52 under fordelingsplaten 55 som vil bli beskrevet i -
det fglgende. ) '

Ogsd& for & forhindre adgang av damp med hdy hastighet
til trauet 52, er det festet en skréstilf avledningsplate 60 til den
ytre vegg U2 og anordnet pd en slik mdte at den strekker seg over den
indre vegg 50.

Idet ovenfor viste og beskrevne eksempel er det ytre
skallvegg 42 et plant legeme som strekker seg vertikalt. Derved er
ogsd det indre veggparti 50 plant og anbrakt vertikalt for & gi trau-
et 52 en lik tverrsnittsform i lengderetningen.

Den ytre skallvegg 41 har imidlertid et ¢gvre parti
61 (fig.2) som heller innad i en vinkel pd ca.45°. Fglgelig er en
indre vegg 62 i dette parti utstyrt méd et innad skristilt gvre par-
ti 63 som passer til det ytre veggparti 61 for derved & tilveiebrin-
ge et langstrakt trau 65 med samme tverrsnittsform i sin lengderet-
ning i dette parti av kondensatoren. Det er ogsd her anordnet en skréa-
stilt avledningsplate 66 (lik avledhingSplaten 60) som strekker seg
over det indre veggparti 63 for & forhindre adgang av damp med hgy
hastighet i trauet 65. En andre flensforbindelse 57a anordnet i den
ytre vegg 41 kan vare anordnet for & fgre vann til trauet 65. Som
best vist 1 fig.l, avsluttes de motstdende ender av trauet 52 véd
hjelp av et par tverrgdende vegger 67 og 68 forbindet med sine bunn-
partier til bunnplaten 51 og ved sine gvre partier til det periferi-
elle skallparti 47.

Trauet 65 avsluttes ved sine ender pd lignende vis som

trauet 52 og som derfor ikke trenger & bli vist.
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Innl¢psforbindélsene 57 og 57a er forbundet ved hjelp
av parallelle ledninger 70,71 til pumpens 35 utleveringsside slik at
under drift, blir en del av kondensatet som vanligvis returneres til
dampgeneratoren, tilfgrt trauene 52 oé 65.

Under drift ndr den brukte damp fra turbinen 10 blir
kondensert i kondensatoren 12, faller den ned i varmebrgnnen 33 hvor
den blir trukket gjennom ledningen 34 ved hjelp av pumpen 35 for le-
vering til dampgeneratoren (ikke vist) for fornyet‘fordampning_og
returnert til turbinen 10 som drivdamp i en lukket krets som i og
for seg kjent. :

Imidlertid blifnen del av dette kondensat levert til
trauene 52 og 57 via ledningene 70 og 7l og innfgrt deri under for-
de;ingsplaten 52. Nar vannivéet stiger i trauet, passerer det forde-
lingspiaten 55 og igjennom perforeringene 56 og fyller hovedsakelig

trauet. For & forhindre overflgmming av vann inn i dampstrgmningsba-
nen og for & forhindre nedslag‘direkte pd kondensatorrgrenes 21 over-
flate, kan et eller flere overstrgmningsrgr 73 festes til den indre
vegg 50. Og pd lignende mdte kan et eller flere overstrgmningsrgr

74 festes til den indre vegg 62. Rgrene 73 og 74 strekker seg langs-
med rgrknippets B ytre grense (fig.2) og nedad forbi disse for & ret-
te slik overstrgmning direkte mot vafmebr¢nnen 33,

Etfersom kondensatet fra varmebrgnnen hele tiden blir til-
fgrt trauene 52 og 65, og ettersom dette kondensat er p& tilnermet
metningstemperatur for kondenserens lavtrykkstilstander, oppretthol-
des kondensatorens ytre skall 20 pd temperaturen til kondensatorens
kondensat uavhengig av temperéturén til den utstrgmmende damp fgr
.kondensering. Selv ndr turbinen slipper ut damp med hgy temperatur
(som ndr den gdr bakover) men med lavt trykk (p&d grunn av den totale
varmebelastning) wvil kondensatorens ytre dall bli holdt p& dampmet-
ningstemperaturen for trykket. Fglgelig blir varmepdvirket vekst av
det ytre skall minsket, 1 det minste i regionen mellom monteringspla-
net P-P' og turbinmonteringsstemplet 4L, hvorved elimineres hovedsake-
lig enhver bevegelse av turbinen 10 som ellers kunne bringe turbinak-
selen 14 ut av flukt med dens tilhgrende overfgringsutstyr og kop-
lingsdeler. .

I fig.4 og 5 er det vist en annen utf¢reisesform av oppfin-
nelsen. Denne oppfinnelsesform er hovedsakelig lik den fgrste utfg-
relsesform som er beskrevet ovenfor. Imidlertid er ved denne utfgrel-

sesform, turbinen 10 montert ovenpd og understgttet av en kondensator
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76 som igjen er montert ovenpd og understgttet ved sin nedre ende av
en fundamentstruktur 77.

Det vil si at ved dette arrangement er kondensatorens 76
hele ytre skallstruktur 78 anordnet mellom kondensatorens monterings-
plan MP-MP' og turbinens utlgpsflens 75. Fglgelig er hele skallet ut-
" satt for termisk vekst under drift, med medfglgende ugnsket misflukt-
ningsbevegeise av turbinen, _

I samsvar med oppfinnelsen blir den termiske vekst av det
ytre skall 78 minsket ved tilveiebringelse av et par i vertikalretnin-
'gen langstrakte traustrukturer 80 og 81 som strekker seg fra varme-
brgnnen 83 og oppad hovedsakelig til kondensatorenS'monteringsfbns784.

Som i den fgrste utf¢re1$esform, er trauene 80 og 81 anord-
net rett overfor hverandre (se fig.5) ved motsatte sider av rgrknip-
pet B85 og avgrenset av de ytre sidevegger 86,87 til kondensatorskall-
et og indre adskilte vegger 88,89 resp.

Ved denne utfgrelsesform inneholder trauene 80 og 81 konden-
sat fra varmebrgnnen som strekker seg hovedsakelig i hele den vertika-
le lengde av kondensatorens ytre vegger 86 og 87.

P& alle andre midter er denne utfgrelsesform 1lik den fgrste
utfgrelsesform og trenger derfor ikke beskrives nermere. V

Det fremgdr at det ved oppfinnelsen er filveiebrakt et ar-
rangemént i hvilket dampkondensatorens ytre skallstruktur forhindres
fra & bli overopphetet pd en ikke forutsigelig mite og hvor den ter-
miske vekst blir styrt under drift til en forutéigelig minimumsgrad
av ekspansjon.

Det vil videre sees at det med det ovennevnte arrangement,
kan turbinen monteres ovenp& kondensatoren og understgttes av denne
med full sikkerhet for at skadelige bevegelser av turbinen pd grunn
av det store driftsomride, blir minsket.

Det skal videre pédpekes at i begge utfgrelsesformer er trau-
ene eller vannpassasjene pd motsatte sider av rgrknippet og strekker
seg hovedsakelig langsmed dette. Endepartiene til kondensatorens ytre
skallstruktur trenger ikke ngdvendigvis et trauutstyr av to grunner,
nemlig fgrst fordi kjglevannet i kanalhodene og rgrene tilveiebringer
en optimal varmesenkning for de hosliggende deler av kondensatorens
skallstruktur, og for det andre, er skallets endepartier vanligvis
ikke pd linje mellom skallunderstgttelsen 17 eller 37 og turbinen 10

slik at termisk vekst ikke vil influere p& turbinens plassering.
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1. Understgttelsesarrangement for dampturbinkondensator
hvor dampturbinen har et hus forsynt med en utlgpsstruktur
forbundet med kondensatoren for kondensering av damp som
lgper ut fra turbinen, hvilken kondensator har en skallstruk-
tur pd et parti av hvilken turbinen er understdttet og er be-
regnet til & avlevere damp av varierende temperatur gjennom
nevnte parti til kondensatoren, kar akterisert

v e d en oppadragende indre vegg (50,62;88,89) som er for-
bundet med kondensatorens skallstruktur (20;78) og sammen med
denne danner en &pen vannpassasje (52,65;80,81) som kommuni-
serer med kondensatorens (123;76) indre (53).

2. Arrangement 1fglge krav 1 hvor kondensatoren (12;76)
omfatter en varmebrgnn (33%;83) for oppsamling av kondensatet,
karakterisert ved at en overstrgmningsledning
(73,74) er forbundet med trauet (52,65;80,81) og strekker seg
til varmebrgnnen (33;8%) for & lede overstrgmsvann fra trauets
(52,65; 80,81) til varmebrgnnen (33;83).
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