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청

청  1 

 치에 어 ,

우징과,

상  우징  내 에 치 고 무   신 도   도   포 는  신 ,

상  도   여 무   신 도   어  포 ,

상  도  ,

복  들(turns)    과,

상     단    단 에 각각 는  개  브 들  포 는  치.

청  2 

1 에 어 ,

상   개  브 들  상    치  후 측  공진 주  사  공진 주  가지 ,

상   단  상   단 에 각각 직  연결 는 것  특징  는  치.

청  3 

1 에 어 ,

상   개  브 들  어도  개   , 상     단 에  1 브

 상     단 에  2 브 보다 큰  것  특징  는  치.

청  4 

3 에 어 ,

상  1 브  크 ,    간격  어도 는 상  2 브 과 다  특징  는 

 치.

청  5 

3 에 어 ,

상  1 브  내에 어도  개      포 ,

상    상  1 브 과 연결 지 않  특징  는  치.

청  6 

2 에 어 ,

상   개  브 들 각각  공진 주     단   단 가 캐 시 (capacitor)
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 연결 는 것  특징  는  치.

청  7 

2 에 어 ,

상   개  브 들 각각  공진 주     단   단 가 가변  지  캐

시 (inter-digital capacitor)  연결 는 것  특징  는  치.

청  8 

2 에 어 ,

상   개  브 들 각각  공진 주     단   단 가 (resistor)

연결 는 것  특징  는  치.

청  9 

1 에 어 ,

상    공진 주     단   단 가  개  캐 시 들  연결 는 것

특징  는  치.

청  10 

9 에 어 ,

상   개  캐 시 들  는 상     단 에  1 브  단  상  

  단 에  2 브  후단에 병  연결 고, 상   개  캐 시 들  다  는

상    상  1 브  후단  상  2 브  단에 병  연결 는 것  특징

는  치.

청  11 

1 에 어 ,

상    공진 주     단    단  간에  개  가변  지  캐

시 들  연결 는 것  특징  는  치.

청  12 

11 에 어 ,

상   개  가변  지  캐 시 들  는 상     단 에  1 브 

단  상     단 에  2 브  후단에 병  연결 고, 상   개  가변

지  캐 시 들  다  는 상    상  1 브  후단  상  2 브 

단에 병  연결 는 것  특징  는  치.

청  13 
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1 에 어 ,

상     상   개  브 들  동   감 는 것  특징  는  치.

청  14 

1 에 어 ,

상  어 는, 상    통  신 는  직  변 시 생 는  사  감지 는

 치.

청  15 

14 에 어 ,

상   개  브 들  상  생   사가 가 는 치에 는  치.

 

   야

본  무   신 에  것 , 무   신  무   신 는 무   [0001]

신   무   신 에  것 다.

 경  

 치에  공 는 다양  비   가 능들  차 고 다양 지고 다.  치   가[0002]

치  고 사 들  다양   만 시키    치는 지  개 고 다. 러 , 사

  는  ,  치는 원  무  공 는  신   공

  , 또 , 무   신 는  치에 무   공   다.

 러 ,   치에  무   신 는  는   도  식,   공진 식과[0003]

RF(radio frequency)  식  포 다.  도 식  근거리에  비   동 , 

간  도 상   식 ,  KHz  주  사   거리는 보통  cm 내 다. 러

 도 식  무   공 는 무   신  무   공 는  치가 1mm 

 어진 상태에  는 량   는 식에 비  90%   가질  다.  같 ,

 도 식  신 에 가변  가 는 경우, 가  가변  같  주  생 는 비 

사  에  신 에 동  주  도  생 게 여  치  시킬  다. 

그리고,  공진 식  공진  여 신 과 신  간  공진 상   식 ,[0004]

1~20MHz  주  사 ,  거리는 보통  m 내 다.  들 ,  공진 식  6.78MHz  주

 사   다. 러   공진 식에  무   신   치가  cm 어진 상태에  

는 량   는 식에 비  략 70%   가질  다.  같 ,  공진 식

무   신  신 에  가  가변 에  생   도 커 링(inductive couplin

g)에  공진 (resonance coil)에 가 고, 동  공진 주  갖는 무   신  공진 

사 에  공진 커 링(magnetic resonant coupling)  생 고, 다시 신 에 도 커 링   

 치  시킬  다. 그리고, RF  식  RF 역 신 안  간  사 질  여 무

 공 는 식 , 5.8GHz  주  사   다. 러  RF  식   거리가 m 내

 근거리 RF  식과 m 상  원거리 RF  식  , RF  식     도

식   공진 식 보다 낮다.

 내

결 는 과
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그런 , 래  무   신 는 공진  크 가  커지게 에 라 에  생 는 무  [0005]

신에   사에   았다.

라 , 공진 에   사  감 야 는  다.[0006]

과  결 단

라 ,  본   어도    치에  무   신 는  무   신   [0007]

공 다. 

상   달   본 ,  치에 어 , 우징과, 상  우징  내 에 치 고 무[0008]

  신 도   도   포 는  신 , 상  도   여 무

 신 도   어  포 , 상  도  , 복  들(turns)    과,

상     단    단 에 각각 는  개  브 들  포  포   다.

 과

무   신 는 공진 에  사  감   어도   가 ,[0009]

상  공진 에  생 는 간  거   다.

또 , 본  공진 에 어도   가  공진  통   달  상시킬[0010]

 다.

도  간단  

도 1  본  다양  실시 에  무   신  시 다.[0011]

도 2는 본  다양  실시 에  무   신  타낸 리 사시도 다.

도 3a는 본  다양  실시   에  무   신  도  가 우징에 치  습

타내는 평 도 다.

도 3b는 본  다양  실시   에  무   신  도   타내는 평 도 다.

도 4a는 본  다양  실시 에  도   1 시도 다.

도 4b는 본  다양  실시 에  도   2 시도 다.

도 4c는 본  다양  실시 에  도   3 시도 다.

도 5a는 본  다양  실시 에  브 에 캐 시  연결  시도 다.

도 5b는 본  다양  실시 에   에 어도  캐 시  연결  시도 다.

도 6a는 본  다양  실시 에  신 공진  공진 에  사 감  비드/  

 가  시도 다.

도 6b는 도 6a  개  다  시도 다.

도 7  본  다양  실시 에  브   특  타낸 시도 다.

 실시   체  내

, 본 문  다양  실시 가 첨  도  참 여 재 다. 그러 , 는 본 문 에 재  [0012]

특  실시 태에  는 것  아니 , 본 문  실시  다양  변경(modifications), 균등물

(equivalents), /또는 체물(alternatives)  포 는 것  어야 다. 도  과 여,

사  에 는 사  참  가 사   다.

본 문 에 , "가진다," "가질  다," "포 다," 또는 "포   다" 등   당 특징( : 치,[0013]

능, 동 , 또는  등  )  재  가리키 , 가  특징  재  지 않는다.

본 문 에 , "A 또는 B," "A 또는/  B  어도 ," 또는 "A 또는/  B   또는 그 상"등  [0014]

 께 열  들  든 가능   포   다.  들 , "A  또는 B," "A   B  어도
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," 또는 "A 또는 B  어도 "는, (1) 어도  A  포 , (2) 어도  B  포 , 또는

(3) 어도  A  어도  B  포 는 경우   지칭   다.

본 문 에  사  "  1," "  2," "첫째," 또는 " 째"등  들  다양  들 ,  /또는 [0015]

도에 상 없  식   고,   다     사  뿐 당 들

지 않는다.  들 ,  1 사    2 사  는,  또는 도  무 게,  다

 사   타낼  다.  들 , 본 문 에 재  리  어 지 않   1 

는  2    고, 사 게  2 도  1  꾸어   다.

어  ( :  1 )가 다  ( :  2 )에 "( 능  또는 통신 ) 연결[0016]

어((operatively or communicatively) coupled with/to)" 다거  " 어(connected to)" 다고 언

에는,  상  어  가  상  다  에  직  연결 거 ,  다  ( :   3

)  통 여 연결   다고 어야  것 다. 에, 어  ( :  1 )가 다

 ( :  2 )에 "직  연결 어" 다거  "직  어" 다고 언  에는, 상  어

  상  다   사 에 다  ( :  3 )가 재 지 않는 것  

 다.

본 문 에  사   "~ 도  (또는 )(configured to)"  상 에 라,  들 , "~에 [0017]

(suitable for)," "~ 는 능  가지는(having the capacity to)," "~ 도  계 (designed to)," "~ 도

 변경 (adapted to)," "~ 도  만들어진(made to)," 또는 "~    는(capable of)"과 꾸어 사

 다. 어 "~ 도  (또는 )"  드웨어  "특별  계 (specifically designed to)"

것만  드시 미 지 않   다. 신, 어  상 에 는, "~ 도   치"라는 , 그 치가

다  치 또는 들과 께 "~   는" 것  미   다.  들 , 문  "A, B,  C  도

(또는 ) "는 당 동     ( : 드 ), 또는 

리 치에   상  트웨어 그램들  실 , 당 동 들    는 

(generic-purpose processor)( : CPU 또는 application processor)  미   다. 

본 문 에  사  어들  단지 특  실시    사  것 , 다  실시   [0018]

는 도가 아닐  다. 단   문맥상 게 다 게 뜻 지 않는 , 복   포

 다. 거  과  어  포  여 에  사 는 어들  본 문 에 재   야에

통상  지식  가진 에   는 것과 동  미  가질  다. 본 문 에 사  어

들   사 에  어들 ,   문맥상 가지는 미  동  또는 사  미  

 , 본 문 에  게 지 않는 , 상 거  과도 게 식  미  지 않는다.

경우에 라 , 본 문 에   어 지라도 본 문  실시 들  도    없다.

본  문  다양  실시  들에    치는,   들 ,  마트폰(smartphone),  태블릿  PC(tablet[0019]

personal  computer),  동  (mobile  phone),  상  ,  책  리 (e-book  reader),  크탑

PC(desktop personal computer), 랩탑 PC(laptop personal computer),  컴퓨 (netbook computer), 워크

(workstation), , PDA(personal digital assistant), PMP(portable multimedia player), MP3 

어,  료 , 카 라(camera), 또는 웨어러블 치(wearable device)  어도  포  

다. 다양  실시 에 , 웨어러블 치는 액 리 ( : 시계, 지, 찌, 찌, 걸 , 안경, 택

트 , 또는 리 착  치(head-mounted-device(HMD)), 직물 또는  체 ( :  복), 신체 

착 ( : 킨 드(skin pad) 또는 문신), 또는 생체 식 ( : implantable circuit)  어도  포

  다. 

어  실시 들에 ,  치는 가  (home appliance)   다. 가  ,  들 , 비 ,[0020]

DVD(digital video disk) 어, , 냉 고, 에어컨, 청 , 븐, 지, 탁 , 공  청 ,

톱  (set-top  box),   매  컨트  (home  automation  control  panel),  보안  컨트  

(security control panel), TV ( : 삼  HomeSync
TM
, 애 TV

TM
, 또는  TV

TM
), 게  ( : Xbox

TM
,

PlayStation
TM
),  사 ,  키, 캠 (camcorder),  치 또는  액   어도  포

 다.

다  실시 에 ,  치는, 각  료 ( : 각   료측 ( 당 측 , 심  측 , 압[0021]

측 ,  또는 체  측  등),  MRA(magnetic  resonance  angiography),  MRI(magnetic  resonance  imaging),
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CT(computed  tomography),  ,  또는   등),  비게 (navigation)  치,    시

(GNSS(global navigation satellite system)), EDR(event data recorder), FDR(flight data recorder), 동

차 포 트(infotainment) 치,   비( :   치,   등), 공 

(avionics),  보안  ,  차량  헤드  닛(head  unit),  산업  또는  가  ,   

ATM(automatic teller's machine), 상  POS(point of sales), 또는 사물  치(internet of things)

( :  ,  각  ,   또는  가  미 ,  링클러  치,  재경보 ,  도 (thermostat),

가 등, (toaster), 운동 , 탱크, , 보 러 등)  어도  포   다.

또  다  실시  에  ,   치는 가 (furniture)  또는 건물/ 물  ,   보드(electronic[0022]

board),  사  신 치(electronic signature receiving device), (projector), 또는 각  계측

( : 도, , 가 , 또는  계측  등)  어도  포   다. 다양  실시 에 ,

 치는  다양  치들   또는 그 상    다. 다  실시 에   치는

블   치   다.  또 ,  본  문  실시  에    치는   들에  지

않 ,  에  새 운  치  포   다.

, 첨  도  참 여, 다양  실시 에   치가 다. 본 문 에 , 사 라는 어는[0023]

 치  사 는 사람 또는  치  사 는 치( : 공지능  치)  지칭   다.

도 1  본  다양  실시 에  무   신  시 다.[0025]

도 1에 도시   같  무   신 (120)는  신 (121), 어 (122), 통신 (123), 시 (124),[0026]

(125),  원 (126)  포   다.

 신 (121)는 무   신 (미도시)  무    신   다. 여 에 , [0027]

신 (121)는   태   신   다.  신 (121)는 무   신 는 어

도  과,  통   신  어 는 어  포   다. 그리고, 신   

어 (122)  어 에 원 (126)에   다.

(125)는,   비  리  포   다. (125)는,  들 , 무   신[0028]

(120)  들  어  동 과 계   또는    다. 실시 에 , 

(125)는 트웨어  그램    다. 그램 ,  들 , 커 , 미들웨어, 어 리  

그래  (application programming interface(API)), /또는 어 리  그램(또는 "어 리

")  등  포   다.  커 ,  미들웨어,  또는  API  어도  는,  운  시 (operating

system(OS))  지칭   다.

시 (124)는,   들 ,  액  (liquid  crystal  display(LCD)),   다 드(light-emitting[0029]

diode(LED)) ,   다 드(organic light-emitting diode(OLED)) , 또는 마 크

 계 시 (microelectromechanical systems(MEMS)) , 또는 (electronic paper) 

 포   다. 시 (124)는,  들 , 사 에게 각  트( : 트, 미지, 비 ,

아 , 또는 심볼 등)  시   다. 시 (124)는, 치 크린  포   ,  들 , 

 또는 사  신체    치, 처, 근 , 또는 링  신   다.

어 (122)는,  앙처리 치(central  processing  unit(CPU)),  어 리  (application[0030]

processor(AP)),  또는 커뮤니  (communication  processor(CP))    또는 그 상  포

 다. 어 (122)는,  들 , 무   신 (120)  어도  다  들  어  통신

에  연산   처리  실   다.

어 (122)는 무   신 (120)  동   어   다. 어 (122)는 (125)  독[0031]

어에 는 알고리 , 그램 또는 어 리  여 무   신 (120)  동   어

  다. 어 (122)는 CPU, 마 크 , 미니 컴퓨  같  태    다.

통신 (123)는,  들 , 룰러 듈(미도시), WiFi 듈(미도시), 블루  듈(미도시), GNSS 듈(미도[0032]

시)( :  GPS  듈,  Glonass  듈,  Beidou  듈,  또는  Galileo  듈),  NFC  듈(미도시)   RF(radio

frequency) 듈(미도시)  포   다. 통신 (123)는 무   신 (미도시)   식  통신

   다. 통신 (123)는 무   신 (120)   능  어 는  능 어 신  어
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(122)  신 여 무   신 (미도시)    다.  능 어 신 는 특  무  

신 (120)   신 (121)  어 여  능  에 블(enabled) 또는 에 블(disabled) 게 

는 어 신   다. 또는 욱 상 게 후  것 ,  보는   단  , SA(stand

alone) 드  NSA(non stand alone) 드  , 에러 상   등  보  포  도 다. 또 ,

상   능 어 신 는 본  다양  실시 에 라 차  단과  보   다. 

컨 , 차  단   식별 보,  보 등  포   , 차  단   무  

신 (420)  드 변    또는 시간 보  포   다.

어 (122)는 무   신 (120)  상태  시 (124)에 시 도  어   다. 또 , 어 (122)[0033]

는 무   신 (120)가  료 지 상 는 시간  시 (124)에 시  도 다.

본  다양  실시 에   치는, 우징과, 상  우징  내 에 치 고 무   [0034]

신 도   도   포 는  신 , 상  도   여 무   신

도   어  포 , 상  도  , 복  들(turns)    과, 상   

  단    단 에 각각 는  개  브 들  포   다.

 실시 에 , 상   개  브 들  상    치  후 측  공진 주  사[0035]

공진 주  가지 , 상   단   상   단 에 각각 직  연결   다.

 실시 에 , 상   개  브 들  어도  개   , 상     단[0036]

에  1 브  상     단 에  2 브 보다 큰   다.

 실시 에 , 상  1 브  크 ,    간격  어도 는 상  2 브 과 다[0037]

  다.

 실시 에 , 상  1 브  내에 어도  개      포 , 상  [0038]

  상  1 브 과 연결 지 않   다.

 실시 에 , 상   개  브 들 각각  공진 주     단   단 가[0039]

캐 시 (capacitor)  연결   다.

 실시 에 , 상   개  브 들 각각  공진 주     단   단 가[0040]

가변  지  캐 시 (inter-digital capacitor)  연결   다.

 실시 에 , 상   개  브 들 각각  공진 주     단   단 가[0041]

(resistor)  연결   다.

 실시 에 , 상    공진 주     단   단 가  개  캐 시[0042]

들  연결   다.

 실시 에 , 상   개  캐 시 들  는 상     단 에  1 브 [0043]

 단  상     단 에  2 브  후단에 병  연결 고, 상   개  캐

시 들  다  는 상    상  1 브  후단  상  2 브  단에 병

연결   다.

 실시 에 , 상    공진 주     단    단  간에  개  가[0044]

변  지  캐 시 들  연결   다.

 실시 에 , 상   개  가변  지  캐 시 들  는 상     단 에 [0045]

 1 브  단  상     단 에  2 브  후단에 병  연결 고,

상   개  가변  지  캐 시 들  다  는 상    상  1 브  후단 

상  2 브  단에 병  연결   다.

 실시 에 , 상     상   개  브 들  동   감   다.[0046]

 실시 에 , 상  어 는, 상    통  신 는  직  변 시 생 는 [0047]

 사  감지   다.

 실시 에 , 상   개  브 들  상  생   사가 가 는 치에 [0048]

 다.
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도 2는 본  다양  실시 에  무   신  타낸 리 사시도 다.[0050]

도 2  참 , 3  직  계  X   상  무   신 (120)  폭 , Y   상  무[0051]

 신 (120)   , Z   상  무   신 (120)  께  미   다. 

상  무   신 (120)는 우징(206), 어도  트(202a, 202b), 도  (207)  상[0052]

도  (207)에 연결  어  (미도시)  포   다. 상  도  (207)는  신

(121)내에   다.

다양  실시 에 , 상  우징(206)  각    등    것 , 어도 [0053]

도  재질  루어질  다. 컨 , 상  우징(206)  상  무   신 (120)  측  

는 측벽들  포   , 상  무   신 (120)   드러 는  도  가진 

재질    다. 상  우징(206)  내 에  (204) 또는 리(205)가   다. 

들어, 상   (204)에는 도 1  어 (122),  신 (121), 통신 (123) 등  집  칩 태

 착   다. 또 , 상   (204)는 상  우징(206)에 착   다. 

다양  실시 에 , 트(202a, 202b)는 어도  무   또는  과 는 물질[0054]

   , 상  우징(206)   착 는  커 (202a) , 상  우징(206)  

착 는 후  커 (202b)  포   다. 상   커 (202a)는,  들 ,  치(미도시)

포   다. 컨 , 상   커 (202a)는, 강  리 재질  도우 재 , 상  도우 재  내측

에 착 는  치(미도시)  포 는 시 (124)  포   다. 상  도우 재  

 치(미도시) 사 에는 치  탑재   다.  들 , 상   커 (202a)는  는

 치 , 치 크린 능  탑재 어  치    다. 상  후  커 (202b)는 상  

 커 (202a)  는(opposite)  라보게 착 , 무   또는  과시킬  는 재

질,  들 , 강  리   지    다. 상  트, 컨 , 상   커 (202a)  후

 커 (202b)는 상  우징(206)에 착 어, 상  우징(206)과 께 상  무   신 (120)  

룰  다. 

다양  실시 에 , 상  우징(206) 내에는 지지 재(203)가 착   다. 상  지지 재(203)는[0055]

 재질    , 상  우징(206)과  커 (202a)가 는 공간 내에 치   다.

 들 , 상  지지 재(203)는 상  시 (124)   (204) 사 에 개재   다. 상  지지 재

(203)는 상   (204)에 착  집  칩들  상  시 (124)에 는 것  지   ,

 차폐 능  공  집  칩들 사   간  지   다. 상  지지 재

(203)는 상  무   신 (120)  강  보   다. 컨 , 상  우징(206)  상  무   

신 (120)  내 에   들  치에 라 다  개  (recessed portion)    는 , 

는 상  우징(206)  무   신 (120)  강  시킬  다. 상  지지 재(203)는 상  우

징(206) 내에 착, 결 , 상  우징(206)  무   신 (120)  강  상시킬  다. 

도 에 상  도시 지는 않았 , 다양  실시 에 , 상  무   신 (120)  내  치 는[0056]

 들  치 , 상  우징(206)과 지지 재(203) 사  결   등에 라 상  우징(206)과 지

지 재(203)  에는 다양  물들    다.  들어, 상   (204)에 착  집

 칩들  는 공간  상  우징(206) /또는 지지 재(203)에 각각   다. 집  칩들

는 공간   태(recessed shape) 또는 집  칩  러싸는 리브(rib) 등    다. 다

양  실시 에 , 상  우징(206)과 지지 재(203)에는  상 는 체결 보  체결 들  

  다. 컨 , 크루 등  체결 재  체결 재  체결 에 체결 , 상  우징(206)과 지지

재(203)가  마주보게 또는 상  지지 재(203)가 상  우징(206)에  상태  결   다. 

다양  실시 에 , 상  도  (207)는 상   (204)과 (opposite) 는 에  상[0057]

우징(206)에 착   다. 컨 , 상  도  (207)는 상  후  커 (202b)  우징(206)  

는 공간 내에 치   다. 상  도  (207)는 어도  도  ,  들 , 평

 포   ,  통  무   신   다. 상  도  (207)에 는 본

 다양  실시 에  도 3a, 도 3b 등  통   상 게 살펴보게  것 다. 

다양  실시 에 , 상  도  (207)  통  신 는 무   상  트, 컨 , 상[0058]
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후  커 (202b)  과   다. 상  후  커 (202b)는 강  리 재 또는 지 재   

다. 상  후  커 (202b)가 강  리  같   재   경우, 내측  또는 측 에 도  층

여 상  후  커 (202b) 내측    ( : 상  도  (207))  폐   다.

도 3a는 본  다양  실시   에  무   신 (120)  도  (207)가 우징(206)[0060]

에 치  습  타내는 평 도 고, 도 3b는 본  다양  실시   에  무   신

(120)  도  (207)  타내는 평 도 다.

도 3a  도 3b  참 , 상  도  (207)는,  재(310)  어도  도  (320a,[0061]

320b, 320c)들  포   다. 상  어도  도  (320a, 320b, 320c)들  도 1   신

(121)에 포   다.

다양  실시 에  ,  상   재(310)는  연체  또는  체  재    포  [0062]

, 상  도  (320a, 320b, 320c)(들)    역  공   다.  들 , 상  도

 (207)는 가  쇄    가질  다. 또는, 상  도  (207)는 가

쇄  ,  다층    가질  다.   들 ,  상  도  (320a,  320b,

320c)(들)  상   재(310)   또는 타 에 각각 치   , 상   재(310)가 다층

 (multi-layer circuit board)  가지고 다 , 복  상  도  (320a, 320b, 320c)들

 상   재(310)  루는 층들   층에 각각   다.  들어, 상  도  

(320a, 320b, 320c)들  도  크   쇄 식, 착, 도  또는 도  식  상   재

(310)에  도 층   식각( : 습식 식각, 건식 식각) 식    다. 그리고, 상  

 재(310)는  연결편(330)  포   다.  상  연결편(330)  상  도  (320a,  320b,

320c)(들)  무   신 (120)  다   에 연결 는 단  공   다.  들 , 상  도

 (320a, 320b, 320c)(들)   단 는 상  연결편(330) 상에 치   , 커 , 포고 , 씨-

클립 등   재  통  다   에 연결   다.

다양  실시 에 , 상  도  (320a, 320b, 320c)(들)  루  안    , 루  안[0063]

가 가  쇄   태  경우,  가  쇄  에 복  통신  루  안 들  포

  다. 

다양  실시 에 ,  가  쇄    안 는 NFC(near field communication),[0064]

MST(magnetic secure transfer), 무  통신  루  안  포   다.  들어, 과 후  

래  무   신 (120)라 , 가  쇄   안 는 후  래  단말  내  우징( :

상  우징(206)) 사 에 치   다.  들어, 내  우징  어도 는 비도  물질( : 라

틱 사 )  포  도 다.  들어, 내  우징  어도 는 개  포  도 다. 가

쇄   안  어도 는 단말 내  리  첩  도 다. 러  가  쇄  

안 는 열시트( : Graphite Sheet)  차폐 ( : Ferrite)  가   포  도 다.

다양  실시 에 , 1, 2  3 도  (320a, 320b, 320c)  각각 무   신 거 , 무[0065]

  신   다. 상  1, 2  3 도  (320a, 320b, 320c)  상   재(310) 상

에 각각   다. 상  1 도  (320a)  상  2 또는 상  3 도  (320b, 320c)에 

러싸 게 치   다. 다양  실시 에 , 상  1, 2  3 도  (320a, 320b, 320c) 

어도 는 도  라  원  또는 다각  상  감겨진 복  (turn)들  포   , 상

 재(310)가 상  우징(206)에 착 , 상  우징(206)  또는 트( : 상  후  커 (702

a))  실질  평 게 치   다. 상  1 도  (320a)  NFC 통신에   다. 무

 신 (120)는 상  1 도  (320a)에  비 식 근거리 무  통신  통   신

  다. 그리고, 상  2 도  (320b)  MST 통신에   다. 무   신 (120)는 상

2 도  (320b)에  결  보  카드 리 (미도시)    다. 그리고, 상  3 도

(320c)  공진 , 무   신 (미도시)  무   신   다. 러 , 각각

 도   는 치는 계,  에 라 변경   다. 러  상  1, 2 또는 

3 도  (320a, 320b, 320c)들  각각  폐루  태  가질  ,  게, 또는,  도

  다   또는  도   러싸게, 에 여 어도  첩 지 않게 치

  다.  그리고, 상  3  도  (320c)  무   신     곽에 포  
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다.

도 4a는 본  다양  실시 에  도   1 시도 고, 도 4b는 본  다양  실시 에[0067]

 도   2 시도 고, 도 4c는 본  다양  실시 에  도   3 시도 다.

본  다양  실시 에  도   무   신 (120)   신 (121)에 포   다.[0068]

상  도  에 포  각각  들 상에는 매칭 , 집   또는 치 등  치 어 각 

들  공진 주   럭  포 등    다. 그리고, 도   포 는 공진 는 후

커 (202b)  우징(206)  는 공간 내에 치   다. 상  공진 는 어도  도  ,

 들 , 평   포   ,  통  무   신   다. 상  도  

통  신 는 무   트  들 , 상  후  커 (202b)  과   다. 상  도  

도  크   쇄 식, 착, 도  /또는 도  식   재(310)에  도 층  

 식각( : 습식 식각, 건식 식각) 식    다. 러  도   루  안  

 , 루  안 가 가  쇄   태  경우,  가  쇄  에 복  루  안

들  포   다.

도 4a 내지 도 4c  참 , 본  다양  실시 에  도   복  들(turns)  [0069]

 (410)과, 상   (410)   단 (411)   단 (412)에 각각   개  브 

들(430, 420)  포   다. 상   개  브 들(430, 420)   주  역에   

사 감    (410)   단 (411)   단 (412)에 각각 가   다. 상   개  브

들(430, 420)  (미도시)에  생 는 신 가 상   (410)에  주지 않도 ,  

(410)  단 (411)   단 (412)에 각각 가   다. 러   개  브 들(430, 420)  

는 공진  키는 특  역에  매우 아지  문에, 상   에 상  신 가  미치는

것  지   다. 

상   개  브 들(430, 420)  상   (410)  치 여 측  공진 주  사 (또는 동[0070]

) 공진 주  갖는 들 다.  공진 식에  사 는 ( :  )  6.78MHz에

 사가 체  생 지 않지만, 100MHz 상에 는  사가 체  생 다. 에,

상  ( :  )보다 크 가  브  100MHz 상  특  주 에   사가 

체  생 지 않는다. 러  ,   치 여  사가 루어진 공진 주 에 

는 공진 주  갖는 브  상   에 착 , 상    신 는  

직  변   생 는  감 시킬  다. 러   개  브 들(430, 420)  상  

단 (411)  상   단 (412)에 각각 직  연결   다. 상   (410)과 상   개  브

들(430, 420)      , 각각   크 ,    간격  어도 

는   다. 그리고, 도 4b에  1 브 (440)는 상  2 브 (420)보다 큰   

다. 그리고, 도 4c에  1 브 (440) 내에는 어도     (450)  포  

, 러   (450)  상  1 브 (440)과 물리  격리   다. 상  1 브 

(440)  크 ,  ,  간격  어도 는 상  2 브 과 다   다.

도 5a는 본  다양  실시 에  브 에 캐 시  연결  시도 고, 도 5b는 본  다양[0072]

 실시 에   에 어도  캐 시  연결  시도 다.

본  다양  실시 에  도  에 포  각각  들 상에는 매칭 , 집   또는 [0073]

치 등  치 어 각 들  공진 주   럭  포 등    다.  들 , 상  도

 에는  어도   캐 시 가  포 거 ,  어도   가변  지  캐 시 가

포 거 , 어도   포   다. 러 , 도   복  들(turns)   

(410)과,  상   (410)   단 (411)   단 (412)에 각각   개  브 들

(430, 420)  포   다. 상   개  브 들(430, 420)   주  역에   사

감    (410)  단 (411)   단 (412)에 각각 가   다. 상   개  브 

들(430, 420)  상   (410)  치 여 측  공진 주  사 (또는 동 ) 공진 주  갖

는 들 다. 러   개  브 들(430, 420)  상   단 (411)  상   단 (412)에 각각
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직  연결   다. 상   (410)과 상   개  브 들(430, 420)    

 , 각각   크 ,    간격  어도 는   다.

도 5a  참 , 1 브 (430)   단   단  간  2 브 (420)   단  [0074]

단  간에는 캐 시 (501, 502)가 각각 연결   다.  들 , 1 브 (430)   단  

단  간에는 1 브 (430)  공진 주    캐 시 (501)가 병  연결   다. 그리

고, 2 브 (420)   단   단  간에는 캐 시 (502)가 연결   다.  들 , 2 

브 (420)   단   단  간에는 2 브 (420)  공진 주    캐 시

(502)가 병  연결   다.  같 , 상  캐 시 들(501, 502)  1 브 (430)과 2 브 

(420)에 각각 병  연결 여  (410)  공진 주  ,  (410)에  

 사  감 시킬  다. 공진  통  무   신 는 경우, 신 는 6.78 MHz  아 그

 신  직  변 는   경우, EMI(electro magnetic interference)가 생 는 , 게 생  EMI

는 무   신에 간  어   감   다. 러    감  지  

, 공진 에  사  감   는  가 고, 상   사  감   는

에 캐 시  연결 여   상시킬  다. 도 5a에는 1 브 (430)   단  

단  간  2 브 (420)   단   단  간에 캐 시 (501, 502)  각각 연결 는 경우  

, 본  캐 시  뿐만 아니라, 가변  지  캐 시  또는  각각 1 브 

(430)   단   단  간  2 브 (420)   단   단  간에 연결 여  

상시킬  다. 상  가변  지  캐 시 는 체  개재 여 도체  다층  치  

는 래  티 어 캐 시 에 비    달 고,  에 포 시키  도  

  다.

도 5b  참 ,  (410)   단 (411)   단 (412) 간  1 브 (430)  후단과 상[0075]

 2 브 (420)  단 간에는 캐 시 (507, 508)가 각각 연결   다.  들 ,   (41

0)   단 (411)   단 (412) 간에는   (410)  공진 주    캐 시 (508)

가 병  연결   다. 그리고,  (410)에  상  1 브 (430)  후단과 상  2 브 

(420)  단 간에는  (410)  공진 주    캐 시 (507)가 병  연결   다.

러 ,  (410)에  개  캐 시 들(507, 508)  1 브 (430)과 2 브 (420)  사 에

고 각각 병  연결 여 공진 주    (410)에   사  감  

다.

도 5b에는  (410)   단 (411)   단 (412) 간  1 브 (430)  후단과 상  2 [0076]

브 (420)  단 간에 캐 시 (507, 508)  각각 연결 는 경우  , 본  캐 시  뿐만

아니라, 가변  지  캐 시  또는  각각  (410)   단 (411)   단 (412) 간

 1  브 (430)  후단과 상  2  브 (420)  단 간에 연결 여   상시킬 

다.

도 6a는 본  다양  실시 에  신 공진  공진 에  사 감  비드/  [0078]

 가  시도 고, 도 6b는 도 6a  개  다  시도 다.

도 6a  도 6b  참 ,  사  감   는   가 는 경우, 그 체  [0079]

에  공진     다. 도 6a  같 , 가   (630, 640)    들

, 0.5ohm 고,  개가 가 다 , 약 7%  실  생   다. 러  실  생 는 는 신 공

진   가 14ohm  낮  문에    상  게 보  문 다. 러

 실   , 도 6b  같 , 신 공진    여    실  

시킨 후,  단(650)에    에  생 는 실  약 2%  감 시킬  다.

도 7  본  다양  실시 에  브   특  타낸 시도 다.[0081]

도 7  참 , 본  브   특  주 에 라 변 (710)   , 러  [0082]

 사  감   는  는 공진  키는 특  역에  아질  다. 러  

, 무   신 는 공진 에 신 가 달 는 것  막 ,  사  감 시킬 
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다. 러   사  감   는  크   에 라 공진  공진 주 가 

므  원 는 역  사 특  얻   다.

본 문 에  사  어 " 듈" ,  들 , 드웨어, 트웨어 또는 웨어(firmware)   또는 [0083]

상   포 는 단 (unit)  미   다. " 듈" ,  들 , 닛(unit), 직(logic), 리

블 (logical block), (component), 또는 (circuit) 등  어  꾸어 사 (interchangeably use)

 다. " 듈" , 체     단  또는 그 가   다. " 듈"   또는 그 상

 능  는  단  또는 그 가  도 다. " 듈"  계  또는   

다.   들 ," 듈" ,  알 거  앞  개 ,  어  동 들  는  ASIC(application-specific

integrated  circuit)  칩,  FPGAs(field-programmable  gate  arrays)  또는  그램  가능  리  치

(programmable-logic device)  어도  포   다. 

다양  실시 에  치( : 듈들 또는 그 능들) 또는 ( : 동 들)  어도 는, 컨 , [0084]

그램 듈  태  컴퓨    는 매체(computer-readable storage media)에  어  

  다. 상  어가 ( : 어 (122))에  실  경우, 상   상  가 상

 어에 당 는 능    다. 컴퓨    는 매체는,  들 , (125)가

  다. 

컴퓨  독  가능   매체는,  드 크,  크,  마그 틱  매체(magnetic  media)( :[0085]

),   매체(optical  media)( :  CD-ROM(compact  disc  read  only  memory),  DVD(digital

versatile disc), -  매체(magneto-optical media)( : 티컬 크(floptical disk)), 드웨어 

치( : ROM(read only memory), RAM(random access memory), 또는 래시 리 등) 등  포   다. 또

, 그램 에는 컴 러에  만들어지는 것과 같  계어 드뿐만 아니라 리  등  사

 컴퓨 에  실   는 고  언어 드  포   다. 상  드웨어 치는 다양  실시

 동     상  트웨어 듈  동 도    , 그 역도 마찬가지다.

다양  실시 에  듈 또는 그램 듈   들  어도  상  포 거 , [0086]

가 생략 거 , 또는 가  다    포   다. 다양  실시 에  듈, 그램 듈

또는 다  에  는 동 들  차 , 병 , 복  또는 리 틱(heuristic)  

실   다. 또 ,  동  다   실 거 , 생략 거 , 또는 다  동  가   다.

그리고 본 문 에 개시  실시 는 개시 ,  내      시  것 , 본 문 에  재

   는 것  아니다. 라 , 본 문  는, 본 문   사상에 근거  든 변

경 또는 다양  다  실시  포 는 것  어야 다.

 

120: 무   신    121:  신[0087]

122: 어       123: 통신

124: 시       125: 

126: 원
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도 2
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도 3a
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도 3b
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도 4a

도 4b
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도 4c

도 5a
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도 5b

도 6a
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도 6b

도 7
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