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Titel der Erfindung

Schaltungsanordnung zur beriihrungslosen optischen Léngen-
messung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur be-
riihrungslosen optischen Léngenmessung fiir Gegenstédnde, die
mindestens im Randbereich einen optischen Kontrast gegen-
iber ihrer Umgebung aufweisen.

Die Schaltungsanordnung ist insbesondere fur die Durch=-
messermessung von Glasrohren und -stében geeignet.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es gind bereits Methoden zur optischen Léngenmessung be-
kannt, die insbesondere bei durchsichtigen oder reflek-
tierenden Gegenstdnden, wie z.B. zur Durchmessermessung an
Glasrohren und -stdben, angewendet werden konnen.

Eine erste vorgeschlagene LUsung (DD-PS 226 159) verwendet
dazu ein bildauflosendes Element, z.B. eine Bildaufnahme-
rohre, mit welcher ein reelles Bild des zu messenden Gegen-
standes, das sich innerhalb einer MeBblende befindet, in
alternierender Richtung abgetastet wird. -2 -
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Bei einer weiteren vorgeschlagenen Anordnung (DD-PS 226 160)
wird das Bild des Gegenstandes, das sich ebenfalls inner-
halb einer MeBblende befindet, mit Hilfe eines Taumel-
spiegels in alternierender Richtung an zwel lichtelektri-
schen Empfingern vorbeigefiihrt. Bel beiden Losungen wird
die Messung der ILdnge des Gegenstandes auf die Messung der
optisch ungestorten Lidngen zwischen den Kanten der NMeB-
blende und den Kanten des Gegenstandes zurlickgefiihrt.

Nachteilig an der letztgenannten Anordnung igt, dafl es bei
einem relativ komplizierten mechanischen Aufbau infolge der
kreisformigen Bewegung des Bildes mittels Taumelspiegel
einen systematischen ILinearitdtsfehler aufweist und da8

die erforderliche Scharfeinstellung des Bildes sowohl
swigschen der MeBblende als auch auf beiden lichtelektrischen
Empféngern der Genauigkeit der Messung eine weitere Grenze
getzt. Die erste Losung hat ebenfélls den Nachteil einer be-
grenzten Genauigkeit, da die zur Verfiigung stehenden bild-
auflbsenden Elemente, wie Bildaufnahmerthren und CCD-Zeilen
einen relativ hohen Iinearitdts- bzw. Diskretisierungs-
fehler besitzen.

Ziel der Erfindung

Dag Ziel der Erfindung besteht in der Bereitstellung einer
Schaltungsanordnung zur beriihrungslosen optischen Lingen-
messung fiir Gegensténde, die mindestens.im Randbereich
einen optischen Kontrast gegeniiber ihrer Umgebung auf-
weisen, insbesondere zur Durchmessermessung von Glasrohren
und -gtében, welche ‘eine hohere Genauigkeit als vorge-
gchlagene Anordnungen erreicht.
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Es steht die Aufgabe, die Liéngenmessung so zu gestalten,

daB die den bekannten Methoden anhaftenden systematischen
MeBfehler ausgeschaltet werden und durch einen unkompli=-

zierten einfachen mechanisch-optischen Aufbau die MeBun-

gicherheiten klein gehalten werden.

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe bei der Durchmessermessung,
insbesondere von Glasrohren am laufenden Strang, dadurch ge-
169t, daB einer bekannten optischen Anordnung zur Abtastung
eines Schattenbildes des Glasrohres mittels Drehspiegel,
Objektiv und lichtelektirischem Empfénger mit nachgeschal-
tetem Komparator eine Torschaltung fiir Impulse aus einem
mit der Rotation des Drehspiegels synchronisierten Impuls-
generator nachgeschaltet wird, welche bei Hell-Dunkel-
'Flanken im digitalisierten Bildausgangssignal des licht-
elektrischen Empfingers offnet und bei Dunkel-Hell-Flanken
gchlieBt. Dieser Torschaltung ist ein Z&hler nachgeschaltet,
dessen Zshlerstand gesteuert durch das digitalisierte Bild-
ausgangssignal mit jeder Dunkel-Hell-Flanke in einen fol-
genden Zwischenspeicher iibernommen wird, dem eine Speicher-
und Anzeigeeinheit nachgeordnet ist, welche den Inhalt des
Zwischengpeichers am Ende einer jeden Bildabtastung dber-
nimmt.

Dessen Inhalt stellt nach jeder Bildabtastung ein MaB

fiir die Ldnge dar. '



Augfiihrungsbeispiel

Die erfindungsgemé&Be Schaltungsanordnung soll im Folgenden
an einer MeBanordnung fiir den Durchmesser von Glasrohren
(Fig. ) ndher erliutert werden.

Der Drehspiegel 3 und das Objektiv 4 sind in der Weise vor
einer Spaltblende 5 angeordnet, daB ein Schattenbild des
Glasrohres 2, welches durch eine Lichtquelle 1 von hinten
beleuchtet wird, auf die Spaltblende 5 abgebildet wird.
Hinter der Spaltblende ist ein lichtelektrischer Empfénger 6
vorzugsweise eine Fotodiode, angeordnet, deren Ausgang auf
einen Komparator 8 geschaltet iét} Diesem ist eine Tor=-
schaltung 10 nachgeschaltet, die gleichzeitig mit dem Im~-
pulsgenerator 11 verbunden ist, wobei dieser mit der Rotation
des Drehspiegels 3 synchron gekoppelt ist. Der Torschaltung 10
ist des weiteren ein Zdhler 12 sowie ein Zwischenspeicher 13
nachgeschaltet, der gleichzeitig mit dem Ausgang des Kompa=-
rators 8 verbunden ist. Der Ausgang des Zwischenspeichers 13
ist auf eine Speicher- und Anzeigeeinheit 14 geschaltet, die
weiterhin mit dem Impulsgenerator 11 verbunden ist.

Bei der Rotation des Drehspiegels 3 wird das Schattenbild des
Glasrohres 2 durch den lichtelektrischen Empfinger 6 abge-
tastet. Das Ausgangssignal 7 des lichtelektrischen Empféngers
6 wird einem Komparator 8 zugefithrt und in diesem zu einem
digitalisierten Ausgangssignal 9 umgeformt. Die erste Hell-
Dunkel-Flanke des digitalisierten Ausgangssignals 9 (erste
Rohrkante) ©ffnet die Torschaltung 10 fiir Impulse aus dem
Impulsgenerator 11, welcher mit der Rotation des Drehspiegels
3 synchron arbeitet. Diese Impulse werden im Zihler 12
gsummiert., Bei jeder Dunkel=-Hell-Flanke des digitalisierten
Ausgangssignals 9 wird der Z&hlerstand in den Zwischen-
gpeicher 13 iibernommen. Die letzte Ubernahme erfolgt bei
Abtastung der zweiten Rohrkante. -5 =
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Damit enth8lt der Zwischenspeicher 13 nach jeder Abtastung
eine Impulszahl, die dem Durchmesser des Glasrohres 2 ent-
gpricht und in die Speicher-~ und Anzeigeeinheit 14 {iber-
nommen wird. Daraufhin erfolgt das Zurilicksetzen des Zdhlers
12 und das Loschen des Zwischenspeichers 13.

Die erfindungsgeméfBe Losung hat gegeniiber den bekannten
Methoden zur Messung des Durchmessers von Glasrohren und
~gtdben den Vorteil, daB eine lineare Abtastung des Gegen-
gtandes erfolgt und damit kein systematischer Pehler auf-
tritt und dafB des weiteren durch den einfachen mecha-
nischen und optischen Aufbau, der keine Zwischemabbildung
erfordert und die scharfe Abbildung des zu messenden
Gegenstandes an nur einem Punkt benttigt, die MeBunsicher-
heiten klein gehalten werden, wodurch die Genauigkeit der
Lingenmessung gesteigert wird.



Erfindungsanspruch

Schaltungsanordnung zur beriihrungslosen optischen L&ngen-
'messung, insbesondere fiir die Durchmessermessung von Glas-
rohren und -stdben, unter Verwendung mechanisch-optischer
Anordnungen zur Abtastung eines Schattenbildes des Glas-
rohres mittels Drehspiegel, Objektiv und lichtelektrischem
Empfénger mit nachgeschaltetem Komparator, gekennzeichnet
dadurch, daB der Ausgang des Komparators (8) fiir das Bild-
ausgangssignal des lichtelektrischen Empféngers (6) mit
einer Torschaltung (10) fiir Impulse aus einem mit der
Rotation des Drehspiegels synchronisierten Impulsgenera-
tor (11) in der Weise zusammengeschaltet ist, daB die
Torschaltung (10) bei Hell-Dunkel-Flanken im digitali-
sierten Bildausgangssignal ©ffnet und bei Dunkel-Hell=-
Flanken schlieBt, daB der Torschaltung (10) des weiteren
ein Zdhler (12) nachgeschaltet ist, dessen Z&hlerstand
gesteuert durch das digitalisierte Bildausgangssignal

mit jeder Dunkel-Hell-Flanke in einen nachgeschalteten
Zwischenspeicher (13) iibernommen wird, dem eine Speicher=-
und Anzeigeeinheit (14) nachgeschaltet ist, welche den
Inhalt des Zwischenspeichers (13) am Ende einer jeden
Bildabtastung ilibernimmt.
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