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(54) Vorrichtung zur Biindelung von Blattgemiise.

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bun-
delung von Blattgemise, welche als Teil einer Maschine fur die
geordnete Ernte des Blattgemuses dient. Die Vorrichtung um-
fasst ein Verteilungsmodul (5), welchem das Blattgemuse in N
Reihen zufihrbar ist und mittels welchem das zugefuhrte Blatt-
gemuse in Blattgemuse-Cluster unterteilbar ist, N/2 Umreifungs-
module (4), mittels welchen die Blattgemise-Cluster zu Blattge-
misebuindel bindbar sind, ein Modul (2) zum Offnen und Schlie-
Ben von Offnungen (32) mittels einer Sammelklappe und ein
Steuergerat zum Ansteuern der Umreifungsmodule (4). An einer
Grundplatte (3) ist eine Seitenplatte (8) angebracht, an welcher
ein Grenzschalter (9) angebracht ist. Es werden nur sehr wenige
Leistungselemente bendtigt, um das automatische Binden und
Sammeln mehrerer Reihen von Blattgemuse zu realisieren. Die
Vorrichtung ist kompakt. Die Steuerung ist einfach und zuverlas-
sig ausgestaltbar und leicht in die Maschine flr die geordnete
Ernte integrierbar.
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Beschreibung

TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft das Gebiet der landwirtschaftlichen Ausriistung und zwar eine Vorrichtung zur
Blindelung von Blattgemuse.

STAND DER TECHNIK

[0002] Gegenwartig nimmt die Anbauflache flr verschiedene Gemiisesorten zu, aber das Problem der Ernte und Ver-
packung von Blattgemuse, insbesondere von nicht kopfbildendem Blatigemiise und Zwiebel-Blattgemuse, ist zu einem
Hauptproblem fir Gemisebauern geworden. Das bestehende Schema fur die maschinelle Ernte von Blattgemiise kon-
zentriert sich auf die geordnete Ernte und einen Aufwartstransport auf die Maschine, wobei das Blattgemise danach ein-
zeln ausgeworfen wird, was zu unordentlichem Auslegen, losem Sammeln und begrenzter Beladung fuhrt. Dieses unor-
dentliche Sammeln nach der maschinellen Ernte hat Schwierigkeiten bei der anschlieBenden Sammlung, dem Transport
und der Verarbeitung verursacht. Das chinesische Patent CN204392866U offenbart eine geordnete Ernte- und Sammel-
vorrichtung von Blattgemise, wobei an dem Auslass, nachdem das Blattgemise geklammert und transportiert wurde, das
Blattgemuse von einer stehenden Lage zu einer auf dem Férderband liegenden Lage gebracht wird. Das chinesische Pa-
tent CN206585968 offenbart ein geordnetes und ungeordnetes allgemeines Schema einer Erntemaschine fur Blattgemu-
se, wobei durch einen verdrehten Klemmférderungsmodus des Férderbandes ein geordnetes Stapeln des Blattgemuses
aus einer aufrechten Lage in eine seitliche Lage erreicht wird. Es ist schwierig, das Problem der begrenzten Sammella-
dung aufgrund der Auflockerung in der vorstehend beschriebenen Weise zu begegnen, und es ist gleichzeitig schwierig,
eine ordentliche Wirkung unter einer komplexen Bodenbedingung im Feld und den instationaren Bedingungen des Ma-
schinenkoérpers und der Vibration sicherzustellen. Das chinesische Patent CN106961919A offenbart ein Schema einer
Erntemaschine fur BlattgemUsepflanzen, wobei eine vierseitige Férderkette mit Klemmplatten verwendet wird, um das ge-
schnittene Blattgemuse in der Querrichtung zu beftrdern. Dieses wird weiter befdrdert zu einem temporaren Lagerbereich
entlang der Seite und fallt dann in einen Aufnahmebeutel. Die Struktur dieses Schemas ist kompliziert, der Transport in
der Querrichtung nach dem Schneiden schwierig und das Transportvolumen klein. Die groBflachige geordnete Erntema-
schine fir Blattgemuse in den entwickelten Landern vervollstandigt durch Hinzufiigen einer Reihe von Arbeitskraften am
Maschinenkérper die manuelle Bundelung und Sammlung an dem Auslass fir das Ernten und Férdern von Blattgemuse,
was viel Arbeit kostet. Dabei ist eine Anpassung an die Anforderungen eines Anbaus in kleinem MaBstab und an einen
Betrieb in Einrichtungen wie Treibhdusern und Gewachshausern schwierig.

[0003] Derzeit wird Blattgemise jeweils hach der Ernte im Verarbeitungsbereich verpackt, wozu die Ernte, das ungeord-
nete Sammeln, den ungeordneten Transport und dann die Ordnung zu durchlaufen sind sowie das Biindeln, Absacken
und Versiegeln von Filmen und andere Verarbeitungen. Diese Prozesse sind jedoch kompliziert und schwierig. Mit den
vorhandenen automatischen Bindemaschinen fur Blattgemise ist es ebenfalls schwierig, die Anforderungen an die Biin-
delung auf derselben Maschine flr eine geordnete Ernte aller Arten von gewdhnlichem Blattgemiise und scharfem Blatt-
gemuse zu erfullen, wobei die folgenden Probleme hauptséchlich bestehen:

4] Das Blattgemiise wird nach der geordneten Ernte kontinuierlich geklemmt und beférdert, wahrend die vor-
handene automatische Umreifungsmaschine manuell mit Bundel gefuttert werden muss, wobei die automati-
sche Bindemaschine nur eine einzige Aktion des automatischen Blindel ausfuhrt.

2 Die vorhandene automatische Umreifungsmaschine hat eine komplexe Struktur und eine groBe GréBe, wo-
bei es schwierig ist, ein synchrones Bundeln fiir mehrere Reihen des Blattgemiises innerhalb der begrenz-
ten Breite des Maschinenkérpers der Erntemaschine zu verwirklichen.

INHALT DER VORLIEGENDEN ERFINDUNG

[0004] Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Vorrichtung zur Bindelung von Blattgemise anzugeben,
welche als Teil einer Maschine fir die geordnete Ernte des Blatigemises dient, und welche eine automatisierte, geord-
nete, mehrreihige Ernte von Blattgemise erlaubt, wobei die Vorrichtung eine einfache Struktur und eine geringe GréBe
aufweisen soll.

[0005] Diese Aufgabe wird durch die Vorrichtung geman Anspruch 1 geldst. Die weiteren Anspriiche geben bevorzugte
Ausflhrungen der Vorrichtung an.

[0006] Die vorliegende Erfindung hat folgende vorteilhafte Wirkungen:

Die Férderkraft durch eine Reihenklemmung ist nutzbar, um die passive Verteilung des Verteilungsmoduls zu reali-
sieren. Das Offnen, und SchlieBen des Umreifungsmoduls kann mit mechanischer Kraft erfolgen. Durch die Koordi-
nation der Aktionen der passiven Verteilung, des Offnens und SchlieBens des Umreifungsmoduls und der Sammlung
durch Fallenlassen werden nur sehr wenige Leistungselemente bendtigt, um das automatische Blindeln und Sammeln
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mehrerer Reihen von Blattgemise auf einer Maschine fiir die geordnete Ernte zu realisieren. Die Vorrichtung zur Bln-
delung von Blattgemuse hat eine kompakte Struktur, wobei das Steuerverfahren einfach und zuverlassig ist und sich
leicht in eine Erntemaschine integrieren lasst.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN
[0007]

Figur 1 ist eine schematische Ansicht der Struktur einer Vorrichtung zur Bindelung auf derselben Maschine fur die ge-
ordnete Ernte von Blattgemiise gemaB einer Ausfihrungsform nach der vorliegenden Erfindung;

Figur 2 ist eine schematische Darstellung der Struktur des Verteilungsmoduls;
Figur 3 ist eine schematische Darstellung der Struktur des Verteilungskopfs;

wobei Figur 3(a) eine schematische Darstellung der Struktur des oberen Verteilungskopfs ist, wobei Figur 3(b) eine
schematische Darstellung der Struktur des unteren Verteilungskopfs ist;

Figur 4 ist eine schematische Darstellung der Struktur eines Umreifungsmoduls;

Figur 5 ist eine detaillierte schematische Darstellung der Struktur eines Umreifungsmoduls;

Figur 6 ist eine schematische Darstellung der Struktur des Zugband-Heftkopfs;

Figur 7 ist eine detaillierte schematische Darstellung der Struktur des Zugband-Heftkopfs;

Figur 8 ist eine detaillierte schematische Darstellung der vorderen Seite der Heftklammerauslassnut;
Figur 9 ist eine schematische Ansicht einer Grundplatte; und

Figur 10 ist eine schematische Darstellung der Struktur der Falzéffnung in einem Boden des Sammelkastens.

[0008] In den Zeichnungen ist: 1. Sammelbereich, 2. Modul zum Offnen und SchlieBen von Offnungen mittels einer Sam-
melklappe (nachfolgend auch ,Modul zum Offnen und SchlieBen einer Sammelklappe” genannt), 3. Grundplatte, 4. Umrei-
fungsmodul, 5. Verteilungsmodul, 6. Schneidvorrichtung, 7. Reihenklemm- und Ordnungsférdereinrichtung (nachfolgend
auch ,Reihenklemm- und Ordnungsférdersystem* genannt), 8. Seitenplatte, 9. Grenzschalter, 10a. oberer Verteilungskopf,
10b. unterer Verteilungskopf, 11. Férderbodenflache, 12a. oberer Fligel, 12b. unterer Flugel, 13. Drehwelle, 14. Dreharm,
15. Bandfiihrungsnut, 16. Bandkassette, 17. Zahnstange, 18. Zahnrad, 19. Bindeband, 20. Trager, 21. Heftklammeraus-
lassnut, 22. Zugband-Heftkopf, 23. elekirische Schubstange, 24. Hakennadel, 25. Nagelnut-Aufprallplatte, 26. Punktkon-
takt-Grenzschalter, 27. Aufprall-Hilfsstange, 28. Klinge, 29. konkaves Tragerblatt, 30. Hakennadel-Stiitzplatte, 31. Gehau-
se, 32. Offnung, 33. Falzdffnung, 34. Durchgangsloch, 35. Gewindebohrung.

AUSFUHRLICHE BESCHREIBUNG

[0009] Die technische Losung der vorliegenden Erfindung wird in Kombination mit beiliegenden Zeichnungen und spezi-
fischen Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert.

[0010] Wie in Figur 1 gezeigt, wird, nachdem die geordnete Erntemaschine fir Blattgemiise das Schneiden von Blatt-
gemuise abgeschlossen hat, das Blattgemiise mit einem Reihenklemm- und Ordnungsférdersystem 7 gegriffen und in
N Reihen eingeteilt und in der Richtung v geordnet beférdert, wobei die Vorrichtung zur Blndelung auf derselben Ma-
schine flir die geordnete Ernte von Blattgemiise am Auslass des Reihenklemm- und Ordnungsférdersystems 7 montiert
ist. In Figur 1 besteht die Vorrichtung zur Blindelung auf derselben Maschine fiir die geordnete Ernte von Blattgemise
aus einem Steuergerat, einem Sammelbereich 1, einem Modul 2 zum Offnen und SchlieBen einer Sammelklappe, einer
Grundplatte 3, N/2 Umreifungsmodulen 4, einem Verteilungsmodul 5 und einer Seitenplatte 8, wobei das Modul 2 zum
Offnen und SchlieBen einer Sammelklappe eine Anschlagplatte zum Offnen und SchlieBen, einen Elektromotor, ein Zahn-
rad-Zahnstange-Getriebe und eine lineare Schlittenfihrungsschiene aufweist, wobei der Elektromotor das Zahnrad zum
Drehen antreibt und damit die Zahnstange zur Bewegung antreibt, wobei die Zahnstange mit der Verschluss-Anschlag-
platte durch die lineare Schiittenflihrungsschiene fest verbunden ist, um das Offnen und SchlieBen des Moduls 2 zum
Offnen und SchlieBen einer Sammelklappe zu realisieren; wobei die Grundplatte 3 mit der Férderbodenfliache 11 des
Reihenklemm- und Ordnungsférdersystems 7 befestigt ist, wobei die beiden in derselben Ebene liegen, wobei das Umrei-
fungsmodul 4 und das Verteilungsmodul 5 an der Oberseite der Grundplatte 3 angebracht sind, wobei in Langsrichtung
das Reihenklemm- und Ordnungsférdersystem 7, das Verteilungsmodul 5 und das Umreifungsmodule 4 hintereinander
angeordnet sind, wobei das Modul 2 zum Offnen und SchlieBen einer Sammelklappe an der Unterseite der Grundplatte
3 montiert ist (der Elektromotor und die lineare Schlittenfiihrungsschiene sind auf der Grundplatte 3 montiert), wobei der
Sammelbereich 1 unter der Grundplatte 3 fest montiert ist, wobei der Sammelbereich 1 mit einem schubladenférmigen
Sammelkasten versehen ist, wobei die Unterseite des Sammelkastens eine Falzéffnung-Struktur 33 aufweist, wobei der
Sammelkasten an der Seitenplatte der Unterseite mittels der Falzéffnung-Struktur 33 gelagert ist, wobei die Falzéffnung-
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Struktur 33 gleichzeitig eine orbitale Wirkung aufweist, wobei eine Zieh-Driick-Betatigung des Sammelkastens ausgefiihrt
wird, um das Entfernen und Ersetzen des Sammelkastens zu vervollstndigen, wie in Figur 10 gezeigt ist.

[0011] Das Reihenklemm- und Ordnungsférdersystem 7 besteht aus einer horizontalen Férdereinrichtung, 2N vertikalen
Férdereinrichtungen und N Schneideinrichtungen (die Schneideinrichtung umfasst einen Ernteteiler und eine Schneid-
vorrichtung 6, wobei der Ernteteiler dazu dient, das BlattgemUse in eine entsprechende Férderband zu verteilen, wobei
die Schneidvorrichtung 6 zum Schneiden dient), wobei jede zwei der 2N vertikalen Férdereinrichtungen in einer Gruppe
angeordnet sind, wobei jede Gruppe in gleichem Abstand an der horizontalen Férdereinrichtung befestigt ist, wobei die
horizontale Férderband in N Reihen unterteilt ist, wobei am Ende der N horizontalen Férdereinrichtungen eine Schneid-
einrichtung angebracht ist, wobei die horizontale Férdereinrichtung aus einem Antriebsrad, einem Abtriebsrad und einer
horizontalen Férderband besteht, wobei die vertikale Férdereinrichtung aus einem Antriebsrad, einem Abtriebsrad und
einer vertikalen Férderband besteht, wobei das Blattgemise unter der Wirkung der Schneideinrichtung geschnitten wird,
wobei zwei vertikale Férderbander eine Reihe von Blattgemise halten und sie von der Schneideinrichtung in Richtung der
Vorrichtung zur Blindelung auf derselben Maschine transportieren, wobei ein Umkippen von Blatigemise wahrend des
Aufstiegs verhindert wird, wobei die Transportkraft fUr BlattgemUse von zwei Teilen, d.h. der horizontalen Férdereinrichtung
und der vertikalen Férdereinrichtung, kommt.

[0012] Wie in Figuren 2 und 3 dargestellt, besteht das Verteilungsmodul 5 aus N oberen Verteilungsképfen 10a und N
unteren Verteilungskdpfen 10b, wobei jedes Paar von oberen Verteilungsképfen 10a und jedes Paar von unteren Vertei-
lungskdpfen 10b abwechselnd in der Reihenfolge angeordnet sind, wobei jeder oberer Verteilungskopf 10a und unterer
Verteilungskopf 10b jeweils durch eine Drehwelle 13, vier obere Fligel 12a und vier untere Fligel 12a gebildet wird, wobei
die vier oberen Fligel 12a und die vier unteren Fligel 12b um die Drehwelle 13 in einem Intervall von 90 ° verteilt sind,
und wobei die vier oberen Fligel 12a und die vier unteren Fligel 12b in der vertikalen Richtung einander entsprechen;
wobei die Lange m des oberen Fliigels 12a und des unteren Fligels 12b gleich 1/2 der maximalen Offnung Ly in dem
Umreifungsmechanismus ist (Figur 4), wobei eine untere Oberflache des oberen Fligels 12a des oberen Verteilungskopfs
10a um 1 bis 2 mm in der vertikalen Richtung héher als eine obere Oberflache des oberen Fliigels 12a des unteren Vertei-
lungskopfs 10b ist, wobei die untere Oberflache des unteren Fligels 12b des oberen Verteilungskopfs 10a um 1 bis 2 mm
in der vertikalen Richtung héher als eine obere Oberflache des unteren Fligels 12b des unteren Verteilungskopfs 10b ist.

[0013] Wie in Figuren 1 und 2 dargestellt, sind die Seitenplatten 8 vertikal auf den beiden Seiten der Grundplatte 3 und des
Reihenklemm- und Ordnungsférdersystems 7 angeordnet, wobei an der Seitenplatte 8 ein Grenzschalter 9 angebracht
ist, wobei ein Grenzschalter 9 mit dem Steuergerat verbunden ist; wobei die H6he des Grenzschalters 9 beziiglich der
Grundplatte 3 mit der Héhe des oberen Flugels 12a am oberen Verteilungskopf 10a relativ zur Grundplatte 3 Gbereinstimmt;
wobei die Seitenplatte 8 mit einem rechteckigen Schlitz versehen ist, wobei der Dreharm 14 in den rechteckigen Schilitz
hineinragen kann.

[0014] Wie in Figur 4 gezeigt, besteht jedes Umreifungsmodul 4 aus einem Satz von Eine-Zahnstange-Zwei-Zahnrader-
Getriebe, einem linear beweglichen Teil und zwei Umreifungsmechanismen, wobei das linear bewegliche Teil durch einen
Satz von Eine-Zahnstange-Zwei-Zahnrader-Getriebe einen Dreharm 14 des Umreifungsmechanismus zum Schwenken
antreibt, wobei in dem vorliegenden Ausflihrungsbeispiel das linear bewegliche Teil eine elektrische Schubstange 23 sein
kann (Figur 5), wobei das linear bewegliche Teil an der Grundplatte 3 befestigt ist; wobei das Eine-Zahnstange-Zwei-
Zahnrader-Getriebe aus einer Zahnstange 17 und Zahnradern 18 besteht, wobei die Montagerichtung der Zahnstange
17 parallel zu der elektrischen Schubstange 23 ist, wobei die Zahnstange 17 durch die Verbindungswelle der elektrischen
Schubstange 23 und eine am Trager 20 angebrachte lineare Schlittenfihrungsschiene befestigt ist, wobei die Zahnstange
17 mit dem Zahnrad 18 in Eingriff steht, wobei das Zahnrad 18 {iber eine Ubertragungswelle mit dem Dreharm 14 ver-
bunden ist, wobei das Drehzentrum des Dreharms 14 und das Zentrum der Zahnstange 17 zusammenfallen. Jeder Um-
reifungsmechanismus umfasst einen Dreharm 14, eine Bandfuhrungsnut 15, eine Bandkassette 16, ein Bindeband 19,
eine Heftklammerauslassnut 21, einen Zugband-Heftkopf 22 und eine Klinge 28, wobei die Bandfiihrungsnuten 15 der
beiden Umreifungsmechanismen in jedem Umreifungsmodul 4 symmetrisch angebracht sind, wobei der Dreharm 14 Uber
die Ubertragungswelle des Zahnrads 18 mit der Bandfiihrungsnut 15 verbunden ist, wobei der Dreharm 14 durch eine
Drehung des Zahnrads 18 drehbar ist, wobei die Bandkassette 16 fest an einem Ende der Bandflihrungsnut 15 angebracht
ist, wobei die Bandfihrungsnut 15 tGber den Trager 20 an der Grundplatte 3 fest angebaut ist; wobei die Heftklammeraus-
lassnut 21 eine rechteckige Nut ist und neben der Bandfihrungsnut 15 und bundig mit der Vorderseite der Bandfuhrungs-
nut 15 installiert ist, wobei die Lange der Heftklammerauslassnut 21 die Hélfte der Bandflihrungsnut 15 betragt, wobei
die Klinge 28 auf einem Heftklammernut-Stitzrahmen an dem vorderen Ende der Heftklammerauslassnut 21 montiert ist,
wobei die Klinge 28 mit dem konkaven Tragerblatt 29 des Zugband-Heftkopfs 22 in Eingriff kommt, um das Bindeband
19 abzuschneiden, wobei das Bindeband 19 innerhalb der Bandkassette 16 angebracht ist und aus der Heftklammeraus-
lassnut 21 Uber die Bandflhrungsnut 15 ausgezogen wird, wobei der Zugband-Heftkopf 22 an der Innenseite des vorderen
Endes des Dreharms 14 eingebaut ist.

[0015] Der Zugband-Heftkopf 22, wie in Figur 6 gezeigt, besteht aus einer Hakennadel 24, einer Nagelnut-Aufprallplatte 25,
einem Punktkontakt-Grenzschalter 26, einem konkaven Tragerblatt 29, einer Hakennadel-Stitzplatte 30 und einer Feder,
wobei, wie in Figur 7 gezeigt, hat die Hakennadel-Stitzplatte 30 eine U-férmige Struktur, wobei beide Seiten des Gehduses
des Zugband-Heftkopfs 22 und beide Seiten der Hakennadel-Stiitzplatte 30 und das Dreharm-Gehause 31 hintereinander
durch das Durchgangsloch 34 fest verbunden sind, wobei die Hakennadel-Stutzplatte 30 ferner mit einem Gewinde mit
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dem untersten Ende des Dreharm-Gehéuses 31 durch eine Gewindebohrung 35 verbunden ist, wobei die Hakennadel
24, die Nagelnut-Aufprallplatte 25, das konkave Tragerblatt 29 und die Feder in dem Gehduse des Zugband-Heftkopfs
22 verrastet sind, und wobei die Unterseite der Nagelnut-Aufprallplatte 25 mit einer Feder verbunden ist und wirkt, wobei die
Hakennadel 24 und die Nagelnut-Aufprallplatte 25 nebeneinander angeordnet sind und die beide durch ein rechteckiges
Begrenzungsloch verbunden sind, wobei sich die Hakennadel 24 und die Nagelnut-Aufprallplatte 25 jeweils Uber dem
konkaven Tragerblatt 29 befinden, wobei sich das konkave Tragerblatt 29 Uber der Feder befindet, wobei an dem konkaven
Tragerblatt 29 ein Punktkontakt-Grenzschalter 26 fest montiert ist, wobei die H6he des Punktkontakt-Grenzschalters 26,
wenn die Hakennadel 24 vollstandig nach unten fallt, um 1 mm niedergedriickt wird. Wenn der Zugband-Heftkopf 22 nach
unten gedrickt wird, entspricht und kollidiert die Nagelnut-Aufprallplatte 25 mit der Heftklammerauslassnut 21. Wie in Figur
8 gezeigt, ist das obere Ende der Heftklammerauslassnut 21 durch ein Gewinde mit der Aufprall-Hilfsstange 27 verbunden.

[0016] Wie in Figur 6 gezeigt ist, bewegt sich die Hakennadel-Stitzplatte 30, wenn der Zugband-Heftkopf 22 zum ersten
Mal nach unten gedriickt wird, zusammen mit dem Gehéause 31 in eine Position C, wobei die Nagelnut-Aufprallplatte 25 mit
der Aufprall-Hilfsstange 27 kollidiert und von dieser Aufprall-Hilfsstange 27 zurlckgedrickt wird, wobei die Nagelnut-Auf-
prallplatte 25 die Feder zur Verformung mitnimmt, wobei gleichzeitig durch die Anderung der Position des rechteckférmigen
Begrenzungslochs die Hakennadel 24 in die Position A fallt, wobei die Hakennadel 24 in Eingriff mit der Hakennadel-Stitz-
platte 30 gelangt, um ein Ende des Bindebands 19 einzuhaken; wobei sich die Hakennadel-Stiitzplatte 30, wenn der Zug-
band-Heftkopf 22 zum zweiten Mal nach unten gedrickt wird, zusammen mit dem Gehause 31 in eine Position C' bewegt,
wobei die Nagelnut-Aufprallplatte 25 mit der Aufprall-Hilfsstange 27 kollidiert und von dieser Aufprall-Hilfsstange 27 zu-
rickgedriickt wird, wobei die Nagelnut-Aufprallplatte 25 die Feder zur Verformung mitnimmt, wobei gleichzeitig durch die
Anderung der Position des rechteckférmigen Begrenzungslochs die Hakennadel 24 in die Position A' zurlickspringt, wobei
die Heftklammer aus der Heftklammerauslassnut 21 gedriickt wird, um das Bindeband 19 zu heften, wobei gleichzeitig
das konkave Tragerblatt 29 in die Position B' gelangt, wodurch es mit der Klinge 28 in Eingriff kommt, um das Bindeband
19 abzuschneiden. Wenn der Zugband-Heftkopf 22 zum ersten Mal heruntergedrickt wird, fallt die Hakennadel 24 in die
Position A, was den Punktkontakt-Grenzschalter 26 ausldst, wobei das Steuergerat nach Empfang eines Auslésesignals
des Punktkontakt-Grenzschalters 26 einen Befehl sendet, um die jeweiligen linear beweglichen Teile zu stoppen, ein wei-
teres Herunterdriicken des Zugband-Heftkopfs 22 anzutreiben, wobei das erste Herunterdriicken abgeschlossen wird und
ein Ende des Bindebands 19 eingehakt wird. Wenn der Zugband-Heftkopf 22 zum zweiten Mal nach unten gezogen wird,
treibt das Steuergerat die jeweiligen linear beweglichen Teile an, um die Hakennadel-Stitzplatte 30 aus der Anfangsposi-
tion in die Position C' zu bewegen, wobei der Zugband-Heftkopf 22 die zweite Herunterdriicken-Aktion vervollstandigt, um
das Heften und das Schneiden des Bindebands 19 abzuschlieBen.

[0017] Wie in Figur 4 zeigt, stimmt der Langsabstand des Auslass des Reihenklemm- und Ordnungsférdersystems 7 von
der Mittellinie der Drehwelle 13 mit der LA&nge m des Fliigels Uberein, wobei der LAngsabstand zwischen der Mittellinie der
Drehwelle 13 und der Heftklammerauslassnut 21 des Umreifungsmechanismus nicht mehr als 1/5 m und nicht weniger
als der Radius der Drehwelle 13 betragt.

[0018] Ein Paar von oberen Verteilungskdpfen 10a und ein Paar von unteren Verteilungsképfen 10b entsprechen dem
gleichen Umreifungsmodul 4, wobei der Querabstand der Mittellinie der Drehwelle 13 gleich der Breite der Zufuhréffnung
w und der maximalen Offnung L1 des Umreifungsmechanismus ist, und wobei die lateralen Positionen dieser drei einander
entsprechen.

[0019] Wie Figur 9 zeigt, hat die Grundplatte 3 insgesamt N Offngngen 32, wobei die Stellung der Offnung 32 der Biin-
delungsposition fur Blattgemlse entspricht, wobei die GroBe der Offnung 32 gréBer als der Durchmesser eines Blattge-
musebundels ist.

[0020] Wie in Figuren 1 bis 6 gezeigt, umfasst ein Realisierungsverfahren fur die Vorrichtung zur Biindelung auf derselben
Maschine fur die geordnete Ernte von Blattgemuse die folgenden Schritte:

Schritt 1, eine geordnete Erntemaschine flir Blattgemise und deren Vorrichtung zur Bundelung auf derselben Maschi-
ne werden gesamt gestartet und arbeitend fortbewegt, wobei die Schneidvorrichtung 6 das Blattgemise schneidet,
wobei das Blattgemuse mit einem Reihenklemm- und Ordnungsférdersystem 7 erfasst und in N Reihen unterteilt, und
in einer v-Richtung zu jedem Auslass sequentiell und geordnet transportiert wird;

Schritt 2, das Blattgemuse wird kontinuierlich in das Verteilungsmodul 5 unter der Antriebskraft des Reihenklemm-
und Ordnungsférdersystems 7 eingefiihrt, wobei die jeweiligen oberen Verteilungskdpfe 10a und unteren Verteilungs-
kdpfe 10b des Verteilungsmoduls 5 durch eine beim Vorschieben des Blattgemiises aufgebrachte Druckkraft passiv
gedreht werden, wobei jede Reihe von Blattgemuse in einzelne Blattgemise-Cluster unterteilt wird, wenn sich die je-
weiligen oberen Verteilungsképfe 10a und die unteren Verteilungsképfe 10b um 90 ° drehen;

Schritt 3, das linear bewegliche Teil jedes Umreifungsmoduls 4 bewirkt bei den beidseitigen Dreharmen 14 ein ers-
tes Schwenken, die von einem Eine-Zahnstange-Zwei-Zahnrader-Getriebe angetrieben werden, wobei der Dreharm
14 den Zugband-Heftkopf 22 fur das erste Herunterdriicken mitnimmt, wobei die Hakennadel 24 in die Position A fallt
und den Punktkontakt-Grenzschalter 26 ausldst, wobei die jeweiligen linear beweglichen Teile das weitere Herunter-
driicken des Zugband-Heftkopfs 22 stoppen, damit das erste Herunterdriicken vervollstandigt und das Ende der Bin-
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debands 19 eingehakt wird; wobei ferner jeder Umreifungsmechanismus sich wieder bis zum Maximum 6&ffnet, und
der Zugband-Heftkopf 22 das Bindeband 19 herauszieht;

Schritt 4, wenn der obere Fligel 12a des Verteilungskopfs 10a den Grenzschalter 9 ausldst, zeigt dies an, dass das
Verteilungsmodul 5 die Verteilung von N Gruppen von Blattgemuse-Cluster abgeschlossen hat, wobei diese dem je-
weiligen Umreifungsmodul 4 zugefihrt werden, wobei jeder Blattgemise-Cluster das Bindeband 19 drlickt, so dass
dieses sich um jeden Blattgemuise-Cluster wickelt; wobei das Steuergerat nach Empfang eines Ausldsesignals des
Grenzschalters 9 einen Befehl an das linear bewegliche Teil des jeweiligen Umreifungsmoduls 4 sendet, wobei das li-
near bewegliche Teil jedes Umreifungsmoduls 4 bei den beidseitigen Dreharmen 14 ein zweites Schwenken bewirkt,
die von einem Eine-Zahnstange-Zwei-Zahnrader-Getriebe angetrieben werden, wobei der Dreharm 14 den Zugband-
Heftkopf 22 fir das zweite Herunterdriicken mitnimmt, wobei die Heftklammer aus der Heftklammerauslassnut 21 ge-
driickt wird, um das Bindeband 19 zu heften, wobei gleichzeitig das konkave Tragerblatt 29 mit der Klinge 28 in Eingriff
steht, um das Bindeband 19 zu durchtrennen, und ein Bindel des Blattgemiises vollstandig ist;

Schritt 5, das Modul 2 zum Offnen und SchlieBen einer Sammelklappe wird aktiviert, wobei eine Offnung 32 der
Grundplatte 3 gedffnet ist, wobei die geblindelten Blattgemiisebiindel von der Offnung 32 in den Sammelbereich 1 fal-
len, um eine Sammlung von Blattgemisebiindeln zu vervollstandigen.

Schritt 6, nachdem die Schneidvorrichtung 6 das Blattgemuise schneidet, férdert das geordnete Férdersystem 7 es
kontinuierlich, so dass das Verteilungsmodul 5 eine kontinuierliche Verteilung fir Blattgemise ausfihrt, wobei jedes
Umreifungsmodul 4 periodisch das Bindeband 19 herauszieht, heftet und das Bindeband 19 abschneidet, wobei die
Offnung 32 der Grundplatte 3 periodisch geéffnet und geschlossen wird, um eine kontinuierliche automatische Blinde-
lung und das Sammeln von Blattgemuse zu vervollstandigen.

[0021] Obwohl in der vorliegenden Erfindung einige Ausfuhrungsbeispiele gegeben wurden, sollte der Fachmann auf dem
Gebiet jedoch verstehen, dass die Ausfiihrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung gedndert werden kénnen, ohne vom
Umfang der vorliegenden Erfindung, d.h. der Anspriche, abzuweichen. Die oben beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele
sind lediglich beispielhaft und sollen nicht den Umfang der vorliegenden Erfindung begrenzen.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zur Bundelung von Blattgemuse, welche als Teil einer Maschine flir die geordnete Ernte des Blattgemu-
ses dient, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung ein Verteilungsmodul (5), welchem das Blattgemuse mittels
einer Reihenklemm- und Ordnungsférdereinrichtung (7) in N Reihen zuflhrbar ist und mittels welchem das zugeflhr-
te Blattgemiise in Blattgemiise-Cluster unterteilbar ist, N/2 Umreifungsmodule (4), mittels welchen die BlattgemUse-
Cluster zu Blattgemiisebiindel bindbar sind, ein Modul (2) zum Offnen und SchlieBen von Offnungen (32) mittels
einer Sammelklappe, durch welche Offnungen die gebundenen Blattgemise-Cluster hindurchfallen kénnen, und ein
Steuergerat zum Ansteuern der Umreifungsmodule (4) umfasst, wobei das Verteilungsmodul (5), welches mindestens
einen oberen Verteilungskopf (10a) mit mindestens einem oberen Flugel (12a) umfasst, und die Umreifungsmodule
(4), welche in Langsrichtung gesehen nachfolgend zum Verteilungsmodul (5) angeordnet sind, an der Oberseite einer
Grundplatte (3) befestigt sind, wobei an der Unterseite der Grundplatte (3) das Modul (2) zum Offnen und SchlieBen
der Offnungen (32) angebracht ist, wobei an der Grundplatte (3) eine Seitenplatte (8) angebracht ist, wobei an der
Seitenplatte (8) ein durch den mindestens einen oberen Fligel (12a) aktivierbaren Grenzschalter (9) angebracht ist,
der mit dem Steuergerat verbunden ist und der auf der H6he des mindestens einen oberen Fligels angeordnet ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Grundplatte (3) mit N Offnungen (32) versehen ist,
wobei die GroBe der jeweiligen Offnung (32) gréBer oder gleich dem Durchmesser eines Blattgemusebiindels ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Verteilungsmodul (5) N obere Verteilungsképfe
(10a) und N untere Verteilungsképfe (10b) umfasst, wobei ein Paar von oberen Verteilungsképfen (10a) und ein Paar
von unteren Verteilungsképfen (10b) abwechselnd in einer Reihe angeordnet sind, wobei jeder der Verteilungsképfe
(10a, 10b) eine Drehwelle (13) und obere Flugel (12a) und untere Fligel (12b) umfasst, die um die Drehwelle (13)
gleichmaBig angeordnet sind, wobei die Anzahl der oberen Fligel und der unteren Fligel jeweils vier betragt, und
wobei die oberen Fligel und die unteren Fligel in einer vertikalen Richtung jeweils auf demselben Niveau angeordnet
sind, wobei die L4nge m eines jeweiligen Fliigels 1/2 der maximalen Offnungsweite L1 entspricht, mit welcher ein
Umreifungsmechanismus im jeweiligen Umreifungsmodul (4) maximal &ffenbar ist, wobei die untere Oberflache des
oberen Fligels (12a) bzw. des unteren Fligels (12b) eines oberen Verteilungskopfs (10a) um 1 bis 2 mm héher in
der vertikalen Richtung angeordnet ist als die obere Oberflache des entsprechenden oberen bzw. unteren Fligels
(12a, 12b) eines unteren Verteilungskopfs (10b).

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittelachsen der Drehwellen (13) eines jeweiligen
Paares von oberen bzw. unteren Verteilungskdpfen (10a, 10b) einen Querabstand zueinander aufweisen, welcher
der Breite w und der maximalen Offnungsweite L, des Umreifungsmechanismus entspricht, wobei w die Breite ist,
welche eine Zufuhréffnung der Reihenklemm- und Ordnungsférdereinrichtung (7) aufweist, durch welche hindurch
das Blattgemuse zufUhrbar ist.
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Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Ladngsabstand einer Drehwelle (13) zu der Zufuhr-
6ffnung der Reihenklemm- und Ordnungsférdereinrichtung (7) mit der Lange m Ubereinstimmt.

Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Langsabstand zwischen einer Drehwelle (13) und
einem Heftklammerauslass (21) des Umreifungsmechanismus nicht mehr als 1/5 der LAnge m und nicht weniger als
der Radius der Drehwelle (13) betragt.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Seitenplatte (8) mit einem recht-
eckigen Schlitz versehen ist, in den sich ein Dreharm (14) eines Umreifungsmoduls (4) erstreckt.
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