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Et apparat til detektering af olietdge eller anden k) =i
lyspavirkende forurening i et fluid omfatter et mélekammer [ A a
(6), over hvilket en lyskilde (20) retter en lysstrile mod ) I &| ~ )
en fotocelle (18). Solenoideventiler (22) styrer hver for AN
sig forbindelsen af et respektivt tilgangsrgr (der f.eks. <
er forbundet med en bestemt del af en forbrandingsmotor, L gl @]
som skal overvdges for olietdge) til mdlekammeret (6). N
Solenoideventilerne (22) betjenes i rakkefglge for sdledes |
at fg¢re respektive prgver af atmosfaren ind i malekammeret, P al o) \
hvor forureningsgraden detekteres af det varierende foto- N %’
celleudgangssignal. Prgverne suges ind i malekammeret (6)
ved sugning fra en blzserenhed (42). Blaserenheden er ogsa — @ O
ved hjalp af et omledekammer og omledergr i de enkelte Ql ~
ventilenheder (22) forbundet med tilgangsrgrene pd tilgangs-~
siden af ventilerne. P& denne mdde holdes tilgangsrgrene < <
fyldt med atmosfazre fra omrdderne, som skal overviges, &' O /
s& at hver prgve meget hurtigt suges ind i mdlekammeret, Ly
ndr en ventil abnes. of t"‘g ,Q
QY] e o
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' Den foreliggende opfindelse angdr et apparat til °
detektering-af partikler eller smadraber i et fluid omfat-
tende et antal solenoidebetjente ventiler, der hver har et
respektivt tilgangsrgr, et respektivt afgangsrgr og et re-
spektivt omledergr samt et respektivt ventilorgan, som er
bevageligt ved hjalp af en solenoidespole mellem en lukket
stilling, i hvilken det sperrer forbindelsen mellem ventil-
tilgangsrgret og ventilafgangsrgret, men forbinder ventil-
tilgangsrgret med omledergret, og en &ben stilling, 1 hvil-
ken det forbinder ventiltilgangsrgret med ventilafgangs-
rgret og sparrer forbindelsen mellem ventiltilgangsrgret

og omledergret, et falles mdlekammer, hvortil alle ventil=-
afgangsrgrene er forbundet, et fotoelektrisk arrangement 7

i malekammeret til fotoelektrisk detektering af partiklerne el-
ler smadraberne i fluidet, nar det er i malekammeret, og en
sugekilde, der er forbundet med mélekammeret for at suge

en fluidprgve ind i madlekammeret fra ventiltilgangsrgret

i hver ventil; hvis ventilorgan er i den &bne stilling.

En udfgrelsesform for opfindelsen; der skal beskri-
ves, er en detektor til detektering af smpreolietage med
usadvanlig hgj koncentration} som optrader under driften
af roterende anlag og maskineri og specielt til detekte-
ring af s8danne tager i krumtaphusene i forbrandingsmoto-
rer inklusive dieselmotorer. For kraftig olietdgedannelse
kan udggre en eksplosionsrisiko, og det er klart fordelag-
tigt at vare i stand til pd et tidligt stadium at detekte-
re sddanne meget hgje olietdgedannelser, Meget kraftig
olietdgedannelse i krumtaphuse kan optrade som fglge af
overopvarmning eller slid af mekaniske dele, og organer
til detektering af s&danne kraftige olietdgedannelser mu-
ligggr ogsa; at der tidligt tages skridt til afhjelpning
for at forhindre yderligere beskadigelse.

Opfindelsen er imidlertid ogsd anvendelig til de-
tektering af andre partikler og til detekte-

~ring af tage i almindelighed, f.eks, detektering af damp-

tiger i luftkonditionerings-, Kkgle~ og gasafkglingsanleg.
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Eh&videre kan koncentrationen af udstgdningsgasser fra for-
brandingsmotorer méles.

Der kendes arrangementer, hvor prgver af fluider
udtages sekventielt ved anvendelse af en mekanisk rote-
rende ventil, og tilstedevarelsen af partikler i hver pr¢-
ve detekteres derpa fotoelektrisk. Sadanne arrangementer
er langsomme O9g besverlige.

Fra GB patentskrift nr. 707.696 kendes et gasprg-
vetagningsapparat, der har et sat solenoidebetjente venti-
ler. Hver ventil har en &ben stilling, hvori den forbinder
et tilgangsrgr med et prgvetagningssamlergr,09g en lukket
stilling, hvori den forbinder et tilgangsrgr med et ud-
strgmningssamlekammer. Der ex ikke vist nogen gastryk- el-
ler sugekilde. Hensigten med at lede gassen til udstrgm-
ningssamlekammeret er at kgle ventilernes solenoidespoler,
n&r ventilerne er lukket, Apparatet har ikke nogen egentlige
omledergr til at lede gassen forbi hver lukket ventll Det-
te kendte apparat vil derfor krave to separate sugekllder.

Formalet med opfindelsen er at tilvejebringe et ap-
parat} der i forhold til sidstnavnte kendte apparat er
staerkt forenklet; og som er i stand til at arbejde ved
hej hastighed for saledes at muligg¢re; at et antal pr¢ver
tages og males individuelt indenfor en meget kort samlet
cyklustid.

Det for apparatet ifglge opfindelsen ejendommelige
er, at det har et falles omledekammer, som er forbundet
med sugekllden, s3ledes at sugningen, som af omledergrene
fgpres til ventiltilgangsrgrene for alle de ventiler, hvis
ventilorganer er i den lukkede stllllng, suger fluid ind i
for s&ledes at fylde hvert sadant ventiltilgangsr¢r,

Nir ventilerne er forsynet med omledergr, der er
forbundet med tilgangsr¢rene; nar ventilerne er lukket,
og ved at forbinde alle omledergrene med et falles omlede-
kammer bliver den samme sugekilde; som suger fluidet gen-
nem afgangsrgret for den pagazldende &bne ventil, ogsd for~
bundet med omledekammeret for sdledes at fgre sugning i
fallesskab til alle omledergrene 09 derved til tilgangsrg-

rene for alle de &bne ventiler.
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En udfgrelsesform for et olietdgedetekteringsappa-
rat ifglge opfindelsen skal herefter forklares narmere som
eksempel under henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 viser et sidebillede af apparatet med dele

skaret bort for at vise den indre opbygning
og

fig. 2 et snit efter linien II-II 1 fig. 1.

Som vist i fig. 1 omfatter apparatet et hus 5, der
indeholder tre kamre, et milekammer 6, et ‘fordelingskammer
7 og et omledekammer 8 (se fig. 2). Disse kamre strakker
sig hver mellem to endevagge 1o og 11, der er vist i fig. 1,
hvor en del ‘af det ydre af huset 5 er skdret bort. Hver en-=
devag 10,11 har et vindue, hvorfra der indad strakker sig
en respektiv cylindrisk forlangelse 12,13, der er aben i
enden. I hvert vindue er monteret en linse 14,16. Linserne
14,16 vender ind mod modstdende ender af milekammeret 6,
men vender ikke ind mod omledekammeret 8.

Spredekammeret 7 er &bent ind i milekammeret 6 gen-
nem to abninger 17.

Mellem skillevaggen 1o og enden af huset 5 er der
et rum, hvori en fotoelektrisk celle er monteret pa linie
med linsen 14. Ved den modstdende ende af huset 5 og mellem
endevaggen af huset . og skillevaggen 11 pd linie med linsen
16 er monteret en lampe 20, der kan tilfgres elektrisk
strgm.

Et ventilsat 22 er monteret pé huset 5. Ventilseat-
tet 22 bestdr i det viste eksempel af ti solenoidebetjente
ventiler 22A og 22J. Ventilen 22E er vist detaljeret i
fig. 2.

Som vist har ventilen 22E en tilgang 24E, der fgrer
ind til et ventilkammer 26E i et ventilhus 28E. Et stempel
eller ventilorgan 30E er anbragt i ventilkammeret 26E og
er forskydeligt mellem stillingen vist ved X og stillingen
vist ved Y. Stemplet 30E er forbundet med en' ventilbetje-
ningsstang 32E} der kan haves og sankes elektromagnetisk
ved hjazlp af en solenoidespole 34E for sdledes at bevage
stemplet mellem stillingerne.X og Y.

Ventilkammeret 26E fgrer ind til spredekammeret 7.
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Ved sin modstdende ende er det ved hjzlp af et r¢r 36E
forbundet med omledekammeret 8.

Alle de andre solenoideventiler er opbygget pa sam-
me mide som solenoideventilen 22E vist i fig. 2.

Fig. 2 viser ogsa, hvorledes mdlekammeret 6 over en
relativt stor &bning 4o er forbundet med en blaserenhed 42
og en udblasningsport 44. Omledekammeret 8 er ogsa forbun-
det med blaserenheden 42 og-udblasningsporten 44 over et
rgr 46.

Sﬁgning fgres til mdlekammeret 6 og omledekammeret
8 gennem henholdsvis &bningen 4o og rgret 46 ved hjzlp af
en ikke vist blaser, der findes i blaserenheden 42,

Under drift er tilgangsrgrene 24 i alle solenoide-
ventilerne forbundét med forskellige dele af forbrandings-
motoren, som skal overvages. Ved andre anvendelser kan de
f.eks. vare forbundet med forskellige dele af et omréade,
som overvages for forurening eller med forskellige forbran-
dingsmotorer.

N&r solenoideventilerne er i den lukkede stilling
vist i figqg. 2; dvs. med deres stempler 30 i stillingen X,
suges luft ind gennem tilgangsrgret 24 i hver ventil af
sugningen, som tilfgres fra blaserenheden 42 gennem omlede-
kammeret 8. Herved bliver hvert tilgangsrgr 24, hvert ven-
tilkammer 26 og hvert rgr 36 derfor fyldt med luften fra
omréddet, som overvages.

Solenoideventilerne bliver derpé abnet i rakkefglge,
dvs. hver solenoide bliver momentant ‘elektrisk strgmforsy-
net for séledes at lgfte dens stempel 30 momentant til stil-
lingen Y, og stemplet sankes til stllllngen X for at luk-
ke ventilen, f¢r den naste ventil i rakkefglgen 8bnes. Nar
hver ventil &bnes, forbindes dens tilgangsrgr 24 med méale-
kammeret 6 over .spredekammeret 7 og dbningerne 17, og éen
prgve af atmosfaren (luften) suges saledes gennem sprede-
kammeret 7 og derefter gennem mélekaﬁmeret 6 ved sugningen
fra blaserenheden 42; idet strgmningsretningen er vist ved
pilene A i fig. 1; N&r prgven passerer gennem mdlekammeret,
passerer den henover lysstrdlen fra lampen 20 til fotocel-

len 18. Hvis prgven indeholder olietdge eller partikler,
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vil mengden af lys, som falder pa fotocellen 18 blive re-
duceret, og der vil vare en deraf fplgende @ndring i foto-
cellens udgang551gnal Dette kan optegnes og/eller indike-
res, og et advarselssignal glves, hvis andringen i fotocel-
lens udgangssignal indikerer et farllgt ‘forureningsniveau.

Solenoideventilerne kan naturligvis ébnes 1 en hvil-
ken som helst rakkefglge og ikke ngdvendigvis i rakkefglgen
22A,22B, 22C ... 22J. Det er ogsad muligt at &bne alle eller
kun nogle af solenoideventilerne samtidigt for sdledes at
male mlddelforurenlngen, som findes i en kombination af
omrader. Som en forlangelse heraf kan ventilerne betjenes
i en rakkef¢lge, der er sdledes, at det eventuelle forure-
nlngsnlveau i hver prg¢ve sammenlignes ‘med middelforurenings-
niveauet, som findes i alle eller i nogle af prgverne.

De cylindriske forlangelser 12,13 hjalper med til
at forhindre, at forurening falderlpé linserne 14,16.

Det beskrevne apparat er fordelagtigt, fordi sole-
noideventilerne kan udfgres meget hurtigtvirkende, langt
hurtigere virkende end andre typer af rent mekaniske ven-
tiler, s&som roterende ventller eller lignende, hvor der
findes et falles afgangsrgr, som ‘successive svinges ind i
forbindelse med de individuelle tilgangsrgr. Apparatet er
i stand til at ggre bedst brug af den hurtigtvirkende be-
skaffenhed af solenoideventilerne pa grund af dets anven-
delse af omledekammeret og arrangementet af ventilerne,
s3ledes at hver ventil og dens tilhgrende tilgangsr@r hol-
des helt fyldt med atmosfare, som der udtages prgve fra,
selv nar ventllen jkke er &ben. Dette betyder, at atmosfa-
reprgven n&sten pjeblikkeligt fylder malekammeret 6, nar
ventilen &bnes, og i det vaesentlige g¢jeblikkelig maling
kan finde sted, Hvis der f.eks. ikke fandtes noget omlede-
kammer 8, og hvert ventilstempel 30 blot var indrettet til
at abne og lukke forbindelsen mellem tilgangen 24 og male-
kammeret 26,-ville der vare en tidsforsinkelse efter ab-
ning af ventllen, f¢r sugningen i blaserenheden 42 ville
vere i stand til at suge en prgve af atmosfaren ind i til-
gangsrgret 24 og milekammeret 6 fra omradet, som skal over-

vages. Det beskrevne arrangement sikrer, at alle tilgangs-
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rgrene kontinuerligt er fyldt med atmosfazren fra omrider-

ne, som skal- overvages.
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Patentkrxrayv.

Apparat til detektering af partikler eller smadra-
ber i et fluid omfattende et antal solenoidebetjente ven-
tiler (22), der hver har et respektivt tilgangsrér (24),
et respektin afgangsrgr og et respektivt omledergr (36)
samt et respektivt ventilorgan (30) , som er bevageligt ved
hjelp af en solenoidespole (34) mellem en iukket stilling,
i hvilken det sparrer forBindelsen mellem ventiltilgangs-—
rgret (24) ogrventilafgangsr¢ret, men forbinder ventiltil-
gangsrgret (24) med omledergret (36), og en aben stilling,
i hvilken det forbinder ventiltilgangsr¢ret (24) med ven-—
tilafgangsrgret og sparrer forbindelsen mellem ventiltil-
gangsrgret (24) og omledergret (36), et falles malekammer
(6), hvortil alle ventilafgangsrgrene er forbundet, et fo-
toelektrisk arrangement (18}20) i m3lekammeret (6) til fo-
toelektrisk detektering af -partiklerne eller smédraberne
i fluidet, nar det er i malekammeret (6); og en sugekilde
(42), der er forbundet med malekammeret (6) for at suge en
fluidprgve ind i malekammeret (6) fra ventiltilgangsrgret
(24) 1 hver ventil (22), hvis ventilorgan (30) er i den
sbne stilling, k end e tegmne t ved et falles omlede-
kammer (8)} som er forbundet med sugekilden (42), séledes
at sugningen, som af omledergrene (36) fgres +il ventiltil-
gangsr¢rené”(24) for alle de ventiler (22), hvis ventilor—
ganer {(30) er i den lukkede stilling; suger fluid ind i

for saledes at fylde hvert sadant ventiltilgangsr¢r (24) .

Fremdragne publikationer:

DK ansegning nr. 255/77
GB patent nr. 707696.
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