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(57) Kivonat

A taldlméany targya kompozit forgacsolészerszam (30,
110, 210), amelynek hosszukas szerszamtestén csiga-
vonalat kévetd forgacsoléél van elrendezve, és a
hosszukas szerszamtest (12), egymashoz viszonyitva
koaxialisan elrendezett legalabb egy els6 tartomannyal
(31) és a csigavonalat kévetd legalabb egy forgacsold-
€It hordoz6 masodik tartomannyal (32) van ellatva, va-
lamint az elsd tartomany (31) és a masodik tartomany
(32) folyamatos anyagatmenettel van egymashoz rég-
zitve, valamint az els tartomany (31) 630-665 kN/mm?
(90-108-95:106 psi) rugalmassagi modulusi elsé ce-
mentalt karbidos anyagbdl van, tovabba a masodik tar-
tomany (32) 483-644 kN/mm? (69-106-92-10€ psi) ru-
galmassagi modulusi masodik cementalt karbidos
anyagbdl van, és a masodik cementalt karbidos anyag
rugalmassagi modulusa eltér és kisebb, mint az elsd
cementalt karbidos anyag rugalmasséagi modulusa, to-
vabba eljaras kompozit forgacsoldszerszam elGallitasa-
ra, amelynek soran elsd porkohaszati présport helyez-
nek forma Uregének elsé tartomanyaba, majd az els6
porkohaszati présportdl kiionb6z6 masodik porkoha-
szati présport helyeznek az iireg masodik tartomanya-
ba, tovabba az els6 porkohaszati présport tgy valaszt-
jak meg, hogy megszilardulasa utan 630—665 kN/mm?
(90-105-95:108 psi) rugalmassagi modulust elsé ce-

A leiras terjedelme 18 oldal (ezen beliil 7 lap &bra)

mentalt karbidos anyagot kapnak, valamint a masodik
porkohaszati présport Ugy valasztjak meg, hogy meg-
szilardulasa utan 483-644 kN/mm? (69-106-92-108 psi)
értékad, az elsG cementalt karbidos anyag rugalmassagi
modulusatol eltéré és kisebb rugalmassagi modulust
masodik cementalt karbidos anyagot kapnak, és az
elsd porkohaszati préspor legalabb egy részét a maso-
dik porkohaszati présporral érintkezésbe hozzak, majd
a format 6sszesajtolva megszilarditjak az els6 porkoha-
szati présport és a masodik porkohaszati présport, és
az igy kapott sajtolvanyt tiinyomassal szinterelik, majd
a sajtolvanyon anyageltavolitassal legalabb egy, csiga-
menetben futé forgacsoldélt hoznak létre.

3(a) abra
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A taldlmany targya kompozit forgacsoldészerszam és
szerszamnyersdarab, amelynek kompozit szerkezete
kiilonb8z6 dsszetételli és mikroszerkezetl cementalt
karbidanyagu tartomanyokbdl all, hosszikas szer-
szamtestén csigavonalat kévetd forgacsol6él van el-
rendezve, és a hosszlkas szerszamtest, egymashoz
viszonyitva koaxialisan elrendezett legalabb egy elsd
tartomannyal, és a csigavonalat kévets legalabb egy
forgacsoldélt hordozé masodik tartomannyal van ellat-
va, valamint az els tartomany és a masodik tartomany
folyamatos anyagatmenettel van egymashoz régzitve,
tovabba eljaras furas, ujjmaras és menetfuras mivele-
teknél alkalmazott kompozit forgacsoloszerszam elBal-
litasara.

A cementalt karbidos anyagu, forgémozgast végzé
forgacsoloszerszamok (azaz a forgatott szerszamok)
altalaban forgacsolomiveleteknél alkalmazhatok, mint
példaul a furas, dorzsarazas, kupsiillyesztés, a kapfu-
ras, a maras és a menetfuras. Az ilyen szerszémok ha-
gyomanyosan témor, egy darabbol ali6 szerkezetek.
Az ilyen forgacsolészerszamok gyartasa soran porko-
haszati présport préselnek 6ssze (amely keramiaszem-
csékbdl és kotéféembol all) és ezzel egy kompakt ele-
met: sajtolvanyt hoznak létre. Ezt a kompakt elemet ez-
utan szinterelik és hengeres szerszam elGgyartmanyt
allitanak el6, amelynek témor, monolit szerkezete van.
Ebben a leirasban a monolit szerkezet azt jelenti, hogy
a szerszamok anyaga, példaul a cementalt karbidos
anyagok, a szerszamtesten beliil [ényegében barmely
pontban ugyanolyan tulajdonsigokkal rendelkezik.
A szinterelést kdvetGen a szerszamelGgyartmanyt
megfeleléen megmunkaljak, kialakitjak a forgacsoloélt
és a forgomozgast végz4 forgacsolészerszam geomet-
riai kialakitasanak egyéb jellegzetességeit. Az ilyen for-
gomozgast végzd forgacsolészerszamok lehetnek pél-
daul furok, ujimardk, menetfarok és dorzsarak is.

A cementalt karbidos anyagu, forgémozgast végz6
forgacsolészerszamok tobbféle ipari megmunkalasra
alkalmasak, beleértve a vagast és kiilonbdzo anyagok,
peldaul fémek, fa és mlanyagok megmunkalasat.
A cementalt karbidos forgacsolészerszamok az ipar-
ban nagyon fontos szerepet tiltenek be, mivel megfe-
leld a szakitoszilardsaguk, a kopasallosaguk, a torés-
szilardsaguk, amelyek ezeket az anyagokat elsésor-
ban jellemzik. A cementalt karbidos anyagok legalabb
két fazist tartalmaznak: legalabb egy kemény keramia-
fazist és egy puhabb fémes kétéanyagmatrixot. Ke-
mény keramiafazisok lehetnek példaul a periédusos
rendszer IVB-VIB csoportjaibdl kivalogatott elemek
karbidjai. Szokasos példa erre volfram-karbid. A k6ts-
anyag lehet fém, vagy fémotvizet, elsGsorban kobalt,
nikkel, vas vagy ezeknek a fémeknek az o6tvozetei.
A kotbanyag térbeli matrixban cementalja dssze a ke-
ramia-alkotorészt. A cementalt karbidok elallithatok
ugy, hogy olyan porkohaszati présport préseliink
Ossze, amely legalabb egy por alaku keramia-alkoto-
részbdl és legalabb egy por alak kétdanyagbdl all.

A cementalt karbidos anyagok fizikai és kémiai tu-
lajdonsagai részben az anyag el6allitasahoz hasznalt
porkohaszati présporok egyes alkotéelemeinek tulaj-
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donsagaitdl fliggenek. A cementalt karbidos anyagok
tulajdonsagai példaul a keramia-alkotérész kémiai
Osszetételétdl, a keramia-alkotérész szemcseméreté-
t6l, a kbtanyag kémiai 6sszetételétdl és a kbtGanyag,
valamint a keramiakomponens aranyatél fliggenek.
A fémkohaszati préspor alkotérészeinek valtoztatasa-
val az olyan forgomozgast végzé forgacsoldszersza-
mok, mint a furék vagy az ujjmarék olyan egyedi tulaj-
donsagokkal allithaték eld, amelyek a specialis alkal-
mazasoknak megfelelnek.

A forgacsoldszerszamok monolit szerkezete 6nma-
gaban behatérolja teljesitményiliket és alkalmazasuk
lehetdségeit. Az 1. abran oldainézetbdl és hatulnézet-
bél lathatunk egy olyan szokasos kialakitasd, csigavo-
nalban lefuté 12 forgacsoldéllel és 18, 19 forgacshor-
nyokkal ellatott 10 csigafurét, amely szerkezeti anya-
gok, példaul fa, fémek vagy miianyagok furatainak ké-
szitésére és simitasara szolgal. A csigafiron lathaté
11 keresztél végzi a furat bekezdését a munkadarab
fellletén. A 11 keresztélt kdvetd 14 csticsél valasztja le
furds kézben a munkadarab anyagdnak legnagyobb
részét. A 16 kertileti él simitja a furat belsejét. A forga-
csolas folyaman a forgacsolasi sebesség jelentésen
valtozik a furé kdzepétdl a furd kiilsé keriilete felé. Ez a
jelenség a 2(a) abran lathatd, amely grafikailag 6ssze-
hasonlitia a forgacsolasi sebességeket egy belsd
D1 és egy kilsé D3, valamint egy ezek kdzé esé D2 ti-
pikus csigafird csucsanak atmérginél. A 2(b) abran a
D3 kiilsé atméré 2,54 cm, a D1, D2 atmérdk 0,64 cm,
valamint 1,27 cm atmérdjaek. A 2(a) abra a forgacsola-
si sebességeket a harom kiilonb6zé atmérénél abra-
zolja, amikor a csigaftiré 200 fordulat/perc fordulatsza-
mon forog. Ahogy az a 2(b) és 2(a) abrakon is lathatd,
a forgd forgacsoldszerszam forgacsolééleinek kiilén-
bdz8 pontokban mért forgacsolasi sebességek a szer-
szam tengelyétdl tavolodva nének.

A forgacsolasi sebesség ilyen eltérései miatt a mo-
nolit kialakitasu furok és mas forgé forgacsolészersza-
mok a forgacsolofelilet killsé éle és a forgastengely
kozotti kiilbnbdz6 tavolsdgban lévd forgacsoléel pon-
tokban nem kopnak és/vagy forgacsolnak, illetve tor-
nek egyenletesen. Betétedzett anyagok firdsa esetén
fardk csucséle hatol at az edzett kérgen, mig a furétest
tobbi része anyagot tavolit el a betétedzett anyag pu-
habb magjabél. Ennek folytdn napjaink hagyomanyos
monolit kialakitasu faréinak cstcsélei gyorsabban kop-
nak, mint a forgacsol6él tébbi szakasza, ezért az ilyen
farok élettartama viszonylag rovid. A hagyomanyos ce-
mentalt karbidos furék monolit szerkezete miatt a for-
géacsoloélt mindkét esetben gyakran kell Gjrakdszériilni,
ami jelentds mértékben csdkkenti a furohegy élettarta-
mat. A gyakori kdszorilés és szerszamcsere a forga-
csologép lizemeltetésében koltséges allasidéket ered-
ményez.

Masfajta monolit kialakitast forgé forgacsolészer-
szamok hasonlé hatranyokkal rendelkeznek. llyenek a
gyakran alkalmazott, specialis célokat szolgalo farok,
példaul a [épcsds firok és a siillyesztett vagoélszalagu
fardk, amelyeket egyszerre tobb forgacsolasi miivelet
elvégzésére hasznalnak. A lépcsés furdkat egy vagy
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tobb Iépcsére torténd koszorlléssel alakitjak ki a furéd
atmérdje mentén. Ezek a furdk tébb kilénbdzd atmeérs-
vel rendelkezd furatok kialakitdsara alkalmasak.
A siillyesztett vagoélszalagu furdk tdbb miivelet végzé-
sére alkalmasak, példaul a furas, a kupfiras, és az el-
lenfurat készitése. Ahogy a szabalyos csigaflrok ese-
tében, a lépcsds és siillyesztett vagodélszalagu furdk
élettartama hagyomanyos monolit cementalt karbidos
kialakitas esetében még korlatozottabb lehet, mivel a
farok kiilénb6z6 atmeérsinél nagy forgacsolasi sebes-
ségkilonbségek Iépnek fel.

A monolit kialakitasu forgacsoldszerszamokra to-
vabbi példak hozhatdk az ujjmarék kérébdl. Altaldban
véve az ujjmaras nem tokéletes forgacsolasi eljaras,
mivel a forgacsoldszerszam vége nincs megtamasztva,
és az ujjmarék hosszatméré aranya altalaban igen
nagy (altalaban nagyobb, mint 2:1). Ennek kdvetkezté-
ben az ujjmard kihajolhat, igy az alkalmazhaté fogas-
meélység és elbtolasi sebesség korlatozott.

Annak érdekében, hogy megoldjak a monolit kialaki-
tasu forgé forgacsolészerszamokkal kapcsolatos prob-
iémakat, szamos kisérletet tettek arra, hogy olyan for-
gacsoloszerszamot dllitsanak eld, amelynek kiilbnboz6
pontjaiban kilénbdz6 tulajdonsagai vannak. Példaul
olyan cementalt karbidos firokat készitettek, amelyek-
nek dekarbonizalt feliilete van, és amelyeket példaul az
US 5 609 447 és 5 628 837 szamu szabadalmi leirasok
ismertetnek. Ezekben a szabadalmakban ismertetett el-
jarasok soran a monolit cementalt karbidos szerkezet(
farékat 600 és 1100 °C kdzotti hémeérsékletre hevitik vé-
dbgaz-atmoszféraban. Az edzett furok elballitasanak ez
a modja elég nagy hatranyokkal jar. El6szor is a furok
edzett fellleti rétege nagyon vékony és viszonylag gyor-
san, tokéletesen lekophat, ekkor azonban el6t(inik az
alatta lévd puhabb cementalt karbidos anyag. Masod-
szor a firok Ujrakdszoriilése soran az edzett felileti ré-
teg teljes egészében eltiinik. Harmadszor pedig a de-
karbonizalas tovabbi eljarasi lépés, amely jelentsen
néveli a kész furo elballitasi kdltségeit.

Célunk a taldimannyal ennek megfelelGen az, hogy
olyan farét és mas forgd forgacsolészerszamot alakit-
sunk ki, amelyeknek kiilénb6z6 tulajdonsagaik vannak
a szerszam kiilonb6z6 tartomanyaiban. Olyan cemen-
talt karbidos furdkat és mas forgacsoldszerszamokat
szandékoztunk létrehozni, amelyek kiilénb6z6 pontjai-
ban lényegében egyenletesen kopnak, tekintet nélkll a
szerszam felllletén, a szerszam forgastengelyéhez ké-
pest elfoglalt helyzetiikre. CélkitGzésiink példaul olyan
szilardabb ujjmarok kialakitasa, ahol a névelt szilard-
sag nem megy a szakitoszilardsag és a szivossag ro-
vasara.

A WO-A-9828455 szamu kbzzétételi irat cementalt
karbidos furé/ujjmaré szerszamnyersdarabot ismertet,
amelynek magja és azt kdrilvevé hiivelye van. A mag
és a hiively kobalttartalma koz6tti kiilénbség 1-10 t6-
meg%, mig a kdbds karbidtartalom 8-20 témeg% ko-
z6tt van a hiivelyben, és 0,5-2 témeg% ko6z6tti mennyi-
ségben a magban.

Az EP-A-0453428 szamu kozzétételi irat eljarast
tér fel komplikalt geometriaji forgacsol6szerszamok,
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kézetfuré szerszamok vagy kopé alkatrészek cemen-
télt karbidos szerszamtestének elGallitasara, és az el-
jarasra jellemz6, hogy a testet egyszer(ibb alkatrészek-
kel egyiitt szinterelik egyetlen, kivant bonyolult geo-
metriaju testté.

Az US 5 789 686 szamu amerikai szabadalmi leiras
eljarasokat ismertet fémkeramia szerszamok el6allita-
sara, alkalmazasara, valamint az elGallitott fémkera-
mia, célszerlien cementalt karbidos és még célszer(ib-
ben volfram-karbidos termékeket, amelyeknek leg-
alabb két tartomanya van, és ezek a tartomanyok leg-
alabb egy tulajdonsagban kiilénbséget mutatnak. Cél-
szerden a fémkeramiak olyan résszel rendelkeznek,
amely kotbanyagban gazdag és amely fokozatosan
vagy egyenletesen megy at egy masodik tartomanyba.
A fémkeramiakat ugy allitjiak eld, hogy egymas mellé
helyeznek és toméritenek legalabb két porkeveréket,
amelyeknek kiilénb6z6 tulajdonsagaik vannak (példaul
kiilénb6z6 karbidszemcseméret, kiillonb6zé karbid-
Osszetétel, kilénbdzd kotSanyag-tartalom, kiilénbdzé
kétbanyag-Osszetétel vagy az elézéek barmilyen kom-
binacidja). A fémkeramia elsé tartomanya célszeriien
elsé keramiakomponens és elGirt kétGanyag-mennyi-
ség, mig a masodik tartomany, amely a fémkeramia
elsd tartomanya mellett van és azzal érintkezik, egy
masodik keramiakomponenset, valamint egy masodik
kétéanyagot tartaimaz, amely kevesebb, mint az el6irt
kétéanyag-tartalom.

Célkitizésilinket olyan kompozit forgacsolészer-
szam Kkialakitdsaval valo6sitottuk meg, amelynek
hosszikas szerszamtestén csigavonalat kévets forga-
csoloél van elrendezve, és a hosszlkas szerszamtest,
egymashoz viszonyitva koaxialisan elrendezett leg-
alabb egy elsd tartomannyal, és a csigavonalat kdvetd
legalabb egy forgacsoloélt hordozé masodik tarto-
mannyal (32) van ellatva, valamint az els6 tartomany
és masodik tartomany folyamatos anyagatmenettel van
egymashoz régzitve, és az elsé tartomany
630-665 kN/mm?2 (90:106-95-108 psi) rugalmassagi
modulust elsé cementalt karbidos anyagbdl van, to-
vabba a masodik tartomany (32) 483-644 kN/mm?
(69-106-92-108 psi) rugalmassagi modulusti masodik
cementalt karbidos anyagbél van, és a masodik ce-
mentalt karbidos anyag rugalmassagi modulusa eltéré
és kisebb, mint az els6 cementalt karbidos anyag ru-
galmassagi modulusa. Az elsé cementalt karbidos
anyag és a masodik cementalt karbidos anyag ko6ts-
fémbdl és fém-karbidbdl van kialakitva. Az els6é cemen-
talt karbidos anyag fém-karbidjanak féme és a masodik
cementalt karbidos anyag fém-karbidjanak féme a pe-
ribdusos rendszer IVB, VB és VIB csoportjaban elhe-
lyezkeds elemekbdl van kivalasztva. A magtartomany
az els6 cementalt karbidos anyag és a masodik karbi-
dos anyag legalabb egyikének kotéfémmatrixa révén
folyamatos anyagatmenettel van a kils6 tartomanyhoz
kdtve. Az els6 cementalt karbidos anyag kétéféme és a
mésodik cementalt karbidos anyag kot6féme a kobalt-
bél, kobaltétvdzetbdl, nikkelbél, nikkelétvozetbdl, vas-
bol és vasdtvizetbd! 4ll6 csoportbdl van kivalasztva.
Az els6 cementalt karbidos anyagban és a masodik ce-
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mentalt karbidos anyagban egyarant 2 és 40 témeg%
kozotti mennyiségl kotéfém, valamint 60 és 98 to-
meg% kozotti mennyiségl fémkarbid van. Az elsé ce-
mentalt karbidos anyag és a masodik cementalt karbi-
dos anyag kdziil legalabb az egyikben volfram-karbid-
szemcsek vannak, amelyeknek atlagos szemcsemére-
te 0,3 és 10 um koz6tt van. Az elsG cementalt karbidos
anyag és a masodik cementalt karbidos anyag koziil
legalabb az egyikben volfram-karbid-szemcsék van-
nak, amelyek atlagos szemcsemérete 1 és 10 um ko-
z6tt van, tovabba a masikban olyan volfram-karbid-
szemcsék vannak, amelyek atlagos szemcsemérete
0,3 és 1,5 um kdzétt van. A kompozit forgacsoldszer-
szam a szerszamok flrét, ujjmarét és menetfurét tartal-
maz6 csoportjabol van kivalasztva. Az els6 cementalt
karbidos anyag és a masodik karbidos anyag koziil az
egyikben 1-10 tdmeg%-kal tébb k&téfém van, mint a
masikban.

Az els6 tartomanyon beliil elrendezett els6 cemen-
talt karbidos anyag kopasallésaga és/vagy keménysé-
ge a masodik tartomanyon beliil elrendezett masodik
cementalt karbidos anyagétdl kiilonb6zé. Az elsé ce-
mentalt karbidos anyagban 6-15 tdmeg% kobaltotvo-
zet, és a masodik cementalt karbidos anyagban
10-15 témeg% kobaltétvozet van.

Célkitizésink megvaldsitasat szolgalja tovabba a
talalmany szerinti kompozit forgacsolészerszam el6alli-
tasdra alkalmas eljaras, amelynek soran elsé porkoha-
szati présport helyeziink formaiiregének elsé tartoma-
nyaba, majd az elsé porkohaszati présportdl kiilénb6z6
masodik porkohaszati présport helyeziink az reg ma-
sodik tartomanyaba, tovabba az elsé porkohaszati pré-
sport agy valasztjuk meg, hogy megszilardulasa utan
630-665 kN/mm?2 (90-10%-95-108 psi) rugalmassagi
modulust elsé cementalt karbidos anyagot kapunk, va-
lamint a masodik porkohaszati présport ugy valasztjuk
meg, hogy megszilardulasa utan 483-644 kN/mm?
(69-108-92-10° psi) érték(, az elsé cementalt karbidos
anyag rugalmassagi modulusatél eltéré és kisebb ru-
galmassagi modulusi masodik cementait karbidos
anyagot kapunk, és az els6 porkohaszati préspor leg-
alabb egy részét a masodik porkohaszati présporral
érintkezésbe hozzuk, majd a format Osszesajtolva
megszilarditjuk az elsé porkohaszati présport és a ma-
sodik porkohaszati présport, és az igy kapott sajtol-
vanyt tulnyomassal szintereljiik, majd a sajtolvanyon
anyageltavolitassal legalabb egy, csigamenetben futo
forgacsoloélt hozunk létre. A forma szaraztdmlds gumi-
forma, és a forma dsszesajtolasa soran a sajtolvanyt a
szaraztémlés gumiforma izosztatikus Gsszesajtolasa-
val hozzuk létre. A sajtolvanyrél torténé anyaglevalasz-
tast megmunkalassal végezziik és ezzel legalabb egy
csigamenetld forgdcshornyot hozzunk létre, amellyel
legalabb egy csigamenet-lefutast forgacsoloélt képe-
zink. A szaraztémibs izosztatikus gumiforma Uregét fi-
zikailag legalabb egy els6 tartomanyra és egy masodik
tartoményra osztjuk. A szaraztéml6s izosztatikus gumi-
forma (regének fizikai megosztasa soran hiivelyt he-
lyeziink az Uregbe, és ezzel elsG tartomanyra és maso-
dik tartomanyra osztjuk. Az els6 porkohaszati préspor
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legalabb egy részének a masodik porkohaszati prés-
porral térténd érintkeztetése soran az elsé porkohasza-
ti préspor és a masodik porkohaszati préspor kéziil az
egyiket Ugy helyezziik az iliregbe, hogy hatarfeliilet
mentén érintkeztetjlik egymassal az elsé porkohaszati
présport és a masodik porkohaszati présport. A forma
Osszesajtolasa soran a format izosztatikusan, 34,5 és
345 N/mm? (500050 000 psi) kézétti nyomassal saj-
toljuk dssze. Az elsé porkohaszati préspor és a maso-
dik porkohaszati préspor egymassal térténé érintkezte-
tése soran elhelyezziik az elsé porkohaszati présport
és a masodik porkohaszati présport a formaban, majd
eltavolitjuk a hiivelyt az lregbdl. A sajtolvanyt
2,07 N/mm?2 és 13,79 N/mm?2 (300-2000 psi) kdzotti
talnyomassal 1350 és 1500 °C kdzotti hémeérsékleten
szintereljik.
A talalmanyt a tovabbiakban a csatolt rajzra hivat-
kozassal ismertetjlik részletesen. A rajzon az
1(a) és 1(b) abrak hagyomanyos csigafiré nézetét
abrazoljak, a

2(a) abra a 2(b) abran bemutatott hagyomanyos
csillagfiré harom D1, D2 és D3 atmérénél
mért forgacsolasi sebességet mutatja, a

3(a)-3(d) abrak a talalmany szerint kialakitott kom-
pozit forgacsolészerszamokhoz hasznalha-
té djszeri nyersfirdszar keresztmetszetét
mutatja be, ahol a 3(b) abra a 3(a) abran
perspektivikusan bemutatott nyersfirdszar
keresztmetszete, a

4. abra a taldlmany szerint kialakitott lépcsés furé

egyik kiviteli alakjanak kitort nézete, az
5. abra a taldlmany szerint kialakitott siilyesztett
vagoelszalagu furo egyik kiviteli alakjanak
kitort nézete, a

6. abra a talalmany szerinti kompozit ujjmaré elGalli-
tasara alkalmas szaraztdémi6s, izosztatikus
formaban sajtol6 berendezés bemutatasa, a

7. abra az 1. példa szerint gyartott talalmany sze-
rinti ujjmard cementalt karbidos anyaganak
elsd és kiils6 tartomanya kozotti atmenet
2000-szeres nagyitassal készitett mikrofo-
tografias felvétele, a

8. abra a 2. példa szerint gyartott talalmany szerinti
termék cementalt karbidos anyaganak elsd
és kiils6 tartomanya kozotti atmenetének
1600-szoros nagyitassal késziilt mikrofoto-
grafias felvétele, és a

9. dbra a 3. példa szerint elballitott talalmany sze-
rinti kompozit rud cementalt karbidos anya-
ganak elsé és kiilsé tartomanya k6zotti at-
menet 1000-szeres nagyitassal késziilt mik-
rofotografias képe.

A talalmany szerinti forgé forgacsoldszerszamok-
nak és forgacsoloszerszam-eldgyartmanyoknak ha-
gyomanyos monolitikus forgacsolészerszam szerkezet
helyett kompozit anyagszerkezete van. Ebben a leirds-
ban a forgacsoldszerszam olyan forgatott szerszam,
amelynek legalabb egy forgacsoloéle van, amellyel
munkadarabrél anyagot tavolitunk el. Ezenkivil ebben
a leirasban a kompozit szerkezeti forgatott forgacsold-
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szerszam olyan szerszamot jel6l, amelynek kémiai
bsszetételiikben vagy mikroszerkezetiikben egymastdl
kiilénb6zd tartomanyai vannak. A kiilbnb6zd tartoma-
nyokban mutatkozd eltérések, illetve killonb6zéségek
legalabb egy anyagtulajdonsagra terjednek ki. Az
anyagtulajdonsag példaul a kovetkezé tulajdonsagok
alkotta csoportbdl valaszthatd: keménység, szakitdszi-
lardsag, kopasalldsag, torésszilardsag, rugalmassagi
modulus, korréziéval szembeni ellenall képesség, ho-
tagulasi egyiitthaté, valamint hévezetési egyiitthato.
A jelen talalmany szerinti kompozit kialakitasG forga-
csolészerszamok lehetnek furdk és ujjmardk, de mas
szerszamok is, amelyeket furashoz, dérzsarazashoz,
kupfarashoz, ellenfurat furashoz, ujjmarashoz és me-
netfirashoz lehet hasznalni.

A jelen taldimany kiiléndsen olyan kompozit forga-
csolészerszamokat ismertet, amelyeknek legalabb
egy, példaul csigavonalban fut6 forgacsolééliik és leg-
alabb két cementalt karbidos anyagu tartomanyuk van,
amelyek egymashoz anyagukban, autogenikusan ké-
tédnek, és amelyek legalabb rugalmassagi modulusuk-
ban kiilénbbznek, valamint legalabb egy tovabbi anya-
gi tulajdonsagban kiilénbdzhetnek egymastol. A két ce-
mentalt karbidos anyagl tartomany egymastél eltérhet
a kémiai dsszetétel és a mikroszerkezet legalabb egyi-
kében, illetve ezek kombinacisjaban. A tartomany ké-
miai dsszetétele példaul a keramia-alkotorész vagy a
tartomanyokban lévé kétGanyag kémiai Osszetételé-
nek, valamint a tartomany karbid/kétéanyag aranyanak
fliggvénye lehet. Példaul a forgacsolészerszam két fo-
lyamatosan egymashoz ko6t6d6 cementalt karbidos
anyagu tartomanyanak egyike nagyobb rugalmassagi
modulusd, mint a masik tartomany. Ezenfeliil a forga-
csolészerszam két folyamatosan egymashoz ko6t6dd
cementalt karbidos anyagi tartomanyanak egyike na-

.....

a két tartomany kozil a masodik tartomany.

A jelen talalmany szerinti forgacsoloszerszam
nyers 30 el6gyartmanya a 3(a) és a 3(b) abrakon lat-
haté keresztmetszetben, ahol a keresztmetszetet a
30 eldgyartmany kdzponti tengelyén, illetve erre merd-
leges tengelyen at vettiik. A 30 el6gyartmany lényegé-
ben hengeres szintereit darab, két koaxialisan elren-
dezett cementalt karbidos 31, 32 tartomannyal.
A szakember szdmara feltinhet, hogy a talalmany itt
kovetkezd leirasa olyan kompozit forgacsoldszersza-
mok és 30 elégyartmanyok gyartasara is alkalmazha-
t6, amelyek sokkal bonyolultabb geometriaval és/vagy
ketténél tobb 31, 32 tartomannyal vannak kialakitva.
lgy, a kévetkez6 leiras nem korlatozza a taldimanyt,
csupan a talalmany kiviteli alakjainak bemutatasara
szolgal.

Visszatérve a 3(a) és a 3(b) abrakra, a hengeres
forgacsoloszerszam 30 elégyartmany két egymastol
killénb6z6 cementalt karbidos 31, 32 tartomanyt tartal-
maz, nevezetesen belsd 31 tartomanyt és kilsd 32 tar-
tomanyt. A belsé 31 tartomany és a kiilsé 32 tartomany
egyarant cementalt karbidos anyagbdl van, amelyek-
ben keramiarészecskék vannak eloszlatva folyamatos
kétéanyagmatrixban. Célszerlen a belsé 31 tartomany
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es a killsé 32 tartomany cementalt karbidos anyagai
olyan alkotéelemet tartalmaznak, amelyek a periédu-
sos rendszer IVB-t6l VIB csoportjaihoz tartozo elemek
kdzil vannak kivalasztva. A keramia-alkotéelem cél-
szerlien 60-98 tdmeg%-a az egyes 31, 32 tartoma-
nyokban Iévé cementalt karbidos anyag teljes tomegé-
nek. A karbidszemcsék olyan kdtdanyagmatrixban van-
nak eloszlatva, illetve beagyazva, amely célszerlien
2-40 tdmeg%-a az egyes 31, 32 tartomanyok teljes
anyagmennyiségének. A kétéanyag célszerlien a ko-
baltot, nikkelt, vasat, és ezeknek az elemeknek az 6t-
vizeteit tartalmaz6 csoportbél kivalasztott egy vagy
tobb 6tvozet, illetve elem. A kiétdanyag is tartalmazhat
példaul olyan elemeket, mint a volfram, a krom, a titan,
a tantal, a vanadium, a molibdén, a niébium, a cirkon, a
hafnium és a karbon egészen ezeknek az elemeknek a
kétéanyagban elérhet6 oldédasi hataraig. Ezen tliime-
nden a koétéanyag tartalmazhat legfeliebb 5 tdmeg%-ig
rezet, mangant, eziistdt, aluminiumot és rubidiumot.
A szakmaban jaratos szakember kdnnyen felismerheti,
hogy a cementalt karbidos anyag 6sszes alkotéeleme
bevihetd elemi formaban, vegyiilet formajaban és/vagy
alap6tvozet formajaban is.

Visszatérve ujra a 3(a), 3(b) abrakhoz, a 30 el6-
gyartmany belsd 31 tartomanya 6nmagatdl, folyamato-
san kétodik 33 atmenettel a kiilsé 32 tartomanyhoz.
A 33 atmenet, ahogy az a 3(a) és 3(b) abrakon lathatd,
hengeres, de nyilvanvald, hogy a 33 atmeneti alakja
nem korlatozédik hengeres kialakitasra. A 31, 32 tarto-
manyok és a 33 atmenet kdzétti dnkotés kialakithatod
példaul olyan kétGanyagmatrixszal, amely harom di-
menzioéban a belsd 31 tartomanybdl a kiilsé 32 tarto-
manyba megy at. A kdtéanyagnak a keramia-alkotd-
részhez viszonyitott aranya a két 31, 32 tartomanyban
megegyezd, vagy kiilénbdz6 lehet és a 31, 32 tartoma-
nyok kézott valtoztathaté azért, hogy valtoztathassuk a
31, 32 tartomanyok egymashoz viszonyitott tulajdonsa-
gait. Csupan példaként emlitjiik, hogy a kétbanyagnak
a keramia-alkotérészhez viszonyitott aranya a kompo-
zit 30 el6gyartmany egymassal szomszédos 31, 32 tar-
tomanyaiban 1-10 témeg%-ig klilénbozhet. A talal-
many szerinti kompozit forgacsoldszerszam kiilonb6zé
31, 32 tartoméanyaiban lévé cementalt karbidos anya-
gok az adott alkalmazasnak megfelelen alakithatok ki.

A szakmdban jaratos szakember a jelen talaimany
leirasanak attanulményozasa utan nyilvanvalonak tart-
hatja, hogy a talalmany szerinti tovabbfejlesztett forga-
csolészerszam szamos kiilénbdz6 cementalt karbidos
anyagot tartalmazé 31, 32 tartomanybdl kialakithato
azeért, hogy a szerszam kozépso részétdl a pereme felé
haladva egy vagy t6bb anyagtulajdonsagban fokozatos
véltozast érjiink el. Igy példaul csigafire kialakithato
tobb koaxidlisan elrendezett cementalt karbid anyagu
31, 32 tartomanybél, ahol minden 31, 32 tartomanynak
fokozatosan ndvekvd keménysége és/vagy kopasallo-
séga van a kdzponthoz kdzelebb elhelyezkedd szom-
szédos 31, 32 tartomanyéhoz viszonyitva. Esetleg a ta-
lalmany szerinti forgacsolészerszamokat mas kompozit
szerkezettel is kialakithatjuk, amelyek egy bizonyos tu-
lajdonsagban kiildnbdznek a szerszam kiilénbozé 31,
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32 tartomanyaiban. Példak a kiilonféle kialakitasokra a
3(c) és 3(d) abrakon lathatok.

A 3(c) bra a taldimany egyik olyan kiviteli alakjat
mutatja be, amely kiiléndsen betétedzett munkadara-
bok flrasahoz hasznalhaté hengeres elégyartmanyok-
nal elényds. A betétedzett anyagok furasanal a faré he-
gye hatol at az edzett kérgen, mig a fiir6 szara anyagot
tavolit el a puhabb maghdl. Ebben a kiviteli alakban a
30 el6gyartmanyban elsé 34 tartomany és masodik
35 tartomany helyezkedik el a szerszam egyik, illetve
masik végénél. Az egyik vég lesz a furé hegye, és a
masik vég a furdnak azon vége, amelyet forgacsoldbe-
rendezes tokmanyaban helyeziink el. Az elsé 34 tarto-
many kemény és kopasallé anyagbdl késziilhet, pél-
daul cementalt volfram-karbid cementalt karbidszem-
cséibdl (0,3-1,5 um-es atlagos szemcsemérettel) ko-
baltdtvozet kétdanyagban, amelyben nagyjabél 6 és
15 tdmeg% cementalt volfram-karbid van jelen az elsé
34 tartomanyban. A masodik 35 tartomany allhat pél-
daul volfrdm-karbid-szemcsékbél (1-10 um atlagos
szemcsemérettel) kobaltdtvzet-k6téanyagban, amely-
ben 2-6 tdmeg% volfrdm-karbid van a masodik 35 tar-
tomanyban. Az els6 34 tartomany dnmagatol, autogeni-
kusan kotédik a masodik 35 tartomanyhoz. A masodik
35 tartomanynak nagyobb rugalmassagi modulusa van
az elsd 34 tartomanyhoz viszonyitva ugy, hogy ellendll
a hajlitasnak, amikor haijlit6 igénybevétel éri a furét.

A 3(d) abran lathatd kiviteli alak a 3(a) és 3(c) abran
bemutatott kiviteli alakok tulajdonsagait kombinalja.
A 36 forgacsolohegy két kiilénb6z6 mindségl cemen-
talt karbidos anyagu 37, 38 tartomanybdl all, nevezete-
sen kézponti 37 tartomanybdl és kiilsé 38 tartomany-
bél. A kbzponti 37 tartomany és a kiilsé 38 tartomany
egymashoz képest koaxidlisan van elrendezve és
anyagukban, folyamatosan vannak egy harmadik
39 tartomanyhoz kétve. A kézponti 37 tartomany és
kiils6 38 tartomany dsszetétele hasonlé a 3(a) és 3(b)
abrakon bemutatott kiviteli alakok belsé 31 tartomanya-
nak és kiils§ 32 tartomanyanak 6sszetételéhez, vagy
mas mindségl cementalt karbidokbdl allhat ugy, hogy
a kiilsé 38 tartomanynak fokozott keménysége és ko-
paséllésaga van a kézponti 37 tartomanyhoz képest.

A talalmany szerinti kompozit cementalt forgacsolo-
szerszamok egyik legnagyobb elénye a rugalmassag,
amelyet a szerszam 31, 32, 34, 35, 37, 38, 39 tartoma-
nyainak tulajdonsagait ,testre szabva" érhetlink el az
adott alkaimazasok esetében. Példaul a taldimany sze-
rinti kompozit 30 elégyartmany egyes cementalt karbi-
dos anyagu 31, 32, 34, 35, 37, 38, 39 tartomanyainak
fizikai és/vagy geometriai tulajdonséagai, illetve vastag-
saga valaszthatd ugy, hogy megfeleljen a 30 elégyart-
manybdl készitett forgacsoldszerszam sajatos alkal-
mazasanak. gy példaul a forgacsolészerszam egy
vagy tobb cementalt karbidos 31, 32, 34, 35, 37, 38,
39 tartomanyanak szilardsaga, ha a szerszam jelentds
kihajlast mutat hasznalat kézben, olyan cementalt kar-
bidos anyagbdl lehet, amelynek ndvelt rugalmassagi
modulusa van; a forgacsoléfelliletekkel ellatott egy
vagy tébb cementalt karbidos 32, 34, 38 tartomany ko-
pasallosaga és keménysége, illetve azoké, amelyek
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mas 31, 32, 34, 35, 37, 38, 39 tartomanyoknal nagyobb
forgacsolasi sebességgel mikddnek, nagyobb lehet
és/vagy a felhasznalas folyaman kémiai hatasoknak ki-
tett cementait karbidos anyagu 32, 34, 38 tartomanyok
korrézidval szembeni ellenallasa is névelhetd.

A taldlmany szerinti kompozit forgacsolészersza-
mok elkészithetok barmilyen alkalmas, a szakmai gya-
korlatban mar ismert eljarassal, de célszerlGen szaraz-
t6mlbs izosztatikus eljarassal késziilhetnek, amelyet a
tovabbiakban ismertetiink. A szaraztémids eljaras kilo-
nésen alkalmas erre a célra, mivel lehetoveé teszi egy-
mastél nagyon eltérd kialakitdsu kompozit forgacsol6-
szerszamok és példaul a 3(a)-3(d) abrakon feltiintetett
szerszam 30 elGgyartmanyok gyartasat. A 3(c) és 3(d)
abrakon bemutatott kiviteli alakok gyartasa kiiléndsen
nehéz és kérilményes lenne — vagy éppen lehetetlen —
mas porkohaszati technika alkalmazasaval, példaul
célszerszamba préseléssel, sajtolassal vagy nedvest-
6mlds izosztatikus sajtolassal.

Csupan példaként emlitjilk meg, hogy a talalmany
szerinti forgacsoldoszerszam tovabbi kiviteli alakjai lat-
hatok a 4. és 5. abran. A 4. abra 110 lépcsés furét mu-
tat be, amelyet a talalmany szerint készitettiink el.
A 110 lépcsds faré olyan 112 forgacsoléelemet tartal-
maz, amely szamos spirdlmenetként kialakitott 114 for-
gacsoloélbdl all. A 110 lépesds furdn tovabba 116 il-
lesztGelem van kialakitva, amelyet az abran nem latha-
té szerszamgép tokmanyaba foghatunk be. A 110 lép-
csOs furo részmetszetben lathato azért, hogy lathassuk
azokat a kiilonb6z6 cementalt karbidos anyagu 118,
120, 122 tartomanyokat, amelyek egymastdl legalabb
egy anyagtulajdonsagban kilénbdznek. Az elsé
118 tartomany a 110 lépcsds fard faréhegyénél helyez-
kedik el. A cementalt karbidos anyag, amelybdl a
118 magtartomany van kialakitva, fokozott kopasall6-
sagot és keménységet mutat ahhoz a kézponti 120 tar-
tomanyhoz képest, amely a 110 Iépcsés furd kdzponti
magjat képezi. A cementalt karbidos anyagu kézponti
120 tartomany fokozott rugalmassagi modulussal ren-
delkezik a masik két tartomanyhoz képest. A novelt ru-
galmassagi modulus cstkkenti a 110 Iépcsds flrd haj-
lamossagat a kihajlasra, amikor a 110 Iépcs@s furét
kapcsolatba hozzuk a munkadarabbal. A 110 lépcsGs
faro tovabba kiilsé 122 tartomannyal van ellatva, ame-
lyen szamos, spirdimenetszerlen kiképzett 114 forga-
csoloel van kialakitva. A kiilsé 122 tartomany a kéz-
ponti 120 tartomanyhoz képest koaxialisan van elren-
dezve. A kiilsé 122 tartomany olyan cementalt karbidos
anyagbdl van kialakitva, amely fokozott keménységet
és kopasallésagot mutat mind a kdzponti 120 tarto-
ményhoz, mind pedig a elsé 118 tartomanyhoz viszo-
nyitva. A 122 kils6 tartomanyon kiképzett 114 forga-
csoloélek nagyobb forgacsolasi sebességgel mikdd-
nek, mint a 110 lépcsds firdé kdzponti tengelyéhez ko-
zelebb lévd 118, 120 tartomanyok. Igy a fokozott ko-
pasalldsag és keménység a kiilsé 122 tartomany ese-
tében Ugy valaszthaté meg, hogy a 114 forgacsoldélek
kopasa egyenletes legyen.

Az 5. abra olyan siillyesztett élszalagi 210 furét
mutat be, amelyet a taldimany szerint készitettiink el.
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Az 5. abra a siillyesztett élszalagu 210 furét részmet-
szetben abrazolja a furdé kdzponti tengelyén at azért,
hogy bemutathassuk kiilbnb6z6 cementalt karbidos
anyagokbdl késziilt 218, 220, 222 tartomanyait. Ahogy
fentebb azt mar targyaltuk, a kiilénb6z6 cementalt kar-
bidos anyagu tartomanyok egy vagy tobb anyagtulaj-
donsagban kiilénbézhetnek egymastdl, amelyek pél-
daul a karbid alkotéelem vagy a kotbanyag alkotoelem
kémiai Gsszetétele, a karbid alkotéelem szemcsemére-
te vagy a karbid alkotéelem és az anyagban lévé kot6-
anyag egymashoz viszonyitott aranya lehetnek. Az
slllyesztett élszalagu 210 furé 212 forgacsoléelemén
szamos spirdlmenetszerli 214 forgacsoloél van kiala-
kitva. A 210 farén tovabba 216 illesztGelem van kiké-
pezve. A 210 furdé kézponti 218 tartomanya olyan ce-
mentalt karbidos anyagbdl van, amelynek rugalmassa-
gi modulusa nagyobb, mint a 210 furé keresztmetszet-
ben lathaté masik két 220, 222 tartomanyanak rugal-
massagi modulusa. Ahogy a 110 lépcsds furé eseté-
ben, a slillyesztett élszalagt 210 furd kézponti 218 tar-
tomanya is megakadalyozza a 210 furé kihajlaséat a fu-
rasi mivelet kbzben rea haté hajlité igénybevétel ese-
tén. A csucs 220 tartomany olyan cementalt karbidos
anyag, amelynek novelt kopasallésaga és keménysé-
ge van a kézponti 218 tartomanyhoz képest. Igy elér-
heték a 110 lépcsBs faréval kapcsolatban ismertetett
elénydk. Az 5. abran lathato kiviteli alak mindazonaltal
kiilonbozik a 4. abran bemutatott kiviteli alaktél mégpe-
dig annyiban, hogy a koézponti 218 tartomany a
210 faré 224 cslcsaig terjed és koaxilisan van elren-
dezve a cslcs 220 tartomanyban, amely koriilveszi.
A kozponti 218 tartomany és a csics 220 tartomany
koaxialis viszonya megakadalyozza a 210 faré kihajla-
sat a 212 forgacsoldelem melletti 224 csics kortil.

A tovabbiakban a 6. abra alapjan a talalmany sze-
rinti kompozit forgacsolészerszamok, valamint kompo-
zit forgacsoldszerszam 30 elégyartmanyok elballitasa-
ra szolgalé eljarast ismertetjik. Az eljaras soran elG-
szor is els0 porkohaszati présport helyeziink 62 forma
elsd 63 tartomanyanak lregébe. A 62 forma célsze-
rlen széraztdmlés gumi 62 forma. Masodik porkoha-
szati présport helyeziink a 62 forma masodik 64 tarto-
manyat képez6 liregbe. A forgacsolészerszam elballi-
tasahoz sziikséges kiilonb6z6 cementalt karbidos
anyagokat tartalmazé 31, 32, 34, 35, 37, 38, 39 tarto-
manyok szamatél fiiggben a 62 forma feloszthato to-
vabbi 63, 64 tartomanyokra, amelyekben az egyes por-
kohaszati présporokat elhelyezziik. A 62 format a
62 forma lregében elhelyezett fizikai elvalasztd ele-
mekkel is feloszthatjuk azért, hogy tébb 63, 64 tarto-
méanyt alakitsunk ki. A porkohaszati présporokat ugy
valasztjuk meg, hogy a forgacsolészerszam megfeleld
31, 32, 34, 35, 37, 38, 39 tartomanyainak kivant tulaj-
donségait érjiik el. Legalabb az elsé és a masodik 63,
64 tartomany egy részét érintkezésbe hozzuk egymas-
sal, és a 62 formara ezt kdvetben izosztatikus modon
gyakorolnak azért, hogy &sszepréseljiik a porkohaszati
présporokat és ezzel egy kompakt sajtolvanyt hozzunk
letre. A sajtolvanyt ezt kdvetben szintereljik azért,
hogy tovabb siritsiik a portdmeget és 6nmagatol kiala-
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kuld, folyamatos kétést hozzunk létre az els6 és maso-
dik, és ha van, akkor a tdbbi 31, 32, 34, 35, 37, 38,
39 tartomany kozétt. A szinterelt sajtolvany 30 el6-
gyartmanyt képez, amelyet megmunkathatunk és kiala-
kithatjuk a 114 forgacsoldélt és/vagy mas geometriai
tulajdonsagokat egy adott specidlis forgacsoloszer-
szam esetében. Tekintettel arra, hogy ezek a geomet-
riai tulajdonsagok ismertek a szakmai gyakorlatban,
ezeket itt nem ismertetjiik részletesen.

A tovabbiakban példakat ismertetiink a talalmany
szerinti eljaras megvaldsitasara.

1. példa

Ebben a példaban a talalmany szerinti eljarassal a
hagyomanyos ujjmarék monolit kialakitasat tovabbfej-
lesztve Uj kompozit cementalt karbidos ujjmarét hozunk
létre. Ismert, hogy a hagyomanyos ujjmarok viszonylag
kevésbé hatdsosak a forgacsolasnal, mivel a szerszam
vége nincs befogva és a szerszam hossz/atmerd arany
tipikusan nagy. Ennek eredményekeént az ujjmaré kiha-
jolhat és csak kis fogasmélység és eldtolasi sebesség
allithaté be, ezért az igy elérhetd forgacsolasi sebes-
ség is csekeély. A talalmany szerinti eljarassal kialakitott
kompozit szerkezetd ujjmard viszonylag merev belsé
31 tartomanyanak magas a rugalmassagi modulusa
azért, hogy ellenalljon a kihajlasnak és viszonylag erés,
valamint szilard kilsé 32 tartomanya alkalmassa teszi
ujjmaroként torténd alkalmazasra.

Ebben a példaban az ujjmarot két koaxialisan elren-
dezett 31, 32 tartomannyal alakitottuk ki. A bels6
31 tartomany nagy rugalmassagi modulussal rendelke-
zik és nagy HCA fokozatu Teledyne (Lavergne, Ten-
nessee, USA) cementalt karbidos anyagot valasztot-
tunk (1. tablazat), amelybdl a belsé 31 tartomanyt ki-
alakitjuk. Altalanossagban az alacsonyabb a kotd-
anyag-tartalmi cementalt karbid nagyobb rugalmassa-
gi modulussal rendelkezik. A nagy HCA fokozatu Tele-
dyne 5,5 tdmeg% kobalt két6anyagot, tovabba volfram-
karbidot, mint keramia-alkotéelemet tartalmaz, amely-
nek kbézepes szemcsemérete van, és keménysége
92,4 HRA (Rockwell-A keménység), tovabba rugal-
massagi modulusa mintegy 635 kN/mm? (91-108 psi).
A H-91 fokozati Teledyne-t valasztottuk a kiilsé
32 tartoméany anyagaul (munkafeliilet). Altalaban a ma-
rasra alkalmas fokozatok szakitdszilardsaga és szivés-
saga megfeleld arra, hogy ellendlljanak a szakaszos
forgacsolas kdvetkeztében fellépé dinamikus erGhata-
soknak. A H-91 fokozatu Teledyne, ugy tanik, kilono-
sen alkalmas a legtobb forgacsolasi alkalmazasra.
A H-91 fokozatu Teledyne 11,0 témeg% kobalt-k6tG-
anyagot, keramia-alkotéelemként volfrdm-karbidot tar-
talmaz, szemcsemérete kbdzepes, keménysége
89,7 HRA, és rugalmassdgi modulusa 575 kN/mm?2
(82-108 psi).

Az ebben a példaban elGallitott ujjmarét a 6. abran
vazlatosan bemutatott szaraztémlds izosztatikus sajto-
léberendezés alkalmazasaval porkohaszati présporok-
bol allitottuk elS. A széaraztdmibs izosztatikus sajtolas
fogalma altalaban nyilvanvaléan ismert a szakember
szamara, ezért itt részletesen nem ismertetjiik. Ahogy
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az a 6. abran lathato, vékony fali acél 61 csé formaju
hiivelyt illesztiink egy szaraztomlds izosztatikus 62 for-
méba. A 61 csd belsd 63 tartomanyat megtoitéttik az
elsé porkohdaszati présporral azért, hogy az ujjmard
belsd 31 tartomanyat ebbdl alakitsuk ki (HCA fokozatu
cementalt karbidos anyag). A 61 ¢sdvon kiviili 64 tarto-
manyt megtoltéttiik a masodik porkohaszati présporral
azért, hogy az ujjmard kiilsé 32 tartomanyat ebbdl ala-
kitsuk ki (H-91 fokozatu cementait karbidos anyag).
A 61 csdvet ezt kdvetden kihliizzuk a 62 formabdl ugy,
hogy az els6 porkohaszati préspor és a masodik porko-
haszati préspor egymassal érintkezésbe kerlil. A poro-
kat a 62 formaba kb. 207 N/mm2 (30 000 psi) nyoma-
son besaijtoltuk és egy kb. 36 cm hosszu kompozit saj-
tolvanyt alakitottunk ki, amely két killénb6z6 cementalt
karbidos anyagbdl van. A sajtolvanyt ezt kévetéen tal-
nyomason szintereltiik sinter-HIP vakuumkemencében
(az AVS, Inc., Ayer, Massachusetts gyartmanya)
1400 °C-on és mintegy 5,5 N/mm?2 (800 psi) nyoma-
son. A tilnyomasos szinterelGeljaras soran, amelyet
sinter-HIP eljarasnak is hivnak, a sajtolvanyt tartalma-
z6 kamrat felfGtottik a szinterelés homérsékletére,
majd nyomas ala helyeztiik. Osszehasonlitva a hagyo-
ményos HIP eljdrassal, a sinter-HIP eljaras alacso-
nyabb nyomast és magasabb hémérsékletet alkalmaz,
és sokkal koltségkiméldbb, tovabba egyenietesebb
mikroszerkezetet nyujt, s mindezt anélkiil, hogy felal-
doznank az eredménylil kapott alkatrész megbizhato-
sagat. A sinter-HIP vakuumkemence mikodése és m(-
kddésének mddja, valamint kialakitasa jol ismert a
szakmai gyakorlatban és ezért ezt itt részletesen nem
ismertetjik. A tilnyomasos szinterelés befejeztével, a
szintereit sajtolvanyt alkalmas médon megmunkaltuk
azert, hogy 114 forgacsoloéleket és mas feliileti eleme-
ket alakitsunk ki az ujjmaron.

A 7. abra az ebben a példaban ismertetett modon
elGallitott forgacsol6szerszam egyik 31, 32 tartomanya-
nak 2000-szeres nagyitast fényképe 73 atmeneti tarto-
manyban, ahol a cementalt karbidos anyagbdl (HCA fo-
kozat) késziilt 71 magtartomany és a cementalt karbi-
dos anyagbdl (H-91 fokozat) készllt 72 kiils6 tarto-
many érintkezik. A 73 atmeneti tartomanyban megvalé-
sulé 6nkotés a 72 kils6é tartomanyhoz képest maga-
sabb keramia kotGanyag-tartalmu 71 magtartomany és
a 72 kiils6 tartomany kéz6tt megfigyelhetd a fényképen.
A fénykép azt is mutatja, hogy az abrazolt 73 atmeneti
tartomanyban nincsenek Uregek vagy zarvanyok.

2. példa

Ebben a példaban a taldlmany szerinti eljaras alkal-
mazasaval Uj, a hagyomanyos monolit kialakitasu furok
tulajdonsagait tulszarnyalé kompozit cementalt karbi-
dos furé elballitasat mutatjuk be. Ahogy az 1. abran is
lathaté, a munkadarabba torténé kezdeti bemetszést a
10 csigafuré viszonylag kis atmérdn elhelyezked6
11 keresztéle végzi. Tovabba a 2(a) és 2(b) abrakon is
lathato, hogy a forgacsoloél forgacsolasi sebessége ki-
sebb atmeérdknél sokkal kisebb, igy a fird belsé magja
varhatéan kis sebességgel tavolit el egy bizonyos
mennyiség( anyagot (durvaforgacsolas), mig a forga-
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csoloél kiils6 atméréi alakitjak készre a forgacsolt fura-
tot. Ennek eredményeként a 10 csigafuré kézpontjaban
rendkivill nagy mennyiségl hé képzddik, és ez héto-
rést idézhet el6. Ezenkiviil a magtartomany a killsé tar-
tomanyhoz viszonyitva nagyobb sebességnél torik el,
vagy repedezik meg. Annak érdekében, hogy egyenle-
tes repedési és kopdsi tulajdonsagokat érjlink el el6-
nyds, ha kissé lagyabb és szivésabb (és ennélfogva a
repedésnek és a hétérésnek ellenalld) magot készi-
tink. Igy a talalmany szerint elkészitett kompozit
10 csigafuréban viszonylag puha és szivos belsé
31 tartomanyt és viszonylag kemény és kopasallo kiil-
s6 32 tartomanyt alakitunk ki.

Ebben a példaban a szerszam két koaxidlisan el-
rendezett 31, 32 tartomanyt tartalmaz. A belsé 31 tarto-
many nagyobb szivéssagl, ennek folytan Teledyne
FR-15 fokozati cementalt karbid anyagot valasztot-
tunk a 31 tartomany anyaganak. Altalaban véve a ce-
mentalt karbid, amelynek magasabb kotGanyagtartalma
van, nagyobb szivéssagot, és a levalassal, valamint a
hétéréssel szemben nagyobb ellenallast mutat. A Tele-
dyne FR—-15 fokozatl anyag, tgy tnik, kilénésen al-
kalmas durva furom(iveletekhez. Az FR-15 fokozat
15 témeg% kobalt kétéanyagot, volfram-karbid kera-
mia-alkotéelemet, finomszemcsés szerkezetet (atlagos
szemcsemeéret kb. 0,8 mikron) tartalmaz és keményse-
ge 90,2 HRA. A Teledyne FR-10 fokozatu anyagot a
kils6 32 tartomany anyagaul valasztottuk. Az
FR-10 fokozat kiilondsen alkalmas nagy sebességa fu-
rémiveletekhez. Ez az anyag 10 tdmeg% kobalt koto-
anyagot, tovabba volfram-karbid keramia-alkotéelemet
tartaimaz, finomszemcsés szerkezet( (atlagos szem-
cseméret 0,8 mikron), és keménysége 91,9 HRA.

Ahogy az 1. példaban, a furét a 2. példaban is por-
kohdszati présporokbdl allitottuk elé szaraztdomibs izo-
sztatikus sajtoldberendezésben, ahogy az sematiku-
san a 6. abran lathaté. Rozsdamentes acél 61 csé for-
maju elvalasztast helyeztiink a szaraztomibs izosztati-
kus 62 formaba. A 61 csd belsd 63 tartomanyat megtdl-
tottiik FR—15 fokozatu porral, hogy ebbdl alakitsuk ki a
fird 31 tartomanyat. A 64 tartomanyt, amely a 61 cs6-
voén kivil taldlhaté, FR-10 fokozata porral téitéttiik
meg, hogy ebbdl alakitsuk ki a firé kiilsé 32 tartoma-
nyat. A 61 csovet ezt kdvetben eltavolitottuk a 62 for-
mabdl ugy, hogy a két kiiléinb6z6 fokozatd por egymas-
sal érintkezésbe keriilt. A porokat kb. 207 N/mm?2
(30 000 psi) nyomason sajtoltuk azért, hogy kompozit
sajtolvanyt alakitsunk ki, amelynek hossza mintegy
36 cm. A sajtolvanyt ezt kévetden tdlnyomason ugyan-
ugy szintereltiik, ahogy az 1. példaban, majd ezt kbve-
téen megmunkalassal alakitottuk ki a 114 forgacsoléélt
és mas feliileti elemeket.

A 8. dbra az ebben a példaban ismertetett szer-
szam 31, 32 tartomanyanak 1600-szoros nagyitasat
mutatja be 83 atmenet kdzelében, amely a cementait
karbidos anyagu (FR-15 fokozat() elsé 81 tartomany
és a cementalt karbidos anyagu (FR-10 fokozatd) ma-
sodik 82 tartomany kbzétt helyezkedik el. A folyamatos
kétés, ahogy az a felvételen is latszik, a 83 Atmenetben
valésul meg az elsé 81 tartomany és a masodik 82 tar-
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tomany kdzétt, ahol a elsé 81 tartomany kdtéanyagtar-
talma nagyobb a keramikus alkotéelemet tekintve, mint
a masodik 82 tartomany esetében. A fénykép bemutat-
ja, hogy az abrazolt 83 atmenetben nincsenek lregek
vagy zarvanyok.

3. példa

Az 1. és 2. példaban bemutatott forgacsoldszersza-
mok cementalt karbidos 31, 32 tartomanyokat tartal-
maznak, amelyek egymastdl kobalt kétGanyag-tartal-
mukban kiilénbdznek. A volfram-karbid-szemcseméret
a 31, 32 tartomanyokban mindazonaltal nagyjabél
megegyezik. Ebben a példaban kompozit rid alaku
szerszam 30 elSgyartmanyt alakitottunk ki -Ggy, hogy
kombinaltuk a cementalt karbidos anyagokat, amelyek
kétéanyag-tartaimukban és atlagos volfram-karbid-
szemcseméretiikben kiilénbéznek. A kompozit rid elsé
31 tartomanya Teledyne H-17 fokozatl anyagbdl van,
amely finom karbid szemcseszerkezetli (a H-17 foko-
zatd anyag atlagos szemcsemérete kb. 0,8 mikron, ko-
balttartalma 10 tdmeg%, és keménysége 91,7 HRA).
A kompozit rid masodik 32 tartomanyat Teledyne
R-61 fokozatt anyagbdl készitettiik, amelynek durvabb
karbidos szemcseszerkezete van (az R-61 fokozatu
anyag atlagos szemcsemérete mintegy 4,0 mikron, ko-
balttartalma 15,0 témeg% és keménysége 86,0 HRA).
A kompozit rudat Iényegében ugyanazzal az eljarassal
allitottuk el6, mint az 1. és 2. példakban.

A 9. dbra az ebben a példaban elballitott kompozit
rud 31, 32 tartomanyainak 1000-szeres nagyitasat ab-
razol6 felvétel 93 atmenet kdzelében, amely els6
91 tartomany (H-17 fokozatu) és masodik 92 tarto-
many (R-61 fokozatu) kdzétt van. A folyamatos kétés a
93 atmenetben figyelhetd meg a 9. abran, a két 91,
92 tartomany kézétt. Ez a példa tovabba szemlélteti a
talalmany szerinti eljarassal elérhetd nagy rugalmassa-
got is, amellyel a taldlmany szerinti forgacsoldszer-
szam kildnbézé 31, 32 tartomanyainak egyes tulajdon-
sagait a megfelel6 alkalmazasoknak megfelelGen beal-
lithatjuk.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Kompozit forgacsolészerszam (30, 110, 210),
amelynek hosszikas szerszamtestén:
csigavonalat kdvetb forgacsol6él van elrendezve, és a
hosszikas szerszamtest (12), egymashoz viszonyitva
koaxidlisan elrendezett legalabb egy elsé tartomannyal
(31), és a csigavonalat kévetd legaldbb egy forgacsolo-
élt hordozé masodik tartomannyal (32) van ellatva, va-
lamint az elsG tartomany (31) és a masodik tartomany
(32) folyamatos anyagatmenettel van egymashoz rég-
zitve, azzal jellemezve, hogy
az elsé tartomany (31) 630-665 KkN/mm?
(90-108-95-10° psi) rugalmassagi modulusu elsé ce-
mentalt karbidos anyagbdl van, tovabba
a masodik tartomany (32) 483-644 kN/mm2
(69-106-92:108 psi) rugalmassagi modulusti masodik
cementalt karbidos anyagbél van,
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és a masodik cementalt karbidos anyag rugalmasséagi
modulusa eltérd és kisebb, mint az els6 cementalt kar-
bidos anyag rugalmassagi modulusa.

2. Az 1. igénypont szerinti kompozit forgacsol6szer-
szam (30, 110, 210), azzal jellemezve, hogy az elsé ce-
mentalt karbidos anyag és a masodik cementalt karbi-
dos anyag koét6fémbdl és fém-karbidbdl van kialakitva.

3. A 2. igénypont szerinti kompozit forgacsolészer-
szam (30, 110, 210), azzal jellemezve, hogy az elsd
cementalt karbidos anyag fém-karbidjanak féme és a
masodik cementalt karbidos anyag fém-karbidjanak
féme a periodusos rendszer IVB, VB és VIB csoportja-
ban elhelyezkedd elemekbél van kivalasztva.

4. A 2. igénypont szerinti kompozit forgacsolészer-
szam, azzal jellemezve, hogy a magtartomany (31) az
elsé cementalt karbidos anyag és a masodik karbidos
anyag legalabb egyikének kotéfém matrixa révén folya-
matos anyagatmenettel van a kiilsé tartomanyhoz (32)
kdtve.

5. A 2. igénypont szerinti kompozit forgacsoloszer-
szam (30, 110, 210), azzal jellemezve, hogy az elsé
cementalt karbidos anyag kétéféme és a masodik ce-
mentalt karbidos anyag kétéféme a kobaltbdl, kobaltét-
vozetb6l, nikkelbdl, nikkelbtvozetbdl, vasbol és vasit-
vozetbdl allé csoportbdl van kivalasztva.

6. A 2. igénypont szerinti kompozit forgacsoloszer-
szam (30, 110, 210), azzal jellemezve, hogy az elsd
cementalt karbidos anyagban és a masodik cementalt
karbidos anyagban egyarant 2 és 40 tdmeg% kozotti
mennyiségl kotéfém, valamint 60 és 98 tdmeg% ko-
z6tti mennyiségd fém-karbid van.

7. Az 1. igénypont szerinti kompozit forgacsoldszer-
szam (30, 110, 210), azzal jellemezve, hogy az els6
cementdlt karbidos anyag és a masodik cementalt kar-
bidos anyag koéziil legalabb az egyikben volfram-kar-
bid-szemcsék vannak, amelyeknek atlagos szemcse-
mérete 0,3 és 10 um kdz6tt van.

8. Az 1. igénypont szerinti kompozit forgacsoldszer-
szam (30, 110, 210), azzal jellemezve, hogy az elsé
cementalt karbidos anyag és a masodik cementalt kar-
bidos anyag koéziil legaldbb az egyikben volfram-kar-
bid-szemcsék vannak, amelyek atlagos szemcsemére-
te 1 és 10 um kozdtt van, tovabba a masikban olyan
volfram-karbid-szemcsék vannak, amelyek atlagos
szemcsemeérete 0,3 és 1,5 um kdzott van.

9. Az 1. igénypont szerinti kompozit forgacsoloszer-
szam (30, 110, 210), azzal jellemezve, hogy a kompo-
zit forgacsol6szerszam a szerszamok furét, ujjmarot és
menetfirét tartalmazé csoportjabél van kivalasztva.

10. A 2. igénypont szerinti kompozit forgacsoloszer-
szam (30, 110, 210), azzal jellemezve, hogy az elsb
cementalt karbidos anyag és a masodik karbidos
anyag koziil az egyikben 1-10 témeg%-kal tobb koto-
fém van, mint a masikban.

11. Az 1. igénypont szerinti kompozit forgacsolo-
szerszam (30, 110, 210), azzal jellemezve, hogy a
magtartomanyon (31) beliil elrendezett els6 cementalt
karbidos anyag kopasallésaga és/vagy keménysége a
kiilsé tartomanyon (32) beliil elrendezett masodik ce-
mentalt karbidos anyageétdl kiilonboz6.
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12. Az 1. igénypont szerinti kompozit forgacsolo-
szerszam (30, 110, 210), azzal jellemezve, hogy az
els6 cementalt karbidos anyagban 6-15 témeg% ko-
baltétvbzet, és a masodik cementalt karbidos anyag-
ban 10-15 tdmeg% kobaltétvozet van,

13. Eljaras az 1-12. igénypontok barmelyike szerin-
ti kompozit forgacsoloszerszam elBallitasara, azzal jel-
lemezve, hogy az eljaras soran els6 porkohaszati prés-
port helyeziink egy forma tiregének elsé tartomanyaba,
majd az elsG porkohaszati présportdl kiilénb6zé maso-
dik porkohaszati présport helyeziink az tireg masodik
tartomanyaba, tovabba az elsé porkohaszati présport
Ugy valasztjuk meg, hogy megszilardulasa utan
630-665 kN/mm?2 (90-108-95-108 psi) rugaimassagi
modulusu elsd cementalt karbidos anyagot kapunk, va-
lamint a masodik porkohaszati présport tigy valasztjuk
meg, hogy megszildrduldasa utan 483-644 kN/mm?
(69-108-92-108 psi) értéki, az els6 cementalt karbidos
anyag rugalmassagi modulusatol eltéré és kisebb ru-
galmassagi modulust masodik cementalt karbidos
anyagot kapunk, és az els6 porkohaszati préspor leg-
alabb egy részét a masodik porkohaszati.présporral
érintkezésbe hozzuk, majd a format Gsszesajtolva
megszilarditjuk az els6 porkohaszati présport és a ma-
sodik porkohaszati présport, és az igy kapott sajtol-
vanyt tiinyomassal szintereljiik, majd a sajtolvanyon
anyageltavolitdssal legalabb egy, csigamenetben futé
forgacsoldélt hozunk létre.

14. A 13. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a forma széraztdmiGs gumiforma, és a forma
Osszesajtolasa soran a sajtolvanyt a szaraztémids gu-
miforma izosztatikus sszesajtolasaval hozzuk létre.

15. A 13. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a sajtolvanyrdl térténd anyaglevalasztast
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megmunkalassal végezziik és ezzel legalabb egy csi-
gamenetl forgacshornyot hozunk létre, amellyel leg-
alabb egy csigamenet lefutast forgacsoloélt képeziink.

16. A 13. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a szaraztémlds izosztatikus gumiforma lregét
fizikailag legalabb egy els6 tartomanyra és egy maso-
dik tartomanyra osztjuk.

17. A 16. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a szaraztdmis izosztatikus gumiforma iiregé-
nek fizikai megosztdsa soran hiivelyt helyeziink az
Uregbe, és ezzel elsd tartomanyra és masodik tarto-
manyra osztjuk.

18. A 17. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy az els6 porkohaszati préspor és a masodik
porkohaszati préspor egymassal torténd érintkeztetése
soran elhelyezziik az elsé porkohaszati présport és a
masodik porkohaszati présport a formaban, majd elta-
volitjuk a hiivelyt az (iregbél.

19. A 13. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a sajtolvanyt 2,07 N/mm? és 13,79 N/mm?2
(300-2000 psi) kozotti tilnyomassal 1350 és 1500 °C
kozotti homersekleten szintereljlik.

20. A 13. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy az elsé porkohaszati préspor legalabb egy ré-
szének a masodik porkohaszati présporral térténé
érintkeztetése soran az els6 porkohaszati préspor és a
masodik porkohaszati préspor kdziil az egyiket ugy he-
lyezziik az Uregbe, hogy hatarfellilet mentén érintkez-
tetjik egymassal az elsé porkohaszati présport és a
masodik porkohaszati présport.

21. A 13. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a forma Osszesajtolasa soran a format izo-
sztatikusan, 34,5 és 345 N/mm? (5000-50 000 psi) ko-
z6tti nyomassal sajtoljuk Ossze.
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