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Zplisob odstranovdn{ kadmis z roztokd

kyseliny fosforednd

* Navrhované FeZeni spodfvéd v kontaktu téche

to roztokd s organickymi roztoky vysokomo-
lekuldrnich tercidrnich esmin} nebo kvar-
ternich amonnych bdg{ za pFitomnosti volné
HC1 nebo alkalickych chloridd ve vodné fé-
zi. Reakce se provddi jednostupnové v mi-
chaném reaktoru nebo v nékolikastupnovych
protiproudych extrakénich zarizenich. Po
promyti extrahentu vodou je moZno rosztok -
extrahentu znovu pouiit v extrakinim pro-

cesu.
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Vyndlez se tykd zpdsobu.extrakiniho odstranovdn! kadmia z rostokd kyseliny fosfo-
redné.

Kadmium je pomdrn& roz3i{feny prvek, ve stopdch p¥itomny ve vitziné prirodnich'nate-
ridld. Také vEtiina surovin, s nichf se vychdz{ p¥i vyrob& fosforeinych hnojiv, obsahuje
nezanedbatelné mnoistvi Cd. Vzhledem k vysoké toxicit® tohoto prviu s k vysokym objemim
foaforednych hnojiv, kterd se v semdd¥lstvi aplikujf, je ¥ddouci ninimalizovat obsah kad-
mia v produktech vyroby fosforeinych a kombinovanych hnojiv.

Stopy kadmia pF{tomné v technické kyseliné fosforeiné nelse odstranovat klasickymi
chemickymi metodami (srdfenfm, filtracf). Aplikace metody iontové vymény je pro tento
el z technickfch a ekonomickych divodd mdlo vhodnd. Kapalinovd extrakce naproti tomu
slibuje mnoho vyhod - nizkou cenu a vysokou kapacitu vyrobniho za¥{zenf, malé ndroky na
spotfebu energif i chemikdlif. VEt¥ina b&Znych a ekonomicky dostupnych extrahentd vak
z prostiedi pomérné koncentrované H3 4 (cca 3 aZ 4 mol/l) kadmium neextrahuje.

Podlo navrhovaného zpisobu lze extrakéni oddélen{ kadmia z technické kyseliny fosfo-
redné provést organickymi roztoky vysokomolekuldrnich emind sa podminky, kdy je do vodné-
ho roztoku KBPO4 pfiddno vhodné mno¥stvi chloridovych iontd. Vzniklé chlorokomplexy kad- .
mia se roztoky amind z vodného prostiedi ochotné extrahujf. Zdroven se eminem extrahuje
i volné HC1l, takie v n&kolikastupnovém protiproudém uspordddnf lze docflit prakticky kvan-
titativniho odstranéni Jak kadmia, tak i dodamych chloridd z technické kyseliny fosforesné.

Hlavni vfhodou tohoto postupu je nepatrnéd spotieba chemikélii. Extrahent je moZno snad-
no regenerovat a kontinudln& cirlulovat a krom& n&j je pro realizaci procesu t¥eba jen malé
mnofstvi HC1 nebo alkalického chloridu. Jedinym odpadem je z¥ed&ny roztok CdCl 29 ktery je
. moZno bud likvidovat jako toxicky odpad anebo po zakoncentrovédni a rafinaci pou!it Jako
surovinu pro vyrobu kadmia. Hlavni produkt (kyselina fosforefnd) b&hem procesu prakticky
nem&ni své sloZenf, pouze obsah kadmia klesne cca 100x.

Proces podle navrhovaného zpisobu lze snadno technicky realizovat nap#. na protiprou-
dé n&kolikastupnové extraksnf kaskdd® apardtd typu misid-usazovdk. Pritok organickd féze
miZe byt mnohem men3{ (10 a% 100x) neZ pritok vodné fdze, kterou tvof{ technickd H3P04
o koncentraci cca 3 mol/l. Organicky extrakt obsahujfc{ kadmium se promyvd na t#{ stupnové
-extrakénf kaskdd® vodou. Nejprve se z ndj vymjvd prevdind Zdst HCl. Tento prvni reextrakt
Je moZno vracet na zaldtek extrakinfho procesu jako zdroj chloridovych iontd pro extrakei.
V druhém stadiu reextrakce se z organické fdze vymyje kadmium ve form& chloridového rozto-
ku a regenerovanou organickou fézi lze bez dal¥ich dprav pou¥it pro dalsf extrakei. VSechny
probihajici reakce jsou rychléd, doba sdrieni v jednotlivych apardtech nemus{ presshovat 5
minut,

Pro zabrdnin{ vzniku treti fdze v prib&hu extrakce je mpzno pridat do organického
roztoku cca 10 % vy33fch alkohold (nap#. izooktanolu) jako modifikdtori.

Doporulend koncentrace vstupn{ kyseliny fosforené je kolem 3 mol/l, p#i vyiifch kon-
centracich se dlinnost extrak&niho délenf{ sni%uje., Doporulend vstupn{ koncentrace chloridd
Je kolem 0,1 mol/l.

P¥fklad !

100 ml1 20 obj. % tris-(2-etylhexyl)esminu v toluenu bylo ti¥epdno po dobu 5 min s 500
ml 3M technické H3P04, kterd obsahovala 2,2::10'4 mol/1 ¢’ a 0,2 mol/l C1”. Po odd&lent
fdz{ byla vyslednd koncentrace kadmia ve vodné fdzi ni%i{ ne% 1110'6 mol/1l Cd.

P¥iklad 2

100 m1 20 obj. % ALIQUATu 336 v heptanu bylo tiepéno po dobu 5 minut s 500 ml 3M kyse-
liny fosforedné, kterd obsahovala 2x10~ ‘% cd a 0,2K C1~. Vyalednd koncentrace Cd ve vodné
f£4zi byla 1,6x107

P¥{klad 3
100 m1 20 obj. % trioktylaminu v heptanu bylo t¥epdno po dobu 5 minut s 500 ml 3M ky-
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seliny fosforeiné, kterd obsahovala 2x10™%u Cd a neobsahovala chloridové ionty. Vyslednd
koncentrace kadmia ve vodné fdzi byla opét 2x10~ 4,

P¥iklad 4

Organickd fdze obsahujic{ 20 obj. % tris-(2-etylhexyl)aminu v xylenu a 10 obj. % izo-
oktanolu byla kontaktovdna v pritoiném extrakinim zat{zen{ typu mfsi¥-usazovdk o ti¥ech
stupnich s p&tindsobnym objemem technické kyseliny fosforené o vfchozi koncentraci 3,36
mol/1, kterd obsahovala 0,15 mol/l NaCl a 1,2x10™% mol/1 Ca2*, Po priblfZenf se ustdlenému
stavu byla vyslednd koncentrace Cd ve vystupujic{ vodné fdzi pod mez{ detekce, jes cinf
5::10'7 mol/l Cd. Organickd féze byla t*{stupnové protiproudns promyta vodou. Veskeré kad-
mium i HC1 pFitom pXeXlo do vodného reextraktu.

PATENTOVE NAROKY

Zpisob odstranovdn{ kadmiz 2z roztokd kyseliny fosfore&nd, vyznadujic{ se tim, %e k to-
muto roztoku se p¥idd chloridovy iont ve formé volné HC1 nebe alkalickych chloridd v mnoZ-
stvi 0,01 a%Z 0,5 mol/l1 a ndéslednd se kontaktuje s roztoky vysokomolekuldrnich tercidrnich
amind nebo kvarternich amonnych bdzi v uhlovodikovém roszpoustédle,
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