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{54) Zpiisob a za¥izeni pro p¥enogs dat u potitate

1 2

Vynélez se tyka zplsobu prenosu dat me-
zi pocitatem a telekomunikadnimi linkami,
a zafizeni oznafovaného jako komunika¢ni o
modul, které podle tohoto zplisobu pracuje. reTT T T T !

Zplsob podle vyndlezu spolivd v pouZiti ) 77, ) e
jednoho spole¢ného mikroprogramu pro Fi- 10
zeni v3ech linek, v jednotném vytvofeni lin- : C
kovych adaptéri, a ve vyuZiti spoletného
obvodu pro paralelni generovédni cyklické- 1
ho zabezpetovaciho kédu a pro méfeni Ca-
su. Vynédlez je nejlépe charakterizovén bo-
dem 1 prfedmétu vyndlezu, pripadng téz pii- y
loZenym vykresem ve spojeni s bodem 4
predmétu vyndilezu.

Vynalez je vyuZitelny u vSech poditaci
vybavenych pro pFenos dat po vice linkach.
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Vyndlez se tyka zphGsobu pro pfenos dat
mezi potitatem a telekomunika&nimi linka-
mi, a zafizeni, oznatovaného dédle jako ko-
munikadni modul, které podle tohoto zpi-
sobu pracuje.

Pfenos dat mezi pocitatem a telekomuni-
kadnimi linkami se obvykle provadi tak, Ze
operaéni modul nebo obdobna &ast zdklad-
ni jednotky pocitale davad prikaz komuni-
katnimu modulu, ktery pak ridi vlastni pfe-
nos dat mezi hlavni pamé&t{ pofitate a tele-
komunikaénimi linkami.

Komunikaéni modul je tvofen pFenosovym
procesorem pracujicim podle mikroprogra-
mt a linkovymi adaptéry pro jednotlivé
linky nebo skupiny linek. JelikoZ se data
po linkdch p¥enéaSeji sériové, zatimco v hlav-
n{ pamé&ti jsou uloZena paralelng, je nutno
v pifenosovém modulu provést jejich seria-
lizaci, p¥i vysilani, respektive deserializaci,
pFi p¥ijmu. To se u linek s niZ8imi pieno-
sovymi rychlostmi provadi mikroprogramo-
vé v prenosovém procesoru, ktery si data
s linkovymi adaptéry vyméiiuje po jednotli-
vych bitech. U linek s vy35imi pFfenosovymi
rychlostmi se to FeSi obvodové v linkovych
adaptérech vybavenych serializdtory a de-
searilizatory, takZe data je moZno mezi té-
mito obvody a prenosovym procesorem vy-
méiiovat v paralelni form&, po znacich, re-
spektive slabikéch.

Po pFeddni kaZdého bitu nebo znaku, po-
dle rychlosti na dané lince, mezi pfenoso-
vym procesorem a prisluSnym linkovym
adaptérem pracuje tento linkovy adaptér
samostatng a pienosovy procesor mfiZze ob-
sluhovat dal3i linky nebo korespondovat s
opera¢nim modulem nebo jinymi ¢dstmi po-
¢itade. Jde-li o vysiléni, pak po odeslani bi-
tu, respektive znaku po telekomunikaZni
lince poZaduje linkovy adaptér dalSi obslu-
hu. PF¥enosovy procesor musi rozpoznat ten-
to poZadavek na obsluhu, v&as najit Zadaji-
ci linku a predat linkovému adaptéru dalSi
bit, respektive znak tak, aby nedoSlo k pfe-
ruSeni souvislého toku serializovanych dat
na lince. PFi pFijmu dat z linky je situace
obdobné. VEasnd obsluha musi zajistit, aby
nedo8lo ke ztraté dat pfichazejicich z linky
tim, e by nebyla v&as odebrdna pienoso-
vym procesorem.

Kromé& jiZ uvedenych zdkladnich €innosti
Fidi pfenosovy modul ¢innost modeld nebo
obdobnych zafizeni ukon&ujicich telekomu-
nikadéni linky, tak zvané zafFizeni ukongu-
jici datovy okruh, reaguje na jejich signda-
ly, analyzuje znaKy posilané po linkdch a
konetné vyfFizuje i pozZadavky operatniho
modulu nebo obdobné ¢E4sti zdkladni jed-
notky poé&itace.

K obhospodafeni tohoto velkého poctu
poZadavk( r@znych druhtt je p¥enosovy pro-
cesor vybaven pro multiprogramovou d&in-
nost. To znamend, e ¥idic{ mikroprogramy
jsou rozdé&leny do nékolika skupin podle
poZadavkli a rychlosti linek, pfi€emZ pfe-
nosovy procesor provadi postupné vidy jen
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nékolik mikroinstrukci z kaZdé skupiny mi-
kroprogrami, naceZ pfechdzi na dalsi sku-
pinu, coZ se cyklicky opakuje.

Uvedené FeSeni méd mékolik nevyhod. Po-
¢et riznych poZadavkd, které musi byt pre-
nosovym procesorem sloZité vyhleddvédny a
v&as obslouZeny, je zejména pri vétSim po-
¢tu linek p¥ilis vysoky. Tyto vysoké ndroky
se pak musi FeSit procesorem specidlng vy-
bavenym pro multiprogramovani. PouZitl
rliznych linkovych adaptérd v zdvislosti na
pienosové rychlosti, se serializaci a dese-
rializaci nebo bez nich, vyZaduje odlisné
mikroprogramy pro ridzné linky, &imZ se
zvét§uji naroky na velikost Fidici pamé&ti
procesoru. K tomu nepfiznivé pfispivd i mi-
kroprogramova serializace a deserializace
dat, kterd navic zv&tSuje ndroky na &etnost
obsluhy linkovych adaptéri a tim sniZuje
celkovou p¥enosovou kapacitu komunikagni-
ho modulu.

Tyto nedostatky odstraiiuje zpfisob pro
pFenos dat u poditacte, kde pfenos dat se
Fidi prfenosovym procesorem podle mikro-
programu a provadi se prostfednictvim lin-
kovych adaptérli pro jednotlivé telekomuni-
ka¢ni linky, podle vynélezu, jehoZz podsta-
tou je, Ze pfrenos dat se Fidi jednotnym zpi-
sobem alespoii pro vSechny linky pracujici
podle slabikov& orientovaného synchronni-
ho pFenosového protokolu nebo start-stop-
nfho p¥enosového protokolu nebo bitové o-
rientovaného pfenosového synchronniho pro-
tokolu a pro vSechny linky jednoho druhu
protokolu se pomoci jednotng vytvoFenych
linkovych adaptérii provadi serializace a de-
serializace dat a jejich zapamatovéni ve vy-
rovndvacim registru pro jeden znak, pfi-
temZ pienosovym procesorem se jednak
uréuje pofadi obsluhy linek, dédle se }m
provadi méfeni ¢asu pro vSechny linky na
zdkladg stavu nejméné jednoho trvale b&-
Ziciho ¢itale pro méfeni &asu, spole&ného
pro vSechny linky jednoho druhu protoko-
lu, a konetné se jim generuje cyklicky za-
bezpetovaci kéd postupnd z jednotlivych
prijimanych nebo vysilanych znak#, pfitemZ
se pro kaZdou linku, pro kterou se prauvé
provadi generovani cyklického zabezpeto-
vaciho kédu, zapamatuje mezivysledek ge-
nerovani tohoto kédu, vygenerovany jed-
nim obvodem pro paralelni generovani cy-
klického zabezpetovactho kgdu z predcho-
ziho mezivysledku a ze znaku prévé pfe-
daného n&kterym z linkovym adaptérd do
pfenosového procesoru, respektive pravé
pfedaného pFenosovym procesorem do né-
kterého z linkovych adaptéri.

Uvedeny zplisob pfenosu dat mfiZe byt
modifikovdn pokud jde o zpilisob urfovéant
pofadi obsluhy jednotlivych linek. Toto po-
Fadi lze stanovit v mikroprogramu pevnég,
nebo alespoil jeden pFfedem vybrany druh
poZadavku linek na obsluhu se zpracovavd
obvodové kodérem adresy linky s poZadav-
kem o nejvy$Si priorits, p¥i€emZ se z kodé-
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ru do prenosového procesoru pred4va adre-
sa linky, kterd md poZadavek na obsluhu s
nejvy88i prioritou, zatimco pro ostatni po-
Zadavky, mimo pfedem vybrané, se preno-
sovym procesorem pevné uréuje porfadi ob-
sluhy jednotlivych linek.

Pfedmé&tem vyndlezu je rovnéZ zafizeni
pracujici podle uvedeného zpisobu, nazyva-
né obecné komunikadni modul poditafe se-
stavajici z pFenosového procesoru pro mi-
kroprogramové fizeni prenosu dat propo-
jeného pomoci sbérnice alespoll s jednim
dal$im modulem pod&itaCe, tvoficim jeho z&-
kladni jednotku a z linkovych adaptérii pro
jednotlivé linky, které jsou pomoci komu-
nikaénich rozhrani pfripojeny k zafizenim
ukondéujicim telekomunika¢ni linky, podle
vynédlezu, jehoZ podstatou je, Ze obsahuje
alespoii jeden ¢itad pro méFeni ¢asu pro
vSechny linky pracujici podle jednoho pFe-
nosového protokolu a jeden obvod pro pa-
ralelni generovéni cyklického zabezpetova-
ciho kd6du, které jsou spolu s linkovymi
adaptéry propojeny soustavou propojova-
cich cest s pfenosovym procesorem, pfifemzZ
linkové adaptéry jsou vytvofeny jednotné
alespoil pro vSechny linky pracujici podle
jednoho prenosového protokolu. Zafizeni
miZe byt téZ upraveno tak, Ze obsahuje ko-
dér adresy linky s poZadavkem o nejvySsi
priorité, piipojeny svymi vstupy k linko-
vym obvodim a svymi vystupy prostfed-
nictvim soustavy propojovacich cest k pfe-
nosovému procesoru.

Vyhoda vyndlezu spodivd v tom, Ze odpa-
da procesor specidlné vybaveny pro multi-
programovéani, Ze ndroky na velikost Fidici
paméti procesoru jsou men3i a celkova pie-
nosovd Kkapacita pfenosového modulu je
vEtsi.

Struktura zabizeni podle vynalezu je zFej-
méa z vykresu, kde je zndzornén pfiklad Fe-
Seni pro t¥i telekomunikatni linky.

Zatizeni sestdvd z pF¥enosového proceso-
ru 1 pro mikroprogramové ¥izeni pfenosu
dat, propojeného pomoci sbérnice 10 ale-
spoii s jednim dal$im modulem 11 podita-
ge, tvoricim jeho zdkladni jednotku, a z lin-
kovych adaptért 31, 32, 33 pro jednotlivé
linky, které jsou pomoci komunika&nich
rozhrani 41, 42, 43 pfipojeny k zafizenim
81, 82, 83 ukondujicim telekomunika&ni lin-
ky. Podstatnym znakem zalizeni je to, Ze
linkové adaptéry 31, 32, 33 jsou vytvoreny
jednotné& alespoii pro vSechny linky pracu-
jici podle jednoho p¥Fenosového protokolu
a dale to, Ze zafizeni obsahuje alespoi je-
den &ita¢ 7 pro meéPeni ¢asu pro v3echny
takové linky a jeden obvod 6 pro paralelni
generovani cyklického zabezpefovactho ko-
du, které jsou stejné jako linkové adaptéry
31, 32, 33 propojeny soustavou 20 propojo-
vacich cest s prenosovym procesorem 1.

V zédvislosti na pouZité modifikaci zpliso-
bu pfenosu dat miiZe zafizeni obsahovat jes-

té kodér 5 adresy linky s poZadavkem o
nejvyssi priorité.

ZaFizeni podle tohoto vyndlezu pracuje
nésledujicim zplisobem. Pfed zahajenim &in-
nosti musi byt do Fidici pamé&ti p¥enosové-
ho procesoru zaveden mikroprogram. Je-li
jednim komunika&nim modulem zajiStovan
prenos dat podle rfiznych prenosovych pro-
tokolll, napfiklad na nékterych linkach syn-
chronni pfenos, na jinych asynchronni dal-
nopisny styk, bude pro kaZdy takovy proto-
kol pouZit jiny mikroprogram, pfriemZ
vSechny mohou byt uloZeny soucCasng ve
zminéné Fidici paméti spolu s mikroprogra-
mem zajiStujicim multiprogramovou ¢&in-
nost.

V ramci jednoho pfenosového protokolu
jsou vSak v3echny linkové adaptéry reSeny
jednotné&, zejména v tom, Ze se u v3ech pro-
vadi obvodovd serializace a deserializace
dat bez ohledu na pfenosovou rychlost, tak-
Ze je lze Fidit jedinym spolednym mikropro-
gramem. Stali, aby kaZd4a linka méla v fi-
dici paméti vyhrazeno pole pracovnich re-
gistri a pole ndvratovych adres, kam se za-
pisuje ndvratovd adresa mikroprogramu pfi
prfedavani Fizeni na jinou linku.

PouZiti spoleéného mikroprogramu, umoz-
néné jednotnym FeSenim linkovych adapté-
rd, podstatné zmenSuje naroky na kapacitu
Fidici pamé&ti pFenosového procesoru a tim
zleviiuje jeho realizaci. Obvodova seriali-
zace a deserializace pak vyznamné p¥ispiva
ke zrychleni pienosu dat, nebot zmenSuje
getnost obsluhy linkovych adaptérii preno-
sovym procesorem. ZmenSeni Cetnosti ob-
sluhy linkovych adaptérfi spolu s pouZitim
vyrovndvacich registrii v téchto adaptérech
umoZiiuje pfenosovému procesoru setrvat u
obsluhy jedné linky podstatné déle, neZ to-
mu bylo v dosavadnich FeSenich. Na dal3i
linku se Fizeni pfeddva aZ v okamZiku, kdy
pfenosovy procesor musi dekat na odezvu
z linkového adaptéru nebo z jiné ¢4sti poci-
tate. Tim se minimalizuje poet predavéani
Fizeni a tedy i ztrdtovy ¢as k tomu potfeb-
ny, coZ umoziiuje 1épe vyuZzit kapacitu pfe-
nosového procesoru a dale zvy3it celkovou
pFfenosovou rychlost zafizeni. Také spolec-
ny obvod pro generovédni cyklického zabez-
pefovaciho kddu a pro méfeni ¢asu umoZ-
fiuje zrychlit mikroprogramové fizeni, aniZ
by se zvétSoval rozsah linkovych adaptérd
pro jednotlivé linky.

Popsany zptsob pfenosu dat a zafizeni
k tomu urCené jsou pouZitelné u vSech po-
¢itac¢d vybavenych pro pFenos dat po vice
linkdch. Vy3e uvedené vyhody zvySuji pre-
nosovou kapacitu pocditaCe oproti dosavad-
nim FeSenim, respektive umoziiuji dosdhnout
stejnych parametrt feSenim ekonomictéj-
5im. Jednotné fFeSeni linkovych adaptért
pritom zvySuje opakovatelnost ve vyrobgé a
usnadiiuje ddrZzbu, coZ umoZiiuje dosghnout
dspor v pofizovacich i provoznich nédkladech
na takové zafizeni.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zpisob pro pfenos dat u pot&itafe, kde
pfenos dat se Fidi pFfenosovym procesorem
podle mikroprogramu a provadi se pro-
stfednictvim linkovych adaptérit pro jed-
notlivé telekomunika&ni linky, vyznacdeny
tim, Ze p¥enos dat se ¥idi jednotnym zpid-
sobem alespoii pro v3echny linky pracujici
podle slabikové orientovaného synchronni-
ho pf¥enosového protokolu nebo start-stop-
nitho pfenosového protokolu nebo bitové
orientovaného pfrenosového synchronniho
protokolu a pro v3echny linky jednoho dru-
hu protokolu se pomoci jednotné& vytvore-
nych linkovych adaptéri provadi serializa-
ce a deserializace dat a jejich zapamatové-
ni ve vyrovndvacim registru pro jeden znak,
pfitemZ pfenosovym procesorem se jednak
uréuje pofadi obsluhy linek, dile se jim
provadi mé&feni €asu pro vSechny linky na
zéklad8 stavu nejméné jednoho trvale bé-
Ziciho &itate pro méfeni fasu, spoleéného
pro vSechny linky jednoho druhu protoko-
lu a kone&né se jim generuje cyklicky za-
bezpefovacl kdd postupné z jednotlivych
pFijimanych nebo vysilanych znaki, pfiemZ
se pro kaZdou linku, pro kterou se pravé
provadi generovani cyklického zabezpefo-
vaciho kdédu, zapamatuje mezivysledek ge-
nerovéni tohoto k6du, vygenerovany jednim
obvodem pro paralelni generovani cyklic-
kého zabezpedovaciho k6du z pfedchoziho
mezivysledku a ze znaku pravé& predaného
nékterym z linkovych adaptérii do preno-
sového procesoru, respektive prdvé preda-
ného prenosovym procesorem do n8kterdho
z linkovych adaptérd.

2. Zplsob podle bodu 1 vyznafeny tim,
Ze se pfenosovym procesorem pevné urcéuje
pofadi obsluhy jednotlivych linek.

3. Zptisob podle bodu 1 vyznafeny tim,
Ze alespoii jeden pfedem vybrany druh po-
Zadavku linek na obsluhu se zpracovava
obvodové kodérem adresy linky s poZadav-
kem o nejvy$31 prioritg, pricemZ se z ko-
déru do prenosového procesoru piedavéd
adresa linky, kterd& mé& poZadavek na ob-
sluhu s nejvy33i prioritou, zatimco pro ostat-
ni poZadavky, mimo pFfedem vybrané, se
prenosovym procesorem pevné urfuje po-
fadi obsluhy jednotlivych linek.

4. Zatizenti pro prenos dat u poéitale pro
provadéni zplsobu podle bodu 1, sestdvaji-
ci z prFenosového procesoru pro mikropro-
gramové [Iizeni pPenosu dat propojeného
pomoci sbérnice alespoii s jednim dalSim
modulem poé&itace, tvoFicim jsho zdkladni
jednotku a z linkovych adaptérii pro jed-
notlivé linky, které jsou pomoci komunika¢-
nich rozhrani pFipojeny k zafizenim ukon-
¢ujicim telekomunikadni linky, vyznadené
tim, Ze obsahuje alespoll jeden ¢itad (7)
pro méfeni ¢asu pro v3echny linky pracuji-
ci podle jednoho prenosového protokelu a
jeden obvod (6) pro paralelni generovani
cyklického zabezpefovaciho kédu, které
jsou spolu s linkovymi adaptéry (31, 32,
33) propojeny soustavou (20) propojovacich
cest s pFenosovym procesorem (1), pFiemZ
linkové adaptéry (31, 32, 33) jsou vytvofe-
ny jednotné alespoil pro v3echny linky pra-
cujici podle jednoho p¥enosového protokolu.

5. Zatizeni podle bodu 4 vyznadené tim,
7e obsahuje kodér (5) adresy linky s poZa-
davkem o nejvySSi priorité, pfipojeny svymi
vstupy k linkovym obvodiim (31, 32, 33} a
svymi vystupy prostfednictvim soustavy
(20) propojovacich cest k pFenosovému pro-
cesoru (1).

1 list vykrest
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