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(57) Abstract: In the case of a connecting means (10) for connecting a strap of a person to
be protected against falling to a load-fastening point, wherein the connecting means (10)

has a tubular band (24), at the ends of which respective connecting elements (12, 18) are ar-

from an elastic material.
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ranged, wherein a length-variable element (16) is arranged in the tubular band (24), the ar-
rangement has been brought about in such a manner that the tubular band (24) is formed

(57) Zusammenfassung: Bei einem Verbindungsmittel (10) zum Verbinden eines Gurtes
einer gegen Absturz zu sichernden Person mit einem Anschlagpunkt, wobei das Verbin-
dungsmittel (10) ein Schlauchband (24) aufweist, an dessen Enden jeweils ein Verbin-
dungselement (12, 18) angeordnet ist, wobei in dem Schlauchband (24) ein lingenverdnder-
liches Element (16), angeordnet ist, wurde die Anordnung derart getroffen, dass das
Schlauchband (24) aus einem elastischen Werkstoff ausgebildet ist.
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Im Bruch 11-15
56567 Neuwied

Verbindungsmittel fiir eine Absturzsicherung

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verbindungsmittel zum Verbinden eines Gurtes
einer gegen Absturz zu sichernden Person mit einem Anschlagpunkt, wobei das
Verbindungsmittel ein Schlauchband aufweist, an dessen Enden jeweils ein
Verbindungselement angeordnet ist, wobei in dem Schlauchband ein
langenveranderliches Element angeordnet ist, gemaf dem Oberbegriff des

Anspruchs 1.

Verbindungsmittel mit Falldampfer dienen dazu, Personen in absturzgefahrdeten
Bereichen zu sichern. Sie werden an einem Ende am Gurt der zu sichernden Person
und am anderen Ende an einem festen Anschlagpunkt befestigt. Derartige
Verbindungsmittel enthalten immer ein falldédmpfendes Element, das im Falle eines
Absturzes die auf die Person beim Auffangen des Sturzes einwirkenden Krafte
reduziert, sowie ein verlangerndes Element, wie ein Seil oder ein Gurtband, mit dem
die notwendige Nutzlange erreicht wird. Das fallddampfende Element kann auch uber
die gesamte Lange konstruiert sein. Verbindungsmittel sind beschrieben
beispielsweise in der EN 354 in Verbindung mit EN 355 flir den Einsatz in der
Industrie und Arbeitssicherheit sowie in der EN 958 fiir den Einsatz im Bereich Sport

und Bergsteigen.

Ein Nachteil bekannter Verbindungsmittel besteht darin, dass man eine bestimmte
Lange braucht um genug Bewegungsfreiheit zu haben. Wird das Verbindungsmittel

nicht verwendet und hangt am Gurt, stort diese Lénge, da man an Bauteilen hangen
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bleiben kann. Zur Lésung dieses Nachteiles gibt es Verbindungsmittel, die elastisch

sind. Diese kénnen folgendermalien konstruiert sein,

(1) als Falldéampfer mit elastischem Verbindungsmittel, z.B. Gurtband in
Schlauchkonstruktion mit innen liegendem Gummielement,

(2) als Falldampfer mit Uber die gesamte Lange konstruiertem Dampfungselement,
komplett im Schlauchband als tragendes Element oder nur Schutzhiille,
ebenfalls mit innen liegendem Gummiband, oder

(3) als Falldampfer mit elastischem Verbindungsmittel aus Gurtband oder Seil,

welches als elastisches Band oder Seil gefertigt ist.

Nachteil der 1. und 3. Variante ist, dass ein Falldampfer mit einem Verbindungsmittel
kombiniert werden muss und keine Konstruktion besteht, bei der liber die gesamte
Lange gedampft wird. Nachteil der 1. Und 2. Variante ist, dass ein separates
elastisches Element innen im Schutzschlauch eingearbeitet sein muss. Dies ist zum
einen ein Zusatzteil welches extra produziert und verarbeitet werden muss. Zum
Zweiten wird dadurch der Schutzschlauch zusammen geschoben, was einen
Balgeffekt hat und insbesondere bei einem Sturz (ber eine Kante nachteilig fir den

Kraftverlauf ist.

Aus der EP 1 360 431 B1 ist ein gattungsgemafies Verbindungsmittel mit einem
Falldampfer fur die Aufnahme der bei einem Sturz einer gesicherten Person
entstehenden Stosskrafte bekannt, wobei eine den Falldampfer umgebende
Schutzhlille vorgesehen ist. Die Schutzhiille ist mit einer Sollreiflstelle ausgebildet,
so dass bei einer Dehnung des Falldampfers in Langsrichtung beim Abfangen eines
Sturzes die Schutzhille reifdt, so dass sich der Falldampfers frei in Langsrichtung
dehnen und dementsprechend den Fangstoss mit reduzierten Kréften abfangen
kann. In bekannter Weise wird durch die Dehnung des Falldampfers Energie Uber
einen langeren Zeitraum abgebaut, so dass sich geringere Beschleunigungswerte

beim Stoppen des Sturzes ergeben.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verbindungselement der o.g. Art

hinsichtlich Handhabung und Funktionssicherheit zu verbessern

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafR durch ein Verbindungsmittel der o.g. Art mit
den in Anspruch 1 gekennzeichneten Merkmalen geldst. Vorteilhafte

Ausgestaltungen der Erfindung sind in den weiteren Anspriichen beschrieben.

Bei einem Verbindungsmittel der 0.g. Art ist es erfindungsgemal vorgesehen, dass

das Schlauchband aus einem elastischen Werkstoff ausgebildet ist.

Dies hat den Vorteil, dass sich das Schlauchband zusammen zieht, so dass das
Verbindungsmittel mit in Ruhesteliung befindlichem, l1angenverénderlichem Element
eine glatte Oberfliche aufweist. Ein Balgeffekt des Schlauchbandes ist dadurch
ausgeschlossen. Dadurch sind Verwicklungen des Schlauchbandes, welche die
Funktion des langenveranderlichen Elementes bzw. des Falldampfers ggf.
beeintrichtigen konnten, wirksam vermieden und die Funktionssicherheit des
Verbindungsmittels ist dementsprechend erhoht. Auch die Handhabung des
Verbindungsmittels ist einfacher, da ohne Balgeffekt an dem Schlauchband eine
glatte Oberflache vorliegt und das Verbindungsmittel nicht dazu neigt, sich in sich zu

verwinden.

In einer bevorzugten Ausfithrungsform umfasst das langenveranderliche Element ein
Falldampfungselement und/oder ein elastisch dehnbares Element, insbesondere ein

Gummiband.

In einer beispielhaften Ausfiihrungsform ist das Schlauchband als ein tragendes

Element des Verbindungsmittels ausgebildet.

In einer bevorzugten Ausfihrungsform verbindet das lédngenverénderliche Element
die Verbindungselemente miteinander und bildet ein tragendes Element des

Verbindungsmittels aus.



10

15

20

25

30

WO 2009/149801 PCT/EP2009/003416

In einer alternativen Ausflihrungsform erstreckt sich das langenveranderliche
Element nicht (ber die gesamte Liange des Verbindungsmittels zwischen den
Verbindungselementen, sondern der Fallddmpfer ist an wenigstens einem Ende,
insbesondere an beiden Enden, beabstandet von dem jeweiligen

Verbindungselement mit dem Schlauchband verbunden.

Zweckmafigerweise ist wenigstens eines der Verbindungselemente, insbesondere

beide Verbindungselemente, als Karabinerhaken oder Schlaufe ausgebildet.

Eine zuséatzliche Dampfungsfunktion des Fangstosses erhalt das Schlauchband
dadurch, dass das Schlauchband derart ausgebildet ist, dass es bei unbelastetem
Falldampfer zusammengezogen ist und bei sich ausdehnendem Falldampfer diesem

folgend ebenfalls ausdehnt.

In einer beispielhaften Ausfihrungsform ist an wenigstens einem der
Verbindungselemente des  Verbindungsmittels ein  Fallddampfungselement
angeordnet, welches an seinem freien, dem Verbindungsmittel abgewandten Ende
ein weiteres Verbindungselement aufweist. Dieses weitere Verbindungselement am
Falldampfungselement ist beispielsweise als Karabinerhaken oder Schlaufe

ausgebildet.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnung naher erlautert. Diese zeigt

in:

Fig.1 eine bevorzugte Ausflihrungsform eines erfindungsgemalen
Verbindungsmittels in schematischer Schnittansicht in Ruhestellung und

Fig.2 das Verbindungsmittel gemal Fig. 2 unter Belastung bzw. nach dem

Abfangen eines Sturzes.

Die in Fig. 1 dargestellte, bevorzugte Ausfiihrungsform eines erfindungsgemalen

Verbindungsmittel 10 weist an einem Ende ein erstes Verbindungselement 12 auf,
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das fir das l6sbare befestigen des Verbindungsmittels 10 an einem Anschlagpunkt
(nicht dargestellt) ausgebildet ist. An dem Verbindungselement 12 ist ein erstes
Aufnahmemittel 14 ausgebildet, welches mit einem langenverinderlichen Element in
Form eines Falldampfungselementes 16 verbunden ist. An einem dem ersten
Verbindungselemente 12 gegenliberliegenden Ende des Fallddmpfungselementes
16 befindet sich ein zweites Verbindungselement 18 mit zweitem Aufnahmemittel 20,
an dem das Fallddmpfungselement 16 befestigt ist. Das Fallddmpfungselement 16
mit einer Lange L 22 ist beispielsweise aus einer Vielzahl von Faden eines speziellen
Filamentgarnes ausgebildet. Zum Schutz des Falldampfungselementes 16 vor
beispielsweise mechanischem Abrieb, wie Scheuern, und UV-Strahlen, ist eine
Schutzhille 24 in Form eines Schiauchbandes vorgesehen.

Das Falldampfungselement 16 umfasst beispielsweise thermoplastische Polymere.
Fur die Verbindungselemente 12, 18 sind beispielsweise karabinerahnliche Teile aus
Kunststoff, Textilien oder Metall vorgesehen. Sie sind aus Materialien wie
beispielsweise hochfesten Kunststoffen und Garnen oder Metall-Legierungen

hergestellt.

Die Aufnahmemittel 14 und 20 dienen in der dargestellten, beispielhaften
Ausfihrungsform jeweils zum Befestigen des Falldampfungselements 16 mit den
Verbindungselementen 12 und 18. Sie kénnen im Verbindungsmittel 10 integriert
oder als separate Elemente am Verbindungsmittel 10 befestigt sein, wobei auch
mehrere Verbindungselemente vorliegen kénnen, wie beispielsweise 2 Ringe. Die
Aufnahmemittel 14, 20 dirfen keine scharfen sondern nur abgerundete Kanten
aufweisen. Sie sind aus Metall, Metall-Legierungen, Kunststoffen oder hochfesten
Fasern gefertigt. Der Werkstoff des Falldampfungselementes 16, wie beispielsweise
das Filamentgarn, hat die Eigenschaft, sich bei einem Sturz einer mit dem
Verbindungsmittel 10 an einem Anschlagpunkt gesicherten Person auszudehnen und

die auftretenden Krafte beim Abfangen des Sturzes kontinuierlich abzubauen.

Die Schutzhiille 24 ist an ihren Enden ebenfalls mit den Verbindungselementen 12

und 18 verbunden und nimmt bei einem Sturz keine oder eine nur minimale Kraft auf.



WO 2009/149801 PCT/EP2009/003416

Dies ist jedoch lediglich eine beispielhafte Ausfuhrungsform. In einer alternativen,
Ausfihrungsform ist auch die Schutzhille 24 ein tragendes Element des

Verbindungsmittels 10.

Mit der Schutzhllle 24 sind alle Teile des Verbindungsmittels 10 ganz oder
mindestens teilweise umgeben, so dass von auflen nur Teile der beiden
Verbindungselemente 12, 18 sichtbar sind. Vorteilhafterweise werden auch mehrere
Schutzhiillen verwendet, wobei deren Unterteilung auf die verschiedenen Funktionen

des Verbindungsmittels 10 abgestimmt ist.

Erfindungsgeman ist die Schutzhiille 24 aus einem elastischen Werkstoff hergestelit,
welche sich im Ausgangszustand des unbelasteten Falldampfungselementes 16, wie
in Fig. 1 dargestellt, im zusammengezogenen Zustand befindet und das
Falldampfungselement 16 dementsprechend mit einer glatten, nicht balgartig

zusammengefalteten Oberflache umgibt.

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung des Verbindungselementes unter
Belastung. Die Verbindungselemente 12, 18 und die Aufnahmemittel 14, 20
entsprechen denen der Fig. 1. Die Schutzhille 24 hat sich dem
Falldampfungselement 16 folgend ausgedehnt, damit sich das
Falldampfungselement 16 ungehindert ausdehnen kann. Die Eigenschaften des
Falldampfungselementes 16, wie beispielsweise eines Filamentgarnblndels, sind
derart ausgelegt, dass die Priifnorm nach der Europaischen Norm EN 355 (1992)
bestmdglich erfullt wird. Demnach nimmt das Filamentgarnbiindel unter Belastung
bis zum vollstandigen Stillstand der Prifmasse (100 kg) eine anndhernd konstante
Kraft F (< 6,0 kN) auf. Nach dem Abbremsen der Masse hat sich der Fallddmpfer um
die Ldnge AL 26 ausgedehnt und bleibt in diesem Zustand. Das Verbindungsmittel

16 muss nach einer derartigen Beanspruchung ersetzt werden.

Das Fallddampfungselement 16 kann auf verschiedenste Art ausgebildet sein.
MafRgebend flir dessen Eigenschaften ist der Werkstoff, das Dehnverhalten, die

Anzahl der Fasern, und die Lange. Gelangt eine Kombination von Schlingen
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verschiedener Lange als Falldampfungselement 16 zur Anwendung, so ergeben sich

die Eigenschaften des Falldampfers als Superposition.

Als Werkstoffe fur die Filamentgarne sind vorzugsweise Kunststoffe als
Fasernblindel, vorgesehen. So eignen sich beispielsweise Polypropylene mit
unterschiedlichem Dehnverhalten besonders gut fiir die Dampfung der dynamischen
Krafte. Das Falldampfungselement 16 ist als Einzelfaserbiindel (lose, parallel
laufende Fasern), als eine oder mehrere Schlingen, als gewobenes, gewirktes oder
geflochtenes Band oder als gewirktes, geflochtenes, gezwirntes oder gedrehtes Seil

ausgebildet.

Der verwendete Werkstoff weist unterschiedliche Lange und/oder Dicke auf. Auf
diese Weise kann das Falldampfungselement 16 auch als Seilkern vorliegen, der
umflochten oder umwoben ist. Als Werkstoff fiir das Fallddmpfungselement wird
vorzugsweise ein nicht oder nur teilweise orientiertes Filamentgarn (LOY, Low oder
PQY, Partially Oriented Yam) verwendet (Chemie Faser Lexikon, Hans J. Koslowski,
Deutscher Fachverlag, 11. Auflage, S. 95 und 137(1997)).

In einem ersten Dehnungsbereich einer Kraft-Dehnungs-Kennlinie des
erfindungsgemafRen Verbindungsmittels 10 baut sich die Kraftaufnahme rasch auf.
Danach zeichnet sich das Garn in einem zweiten, an den ersten anschlieRenden
Dehnungsbereich durch eine konstante Kraftaufnahme bis zu einem Wert Firaser Uber
einen moglichst langen Dehnungsbereich aus. Dieser Bereich wird fir die
gleichmaBige Kraftaufnahme des Fallddmpfers voll ausgenutzt. Der darauf folgende
Anstieg bis zu einem mehrfachen der Kraft bei weiterer Ausdehnung des Garns in
einem dritten, an den zweiten anschlieBenden Dehnungsbereich, verhindert ein
Zerreiflen des Falldampfers bei hoher Beanspruchung. Damit wird ein schonender
Abbau der Fallgeschwindigkeit ohne Schadenfolge fir den fallenden Korper
gesichert und bei Uberlast werden die verbleibenden Krifte des Fangstosses bis
zum Stillstand des fallenden Koérpers aufgenommen. Als Option kann zur
zusatzlichen Sicherheitsreserve ein Werstoff bzw. eine Schlinge mit reil3festerem
Garn (beispielsweise DYNEEMA) mit der minimalen Lange L + AL (Léange L 22 des
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Falldampfungselements 16 zuziglich Ausdehnungslange des Falldampfers AL 26) in
das Verbindungsmittel 10 integriert werden. Dies verhindert ein Zerreilen des

Verbindungsmittels 10 auch bei starker Uberbelastung.

Liegen in dem Falldampfungselement 16 eine Anzahl gleichartiger, lose
zusammengefigter Garnfasern bzw. Garnfiden vor, so ergibt sich durch eine
Uberlagerung der einzelnen Kraft-Dehnungs-Diagramme ein neues Kraft-Dehnungs-
Diagramm. Die beschriebenen drei Dehnungsbereiche gelten auch fur dieses Kraft-

Dehnungs-Verhalten des Falldampfungselementes.

Die in den Fig. 1 und 2 dargestelite Ausfiihrungsform ist lediglich beispielhaft.
Alternativ ist die Schutzhllle 24 ein tragendes Teil des Verbindungsmittels 10 und
das Falldampfungselement 16 ist beabstandet von den Verbindungselementen 12,
18 mit der Schutzhiille verbunden, so dass sich das Fallddmpfungselement 16 nicht
wie in den Fig. 1 und 2, Uber die gesamte Lange des Verbindungsmittels 10
zwischen den Verbindungselementen 12, 18, sondern nur Uber eine vorbestimmten
Abschnitt der Lange der Schutzhiille 24 erstreckt.

In einer alternativen, nicht dargestellten Ausfiihrungsform ist innerhalb des
Schlauchbandes bzw. der Schutzhiille 24 zusatzlich ein elastisch dehnbares Element

angeordnet.

In einer weiteren alternativen, nicht dargestellten Ausfiihrungsform ist innerhalb des
Schlauchbandes bzw. der Schutzhille 24 als langenverédnderliches Element
ausschlieflich ein elastisch dehnbares Element angeordnet. Optional ist hierbei
zuséatzlich ein Falldampfungselement mit einem der Verbindungselemente 12 oder
18 oder mit einem der Aufnahmemittel 14 oder 20 verbunden, wobei an einem
dementsprechend freien, dem Verbindungsmittel 10 abgewandten Ende des
Fallddmpfungselements dann ein weiteres Verbindungselement angeordnet bzw.

ausgebildet ist.
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Das elastisch dehnbare Element dient im Wesentlich dazu, einen Aktionsradius einer
mit dem Verbindungsmittel an einem Anschlagpunkt gesicherten Person zu erhéhen.
Hierbei folgt sowohl das elastisch dehnbare Element als auch das Schlauchband 24

aus einem elastischen Werkstoff der Bewegung der gesicherten Person.

Das Schlauchband bzw. die Schutzhllle 24 ist wahlweise selbst ein tragendes
Element des Verbindungsmittels 10 oder erflllt lediglich die mechanische
Schutzfunktion. Im letzteren Fall ist innerhalb der Schutzhille 24 zusatzlich ein
tragendes Element vorhanden. Beispielsweise ist das Falldampfungselement 16
und/oder das elastisch dehnbare Element dieses tragende Element. Es kann jedoch

auch ein zusatzliches Tragband vorgesehen sein.
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10

Patentanspriiche:

Verbindungsmittel (10) zum Verbinden eines Gurtes einer gegen Absturz zu
sichernden Person mit einem Anschlagpunkt, wobei das Verbindungsmittel
(10) ein Schlauchband (24) aufweist, an dessen Enden jeweils ein Verbin-
dungselement (12, 18) angeordnet ist, wobei in dem Schlauchband (24) ein
langenveranderliches Element (16), angeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Schlauchband (24) aus einem elastischen Werkstoff ausgebildet

ist.

Verbindungsmittel (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
das langenveranderliche Element ein Fallddmpfungselement (16) umfasst.

Verbindungsmittel (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass das langenveranderliche Element ein elastisch dehnbares Element,

insbesondere ein Gummiband, umfasst.

Verbindungsmittel (10) nach wenigstens einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Schlauchband (24) als ein

tragendes Element des Verbindungsmittels (10) ausgebildet ist.

Verbindungsmittel (10) nach wenigstens einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das langenverénderliche Element
(16) die Verbindungselemente (12, 18) miteinander verbindet und ein tra-

gendes Element des Verbindungsmittels (10) ausbildet.

Verbindungsmittel nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass das langenverénderliche Element (16) an

wenigstens einem Ende, insbesondere an beiden Enden, beabstandet von
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10.

11
dem jeweiligen Verbindungselement (12, 18) mit dem Schlauchband (24)

verbunden ist.

Verbindungsmittel nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens eines der Verbindungselemen-
te (12, 18), insbesondere beide Verbindungselemente (12, 18), als Karabi-
nerhaken oder Schlaufe ausgebildet ist.

Verbindungsmittel (10) nach wenigstens einem der vorhergehenden An-
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Schiauchband (24) derart
ausgebildet ist, dass es bei unbelastetem langenverdnderlichem Element
(16) zusammengezogen ist und bei sich ausdehnendem langenveranderli-

chem Element (16) diesem folgend ebenfalls ausdehnt.

Verbindungsmittel nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass an wenigstens einem der Verbindungs-
elemente (12, 18) des Verbindungsmittels ein Falldampfungselement ange-
ordnet ist, welches an seinem freien, dem Verbindungsmittel abgewandten

Ende ein weiteres Verbindungselement aufweist.

Verbindungsmittel nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass das
weitere Verbindungselement am Falldampfungselement als Karabinerhaken

oder Schlaufe ausgebildet ist.
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