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‘Ordinateur & carte unique
,,La bfésente invention concerne un ordinateur & carte unique.
La technolog1e du silicium & trés haute 1ntégrat10n a pernis le

développement d'unités centrales de calcul . de taille relativement
petite et aux - performances trés &levées. Certa1nes .des unxtés'

'centrales de calcul de la génération la plus récente possédent des

valeurs de performances situées dans la fourchette de 10 & 30
hillions_d'instructions par seconde. Cependant, bien que ces unités
centrales de calcul soient capables de performances relativement
élevées, dans la ‘pratique elles ne peuvent libérer tout leur
potentiel. Ceci est pour une grande part la conséquence de la
relativement faible vitesse & laquelle les données peuvent étre
transférées vers les dispositifs périphériques et depuis ceux ci, et
vers les bus externes et depuis ceux-ci. Lorsque l'unité centrale de
calcul s'adresse & de tels dispositifs périphériques et bus
externes, elle doit fonctionner & une vitesse compatible avec celle
du digpositif ou du bus auquel elle s'adresse, et celle-ci est en
général considérablement plus lente que la vitesse de
fonctionnement de 1'unité centrale de calcul. Cela empéche donc les
unités centrales de calcul avec des caractéristiques de performances
relativement élevées de fonctionner 4 leur pleine capacite.

Il existe donc un besoin pour un ordinateur, et en particulier pour
un ordinateur 4 carte unique, qui mattrise ce probléme.
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La présente invention a pour objet de proposer un tel ordinateur &
carte unique.

Selon l'invention, un ordinateur 4 carte unique est proposé,

‘comprenant:

une carte unique 3 ClFCUlt INPPIMé

une un1té centrale de calcul & circuit 1ntégré unlque montée sur la

carte & c1rcu1t 1mpr1mé :

un moyen de mémoire principale monté sur la carte & circuit imprimé,
le moyen de mém01re pr1n01pa1e étant ass001é & l'unité centrale de -
calcul, ‘

" un bus . processeur/mém01re monté sur la carte é circuit 1mpr1mé et
'7 mettant en communlcatlon l1'unité centrale de calcul avec le moyen de
15 ' S '

© un moyen d' 1nterfacage monté sur la carte & circuit imprimé, en vue

‘mémoire pr1n01pa1e,

d'interfacer 1l'ordinateur & carte unique avec un systéme extérieur,
un moyen de mémoire tampon monté sur la carte & circuit imprimé, en
vue d'emmagasiner les transactions ~entrée/sortie regues du moyen
d'interfagage ou envoyées & celui-ci,

un moyen de contréle monté sur la carte 4 circuit imprimé, en vue de
contréler le moyen d'interfagage et le mdyen de mémoire tampon et de
contrdler les communications entre le moyen d'interfagage et le
moyen de mémoire tampon,

un bus entrée/sortie monté sur la carte & circuit imprimé et mettant
en communication de moyen d'interfagage, le moyen de mémoire tampon
et le moyen de contrOle: et

un moyen d'accouplement, en wvue d'accoupler et de désaccoupler
alternativement le bus entrée/sortie et le bus processeur/mémoire et
de permettre la communication entre l'unité centrale de calcul et le
moyen de mémoire tampon lorsque le bus entrée/sortie et le bus
processeur/mémoire sont accouplés et de permettre la communication
indépendante et simultanée par le bus processeur/mémoire et le bus
entrée/sortie  lorsque le busg entrée/sortie et le bus
processeur/mémoire sont désaccouplés.



10

15

20

25

30

35

Dans un mode de réalisation de l'invention, le moyen d'accouplement
est contrélé par l'unité centrale de calcul et le moyen de contréle.

De maniére avantageuse, le moyen d'accouplement comprend un tampon

et une porte qui branchent le bus' entrée/sortie sur le bus

processeur/mémoire, et une mach;ne' d'etat finie qui contréle le

tampon et la porte, la machine d'etat étant montée sur la carte &

circuit imprimé et &tant contrélée par 1l'unité centrale de calcul et .
le'moyeh de contréle. De préférence, 1l'unité centrale de calcul

1nterrompt les communlcatlons sur le bus entrée/sortle lorsqu'un

accés en cours est term1né

Dénsl-un- autre mode. "de réalisation de 1'invention, le busl
entrée/sortie fonctlonne sous le contréle de l unité centrale de
calcul lorsque le’ “bus entrée/sortie est accouplé au bus -
processeur/mémoire. ) ' ' .

Dans un autre mode de réalisation de l'invention, un dispositif

_périphérique d'entrée/sortie est monté sur la carte & circuit'

imprimé, le dispositif périphérique d'entrée/sortie étant sous le
contréle du moyen de contréle, par 1l'intermédiaire du bus
entrée/sortie.

Dans encore un autré mode de réalisation de l'invention, un moyen de
mémoire secondaire est monté sur la carte & circuit imprimé en vue
d'emmagasiner des instructions permanentes, le moyen de mémoire
secondaire étant sous le contréle du moyen de contréle, par
1'intermédiaire du bus entrée/sortie.

Dans un autre mode de réalisation de l'invention, le moyen
d'interfagage comprend un co-processeur passant des messages sous le
contréle d'un processeur secondaire monté sur la carte & circuit
imprimé, et un module central de services, également sous le

contréle du processeur secondaire.
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Dans encore un autre mode de réalisation de l'invention, 1l'unité
centrale de calcul & circuit intégré unique comprend un processeur
commercialiseé par Intel Corp. sous le nom commercial 1860.

‘L'invention sera plus clairement comprise & partir de la description

qui suit d'un de ses modes de realésation préféré, donné uniquement
a titre d'exemple, et en référence aux dessins joints, dans
lesquels: ’

la figure 1 =~ représente un schéma-bloc d'un ordinateur 4 carte -
' - unique selon l'invention, - -

'la figure 2 représente un séhéma-bioc,_similaife ‘& celui de la

figure 1, de 1l'ordinateur & carte  unique de la

’ figure:l,.dans un mode derfonctionnemenf,“

la figure 3 représente un schéma-bloc, similaire & celui de la
figure 1, de 1'ordinateur & carte unique de la
figure 1, dans un autre mode de fonctionnement,

la figure 4 représente un schéma-bloc, similaire & celui de la
figure 1, de 1'ordinateur & carte unique de la
figure 1, dans un autre mode de fonctionnement,

la figure 5 représente un schéma-bloc, similaire & celui de la
figure 1, de 1'ordinateur & carte unique de la
figure 1, dans encore un autre mode de
fonctionnement.

Faisant reférence aux dessins, et pour commencer & la figure 1, un
ordinateur & carte unique selon l'invention est représenté en
schéma-bloc et globalement désigné sous la référence numérique 1.
L'ordinateur 4 carte unique 1 comprend une carte 3 circuit imprimé
2. Une unité centrale de calcul A& circuit intégré unique 3 est
montée sur la carte & circuit imprimé 2. L'unité centrale de calcul
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3 est un processeur & 64 bits commercialisé par Intel Corp. sous le
nom commercial 1860, qui est un processeur 4 performances

relativement eélevées. Un moyen de mémoire principale comprenant une
memoire vive dynamique 4 de 8 x 32 megabytes est montée sur la carte

‘4 circuit imprimé 2 et communique avec 1'unité centrale de calcul 3

& travers un bus processeur(me@oire designé globalement sous la
référence numérique 5, et qui est' monté sur la carte & circuit
imprimé 2. ‘Le bus processeur/mémoire comprend un bus d'adressage 8
et un bus de données ‘9 & haute vitesse, de 64 bits, qui sont
respect1vement connectés entre 1 unlté centrale de calcul 3 et la

'mém01re pr1n01pa1e 4 & travers une porte 10 et un tampon 11. Le bus .
de données 9 permet des écrltures adressées et des lectures en cours

sur la mém01re prlnclpale 4

Un moyen d' 1nterfacage en vue d' 1nterfacer 1 ordlnateur 4 carte -
unlque 1 4 un systéme extérieur comprend un co-processeur 14 passant
les messages et un module central de services 15, tous deux montés 7
sur la carte & circuit imprimé 2. Le co-processeur 14 passant les
messages et le module central de services 15 sont sous le contrdle
d'un pfocesseur secondaire 16 qui est monté sur la carte & circuit
imprimé 2. Le processeur secondaire 16 est un processeur du type
18751 commercialisé par Intel Corp. Le co-processeur 14 passant les
nessages est un dispositif au silicium & trés haute intégration du
type co-processeur 82389 commercialisé par Intel Corp. et est adapte
pour interfacer un bus de systéme extérieur standard dans
l'industrie, qui dans ce cas est un bus paralléle de systéne
extérieur MULTIBUS 1II, globalement désigné sous la référence
numérique 17. Le co-processeur 14 passant les messages etant un
dispositif au silicium & trés haute intégration, il fournit un
interface intelligent & 1'intérieur de 1'architecture du MULTIBUS
II. Le co-prbcesseur passant les messages comprend quatre
interfaces, dont trois sont utilisés dans ce mode de réalisation de
1'invention. Un interface mémoire & deux portes du co-processeur 14
passant les messages n'est pas utilisé. Un moyen de mémoire tampon

servant & emmagasiner les transactions d'entrée/sortie recues en
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provenance du co-processeur 14 passant les messages ou & destination
de celui-ci comprend une mémoire tampon 19 montée sur la carte &

circuit imprimé 2. Les transactions & transmettre au co-processeur
14 passant les messages sont recues en provenance de la mémoire

‘principale 4 et sont emmagasinées dans la mémoire tampon 19, ainsi
~qu'on le décrira plus loin. Les transactions regues en provenance du
co-processeur 14 passant les messages sont emmagasinées dans la

mémoire tampon 19 en vue de -leur transfert subséquent vers la
memoire principale 4, ainsi qu'on le décrira également plus loin. La

-meémoire tampon 19 comprend une mémoire vive statique de 8 x 32
" kbytes, qui. donne une superficie ‘tampon de 256 kbytes pour les
messages; Un bus entrée/sortie 23 sur la carte 4 circuit imprimé 2~j"'

.. met en communication la mémoire tampon 19 et le co-processeur 14
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passént les“messages.'Un”moyen de cohtrOle en vue du contréle des
transferts de données entre le co-processeur 14 passant les messages

-et la :mémoire tampon 19 éomprend :un contréleur des accés

périphériques et directs & la mémoire monté sur la carte & circuit
imprimé 2. Le contréleur 20 contréle le bus enfrée/sortie 23, en ce
qui concerne la transfert des données entre le co-processeur 14
passant les messages et la mémoire tampon 19. le contréleur 20 est
un'contrOIeur du type 82380 comﬁerciélisé par Intel Corp., et il
effectue les opérations d'accés direct & la mémoire & travers
1'interface MULTIBUS II 17 par l'intermédiaire du co-processeur 14
passant les messageé et de la mémoire tampon 19. Les données sont
transférées entre le co-processeur 14 passant les messages et la
mémoire tampon 19 dans le mode de transfert "au vol" ainsi que bien
connu par les personnes compétentes. Le mode "au vol" est la méthode
la plus rapide et la plus efficace de transfert d'accés direct & la
mémoire. Dans ce mode, les données sont écrites pour transfert au
dispositif cible en méme temps qu'elles sont lues par la source. Un
seul cycle de bus est nécessaire pour effectuer le transfert.

Un dispositif périphérique d'entrée/sortie, dans le cas présent une
console de porte RS 232 24 équipée d'un contréleur série asynchrone
du type 82510 commercialisé par Intel Corp. met en communication
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1'ordinateur & carte unique 1 avec une console systéme. La porte de

console 24 est monté sur la carte & circuit imprimé 2 et fonctionne
sous le contréle du contréleur 20, par l'intermédiaire du bus

entree/sortie 23. La mémoire secondaire est munie de deux mémoires

‘programmables mortes, effagables, de 2 mégabits 27020

commercialisées par Intel Corp., et qui ensemble mettent 512 kbytes
de mémoire & la disposition des inétructions permanentes.

Le bus entrée/sortie 23 comprend un bus d'adresses 32 bits 27 et un
bus ‘de données 32 bits 28. qui relient le co-proceSseur 14 passant
les messages, la mémoire -tampon - 19, la porte de console 24 la
mémoire seconda1re 25 et le contrOleur 20. '

Le moyen d'accouﬁlement en vue du couplage du bus entrée/sortie 23

au bus processeur/mémo1re 5 servant 4 faciliter ‘le transfert des -

"données entre la mém01re pr1nc1pale 4 et la mémoire tampon 19

. comprend une porte 33 et un tampon 34 qui relient respectivement les

20
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bus d'adresses 8 et 27 et les bus de données 9 et 28. La porte 33 et
le tampon 34 sont mdntés sur la carte & circuit imprimé 2 et sont
sous le contréle d'une machine d'état finie 36 également montée sur
la carte & circuit imprimé 2. La machine d'état 36 est sous le
contréle de 1l'unité centrale de calcul 3 et du contréleur 20, et
sert” & alterhat}veﬁent accoupler et désaccoupler le bus
entrée/sortie 23 et le bus processeur/mémoire 5. Lorsque le bus
entrée/sortie 23 est désaccouplé du bus® processeur/mémoire 5,
1'unité centrale de calcul 3 et la mémoire principale 4 communiquent
directement l'une avec 1l'autre 4 la vitesse normale de
fonctionnement de 1'unité centrale de calcul 3, tandis qu'en méme
temps il est possible de communiquer & travers le bus entrée/sortie
23 sans interrompre 1'unité centrale de calcul 3. De cette maniére,
des données peuvent é&tre transférées entre le co-processeur 14
passant les messages et la mémoire tampon 19 sous le contréle du
contréleur 20, ou depuis 1'interface MULTIBUS 1II 17, sans affecter
d'aucune maniére les opérations de communication entre l'unité
centrale de calcul 3 et la mémoire principale 4. Lorsque le bus
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- entrée/sortie 23 est accouplé au bus processeur/mémoire 5, des
donndes peuvent étre transférees entre la mémoire tampon 19 et la

mémoire principale 4, & la vitesse normale de fonctionnement de
1'unité centrale de calcul 3. En outre, lorsque le bus entrée/sortie
5 23 est désaccouplé du " bus processeur/mémoire 5, d'autres
communications avec la porte de console 24 et la mémoire secondaire
25 péuvent étre effectuées . sans affecter les communications entre
'l'unité centrale de calcul 3 et la mémoire principale 4. La machine
» - d'état 36 servant au contréle de la porte 33 et du tampon 34 est
10 'éoussla dependance a la fois de l'unité'cehtrale'de ‘calcul 3 et du..
. contrdleur 20, de sorte que ' le bus 'entrée/sortiét23 et le bus
,procéséeur/hémoire 5 sont accouplés sur demande de 1'unité centrale -
',de calcul 3 lorsqu'un - accés en.'cours sur le bus entrée/sortie 23
 est terminé. La machine d'état’ 36- assure .également’ un bon
'}5'.-dérou1ement dans le temps de tous les_aécés au busrentrée/sorfie 23,
' et il n'est par conséquent pas nécessaire de cbdef explicitement
des temps libres sur les accés. Le bus processeur/mémoire 5 décode
les adresses des accés d'entrée/sortie qui sont admis par le bus
entrée/sortie. ' '
20
Ainsi que mentionné plus haut, la mémoire fampon 19 est munie d'une
mémoire vive statique de 8 x 32 kbytes, ce qui donne une superficie
famponrde 256 kbytes pour les messages. Cette matrice fournit un
interface 32 bits & la fois & l'unité centrale de calcul 3 et au
25 contréleur 20. Le contréleur 20 a accés & une matrice linéaire de
mémoire 32 bits, tandis que l'unité centrale de calcul 3 a accés &
une matrice d'emplacements 32 bits alignés sur des frontiéres 64
bits; autrement dit un emplacement 32 bits sur deux est invalide. Un
accés par soit 1l'unité centrale de calcul 3 ou le contréleur
30 périphérique 20 & un emplacemeht de moins de 32 bits de large donne
accés A un emplacement complet & 32 bits.

En fonctionnement, le éo-processeur 14 passant les messages, la
porte de console 24, la mémoire tampon 19 et le contréleur 20
35 travaillent de maniére indépendante de l'unité centrale de calcul 3
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lorsque le bus processeur/mémoire 5 et le bus entree/sortie 23 sont
désaccouplés. Par  conséquent, les interactions entre les
transactions d'entrée/sortie sur le bus entrée/sortie 23 et l'unite

centrale de calcul 3 ainsi que la meémoire principale 4 sont

‘réduites au minimum. L'unité centrale de calcul 3 contrédle le

contréleur 20 par des commandes transmises au contréleur 20 en
cours d' accouplement du bus entrée/sortle 23 et du bus

processeur/mém01re 5. Une fois que la commande est transmise au

contrOIeur 20, 1'unité centrale de calcul 3 céde le contrOle du bus

entrée/sortie 23 au contréleur pérlphér1que 20 et la machine d' état
36 désaccouple le bus entrée/sortie 23 du bus processeur/mém01re 5.

L'ordinateur - - 3; 7carte'i unique -1  posséde - quatre modes de.

fonctionnement qui sont représentés en flgures 2 465, Dans le_
premler mode représenté en f1gure 2, le bus processeur/mémoire 5 et
le bus entrée/sortle 23 sont découplés par la machine d'é&tat 36.
L'unité centrale de calcul 3 a accés & la mémoire principale 4.
Dans'rce. mode, le -bus entrée/sortie 23 est en mode d'attente.
Cependant, comme le bus entrée/sortie 23 est découple du bus
processeur/mémoire 5, le bus entrée/sortie 23 n'empéche pas le
passage de données entre 1'unité centrale de calcul 3 et 1la rémoire
principale 4. Dans ce ' mode, des transactions peuvent si nécessaire
se dérouler indépendamment et de maniére asynchrone sur le MULTIBUS
II vers le bus parafléle systéme 17 et sur le bus processeur/mémoire
5.

La figure 3 représente le deuxiéme mode de fonctionnement de
l'ordinateur & carte unique 1. Dans ce mode, le bus
processeur/mémoire S et le bus entrée/sortie 23 sont accouplés par
la machine d'état 36 et 1'unité centrale de calcul 3 contréle le bus
entrée/sortie 23 et a accés au contréleur 20, & la mémoire tampon 19
et/ou & la porte de console 24 et/ou & la mémoire secondaire 25. Si
le contréleur 20 utilise le bus entrée/sortie 23, un contrdleur
d'arbitrage (non représenté) situé dans la machine d'état 36 met en

attente le contréleur 20 et donne un accés prioritaire & 1'unité
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centrale de calcul 3. Dans ce mode, l'unité centrale de calcul 3
termine le transfert de données sur le bus entrée/sortie 23, et
lorsque ce transfert est terminé 1'unité centrale de calcul 3 céde
le contréle au contréleur 20. Lorsqu’'il reprend le contréle du bus

‘entrée/sortie 23, le contréleur 20 termine les transactions

d'entrée/sortie. Cependant, dans tous les cas oi 1l'unité centrale de
calcul 3 met en attente le contréleur 20, le contréleur d'arbitrage

“de la machine d'état 36 attend qu'un accés en cours soit terminé et

ne céde qu'ensuite le contréle & l'unité centrale de calcul 3.

La figure 4 représente le 'troiSiéme'fﬁéde de fonctionnement de

1'ordinateur - & carte unique 1. Dans ce cas,. le bus
processeur/mémoire 5° et le bus entrée/sortie 23 sont éccouplés, et

" 1'unite centrale de calcul 3 controle le bus entrée/sortie 23 et a o
accés & la mémoire tampon 19 dans laquelle sont placés tous les ',"

messages destines’ au co-processeur 14 passant les messages ou
provenant de ce dernier. Dans ce mode. les données édnt deéplacées
entre la mémoire tampon 19 et la mémoire principale 4 et vice-versa
par l'unité centrale de calcul 3 fonctionnant & bleine vitesse de
travail. ' ' '

La figufe 5 représente 1'ordinateur 4 carte unique 1 fonctionnant
dans le quatriéme mode. Dans ce mode, le bus entrée/sortie 23 et le
bus processeur/mémaire 5 sont désaccouplés et fonctionnent
indépendamment 1l'un de 1'autre. Dans ce mode, des transactions
synchrones sont effectuées sur les deux bus 5 et 23 sans que ces
derniers interférent mutuellement. L'unité centrale de calcul 3
utilise un accés pipeline & la mémoire principale 4, od 1'adresse de
rangée est libéré vers la mémoire principale, et ensuite les
adresses de colonne de chaque adresse contiglle sont successivement
libérées, ce qui permet d'économiser le temps d'adressage des lignes
et augmente ainsi les performances de la mémoire principale 4. Par
consequent, un prévoyant une mémoire tampon 19 séparée, connectée
indépendamment au bus entrée/sortie 23, l'unité centrale de calcul

peut obtenir de la mepgire principale des performances maximales
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pendant que le contréleur 20 termine les transactions entrée/sortie
sur le bus entrée/sortie 23 sans interférer avec le transfert de

données sur le bus processeur/mémoire S.

‘Bien que le dispositif périphérique d'entrée/sortie ait été décrit

comme étant une porte de console §S 232, on peut prévoir tout autre
dispositif périphérique d'entrée/sortie, et dans de nombreux cas,

'plus;_d'un dispositif périphérique d'entrée/sortie peut d'ailleurs
étre prévu. : ' '

il ,eétqrinutile de  signaleﬁ que - d'autres moyens d'interfagage
appropriés peuventt étre'utilisés- é_cété‘d'pn co-pchesseur paséant
les méssagés,f i1>.séra, évidemment = opportun d'adéptér le moyen
d'interfacage A& l'ihterfa¢age & .d'autres bus standard de
1'industrie. ' ‘ -

Bien qﬁé 1'on ait dédrif un type particulier de mémoire principale,

toute autre mémoire principale appropriée peut &tre utilisée, et il

- est inutile de signaler que toute autre mémoire tampon approprige

peut étre utilisée, et qu'un contréleur approprié au contréle du bus
entrée/sortie peut é&tre utilisé, de méme que d'autres moyens
appropriés d'accouplement du bus entrée/sortie au bus
processeur/mémoire.

e
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Ordinateur & carte unique, comprenant:

une carte unique & circuit imprimé,

une unité centrale de calcul & circuit intégré unique montée

sur la carte & circuit imprimé,

un moyen de mémoire principale monté sur la carte & circuit

.1mpr1mé le moyen de mémoire principale étant assoc1é é 1’ unlté

‘centrale de calcul,
-un bus processeur/mémoire monté sur la carte & éircuit imprimé
-,et mettant en communication l'unité centrale de calcul -avec le
: moyen de mém01re pr1n01pa1e . o

-un moyen d 1nterfacage monté sur la carte a c1rcu1t 1mpr1mé en

~vue d'interfacer 1°' ordlnateur 4 carte unique avec un systéme

extérieur, _

un -moyen de mémo1re tampon monté sur 1a carte & circuit
imprimé, en vue d'emmagasiner les transactions entrée/sortie
recues du moyen d'interfacage ou envoyées & celui-ci,

un moyen de contrdéle monté sur la carte & circuit imprimé, en
vue de contréler le moyen d'interfagage et le moyen de mémoire
tampon et de controler les communications entre le moyen
d'interfagage et le moyen de mémoire tampon,-

un bus entrée/sortie monté sur la carte & circuit imprimé et
mettant en communication de moyen d'interfagage, le moyen de
memoire tampon et le moyen de contréle, et

un moyen d'accouplement, en vue d'accoupler et de désaccoupler
alternativement le bus entrée/sortie et le bus
processeur/memoire et de permettre la communication entre
1'unité centrale de calcul et le moyen de mémoire tampon
lorsque le bus entrée/sortie et le bus processeur/méﬁoire sont
accouplés et de permettre la communication indépendante et
simultanée par le bus processeur/mémoire et le bus
entree/sortie lorsque le bus entrée/sortie et le bus
processeur/meémoire sont désaccouplés.
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Ordinateur & carte unique selon la revendication 1, dans lequel
le moyen d'accouplement est contrélé par 1l'unité centrale de
calcul et le moyen de contréle.

Ordipateur a carte unique selon la revendication !, dans lequel
moyen d'accouplement compregd un tampon et une porte qui
branchent le bus entrée/softie sur le bus processeur/mémoife,
et une machine d'état finie qﬁi contréle le tampon et la porte,
la machine d'état étant montée sur la carte & circuit imprimé
et étant controlée par l'uniteé ceﬁtrale de calcul et le moyen

" de contréle.

Ordinateur & carte unique . selon .1'une  quelconque des

revendications précédeﬁtes 'dans ieﬁuel 1’ unlté centrale de
calcul 1nterrompt les communications sur le - bus entrée/sortle

}—lorsqu un accés en cours est- termlné

Ordinateur & ~carte unique selon l'une quelconque des

- revendications précédentes, dans lequel le bus entrée/sortie

fonctionne sous le contréle de 1'unité centrale de calcul
lorsque le bus entrée/sortie est accouplé au - bus
processeur/mémoire.

Ordinateur a' carte unique selon 1l'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel le bus entrée/sortie
fonctionne sous le contréle moyen de contrdéle lorsque le bus
entrée/sortie est désaccouplé du bus processeur/mémoire.

Ordinateur & carte unique selon 1l'une quelconque des
revendications précédentes, dans  lequel le bus
processeur/mémoire fonctionne sous le contréle de 1'unité
centrale de calcul.

Ordinateur & <carte wunique selon 1l'une quelconque des

revendications  precédentes, dans lequel un dispositif .
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périphérique d'entrée/sortie est monté sur la carte & circuit
imprimé, le dispositif périphérique d'entrée/sortie étant sous
le controle du moyen de contréle, par l'intermédiaire du bus
entrée/sortie.

Ordinateur & carte unique selon la revendication 8, dans lequel
le dispositif périphérique d’eptrée/sortie comprend une porte

de console RS 232.

Ordinateur & carte unique ' selon_ 1'une | quelconque' des

-_revendications. précédentes, dans lequel un moyen de mémoire

secondaire est monté sur la carte. & circuit imprimé en vue
d'emmagasiner des instructions permanentes, le'moyen'de mémoire

secondaire étant sous le contréle du moyen . de’ contrOle par .
1'intermédiaire du bus entrée/sortie. '

Ordinateur & carte unique selon la revendication 10, dans
lequel le moyen de mémoire secondaire comprend une mémoire
morte programmable et effagable.

Ordinateur & carte wunique selon 1'une -quelconque des
revendications précédentes, dans lequel la mémoire tampon
comprend une mémoire vive statique.

Ordinateur & carte unique selon la revendication 12, dans
lequel la mémeoire vive statique comprend une mémoire Ram
statique de 8 x 32 kbytes.

Ordinateur & ~carte unique selon 1l'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel le moyen de mémoire
principale comprend une mémoire vive dynamique.

Ordinateur & carte unique selon la revendication 14, dans
lequel la mémoire vive dynamique est une mémoire vive dynamique
de 8 x 32 Megsbytes.



10

 715'

20

25

30

35

16.

17.

18..

09100839

15

Ordinateur & carte unique selon 1'une quelcongue des
revendications precédentes, dans lequel le bus
microprocesseur/memoire comprend un bus de données 64 bits &

haute vitesse et permet un transfert d'écritures adressdes et

de lectures en cours sur le moyen de mémoire principale.

Ordinateur & carte unique selon la revendication 15 ou 16, dans
lequel le bus processeur/mémo1re comprend un moyen de décodage

- des "adresses regues du bus entrée/sortle

- Ordinateur . ‘4 carte unique selon 1'une quelconque des_"

',;_revendlcatlons précédentes, dans lequel le bus entrée/sortie

19.

20.

21.

22.

23.

:fcomprend des chemlns de données 32 bits- et d adresses

-Ordinateur & carte unique selon l'une quelconque des
: revendications préqédenfes,'dans lequel le moyen d'interfagage

comprend un co-processeur passant des messages sous le contréle

d'un processeur secondaire monté sur la carte & circuit ' -

imprimé, et un module central de services, également sous le
contrdéle du processeur secondaire.

Ordinateur & carte unique selon 1l'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel le moyen d'interfagage
est adapté pour l'interfacage avec un interface MULTIBUS II.

Ordinateur & carte unique selon la revendication 20, dans
lequel le moyen d'interfagage est adapté pour l'interfagage
avec un interface MULTIBUS II.

Ordinateur & carte unique selon l'une quelconque des
revendications précédentes, dans lequel le moyen de contréle
comprend un contréleur d’accés prériphérique et direct & la
némoire.

Ordinateur a carte unique selon l'une quelconque des
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revendications précédentes, dans lequel 1'unité centrale de
calcul 4 circuit intégré unique comprend un processeur

commercialise par Intel Corp. sous le nom commercial 1860.

Ordinateur & carte unique tel qu'en substance ici décrit en

réference aux dessins d'accompagnement, et tel que représenté
dans ceux-ci. '
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