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本发明提供一种带换气功能的滑动式井口

防护系统，包括防护罩和底座，防护罩包括防护

罩顶环以及防护罩底环，防护罩顶环中设置排风

单元，防护罩支撑柱上端连接防护罩顶环，下端

连接防护罩底环，防护罩支撑柱之间由防护罩连

接杆连接，防护罩底环前端和后端分别固定防护

罩轮组；底座包括镶嵌于竖井入口外地面的底座

顶环和设置于井内并且外径与竖井内径相应的

底座底环，防护罩下侧还设置用于产生旋转气流

的射流风机单元，射流风机入口通过柔性风管与

贯穿于防护罩的进气口连接。本发明通过设置卡

扣，使防护罩固定；通过设置防护网，阻挡了爆破

施工时产生的飞石；通过设置射流风机单元和排

风扇，使灰尘能够快速排出，加快了施工进度。
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1.一种带换气功能的滑动式井口防护系统，其特征在于，所述带换气功能的滑动式井

口防护系统，包括防护罩(1)和底座(2)，防护罩(1)包括防护罩顶环(1.3)以及尺寸与竖井

(5)入口尺寸相对应的防护罩底环(1.1)，防护罩顶环(1.3)中设置排风单元(4)，防护罩顶

环(1.3)和防护罩底环(1.1)之间均匀设置若干防护罩支撑柱(1.2)，防护罩支撑柱(1.2)上

端连接防护罩顶环(1.3)，下端连接防护罩底环(1.1)，防护罩支撑柱(1.2)之间由防护罩连

接杆(1.4)连接，防护罩支撑柱(1.2)外侧包覆防护网，防护罩底环(1.1)前端和后端分别固

定防护罩轮组(1.5)；底座(2)包括镶嵌于竖井(5)入口外地面的底座顶环(2.1)和设置于井

内并且外径与竖井(5)内径相应的底座底环(2.2)，底座顶环(2.1)和底座底环(2.2)之间通

过垂直设置的若干底座连接柱(2.3)连接，与防护罩轮组(1.5)配合使用的底座轨道(2.4)

铺设于地面并与底座顶环(2.1)上表面固定连接；防护罩(1)下侧设置射流风机单元(3)，射

流风机单元(3)包括两端均通过吊索(3.5)悬吊下侧的射流风机底座(3.1)，吊索(3.5)下端

连接射流风机底座(3.1)的一端，吊索(3.5)上端通过滑轮(3.7)与设置于防护罩(1)上的卷

扬机(3.6)连接，第一射流风机(3.2)和第二射流风机(3.3)平行且反向设置于射流风机底

座(3.1)顶部的左端和右端，第一射流风机(3.2)入口和第二射流风机(3.3)入口通过柔性

风管(3.4)与贯穿于防护罩(1)的进气口连接。

2.根据权利要求1所述的带换气功能的滑动式井口防护系统，其特征在于，所述排风单

元(4)包括排风单元顶板(4.1)，设置于排风单元顶板(4.1)上的排风孔(4.2)，排风孔(4.2)

中设置排风单元顶部护网(4.6)，排风单元铰链(4.3)固定于排风单元顶板(4.1)顶部左端，

固定于排风单元顶板(4.1)顶部右端的排风单元提把(4.4)，连接于排风单元顶板(4.1)底

部的排风机(4.5)，固定于排风机(4.5)底部的排风机防护罩(4.7)；排风机防护罩(4.7)包

括连接于排风机(4.5)底部的排风机防护罩法兰(4.71)，通过若干排风机防护罩连接杆

(4.73)固定于排风机防护罩法兰(4.71)中部的排风机防护罩中心板(4.72)，排风机防护罩

连接杆(4.73)顶部设置排风机护网(4.74)。

3.根据权利要求1所述的带换气功能的滑动式井口防护系统，其特征在于，所述柔性风

管(3.4)通过设置在柔性风管(3.4)一侧的若干挂环与吊索(3.5)滑动连接。

4.根据权利要求1所述的带换气功能的滑动式井口防护系统，其特征在于，所述柔性风

管(3.4)为帆布软连接风管。

5.根据权利要求1所述的带换气功能的滑动式井口防护系统，其特征在于，所述第一射

流风机(3.2)的风量为排风机(4.5)风量的0.15‑0.3倍。

6.根据权利要求1所述的带换气功能的滑动式井口防护系统，其特征在于，所述第二射

流风机(3.3)的风量为排风机(4.5)风量的0.15‑0.3倍。

7.根据权利要求1所述的带换气功能的滑动式井口防护系统，其特征在于，所述底座轨

道(2.4)上设置多个卡扣孔(2.5)。

8.根据权利要求7所述的带换气功能的滑动式井口防护系统，其特征在于，所述防护罩

轮组(1.5)外侧设置卡扣。

9.根据权利要求1所述的带换气功能的滑动式井口防护系统，其特征在于，所述防护罩

(1)底部设置喷雾头。
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一种带换气功能的滑动式井口防护系统

技术领域

[0001] 本发明涉及竖井施工技术领域，具体涉及一种带换气功能的滑动式井口防护系

统。

背景技术

[0002] 随着中国公路隧道长大化发展，在隧道中修建竖井对空气进行送、排或者集中送

排能有效降低长距离通风后污染物浓度，因此竖井分段式通风成为越来越多长大公路隧道

的选择。竖井施工中为防止发生人员坠落、石渣等杂物掉入伤人或损坏器材等事故发生，需

要设置井盖部分或完全封闭井口，常用做法是利用钢筋网覆盖。所述井盖作为井口防护装

置的固定方式不牢固，容易因为施工扰动发生移动，此外竖井掘砌常采用爆破法开挖，当工

作面距离井口较近时爆破冲击气流较大，为了避免封口盘损坏通常在爆破时打开封口盘，

通过减震爆破来控制飞石距离，但仍存在爆破飞石伤人与损坏器材的风险，另外，工作面爆

破时井内会产生大量灰尘和有毒有害气体，现有技术缺少通风装置，需要单独采购通风装

置。

[0003] 例如，中国实用新型申请号CN202120801743.4公开了一种井口防护栏，包括：防护

罩，用于罩设于井口上；以及定位单元，为多个，多个所述定位单元用于绕井口的轴心线均

布，所述定位单元包括连接组件、压紧件和驱动组件；所述连接组件与所述防护罩连接，具

有能够升降的移动块；所述压紧件位于所述防护罩内且能够沿水平方向移动；所述驱动组

件设于所述移动块上且与所述压紧件连接，用于驱动所述压紧件沿水平方向移动；所述移

动块的升降能够实现所述压紧件进入或者退出井口内，且当所述压紧件位于所述井口内

时，所述压紧件的水平移动能够使所述压紧件压紧井口的内壁。

[0004] 上述现有技术依然存在如下技术问题：防护罩固定不牢固，容易在震动中发生移

动；无法挡住爆破施工时产生的飞石，容易造成工作人员受伤；缺少通风装置，等待灰尘自

然散去时间长，影响施工进度。

发明内容

[0005] 为解决上述问题，本发明提供一种带换气功能的滑动式井口防护系统。

[0006] 所述带换气功能的滑动式井口防护系统，包括防护罩和底座，防护罩包括防护罩

顶环以及尺寸与竖井入口尺寸相对应的防护罩底环，防护罩顶环中设置用于产生上升气流

的排风单元，防护罩顶环和防护罩底环之间均匀设置若干防护罩支撑柱，防护罩支撑柱上

端连接防护罩顶环，下端连接防护罩底环，防护罩支撑柱之间由防护罩连接杆连接，防护罩

支撑柱外侧包覆防护网，防护罩底环前端和后端分别固定防护罩轮组；底座包括镶嵌于竖

井入口外地面的底座顶环和设置于井内并且外径与竖井内径相应的底座底环，底座顶环和

底座底环之间通过垂直设置的若干底座连接柱连接，与防护罩轮组配合使用的底座轨道铺

设于地面并与底座顶环上表面固定连接；

[0007] 防护罩下侧还设置用于产生旋转气流的射流风机单元，射流风机单元包括两端均
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通过吊索悬吊于防护罩下侧的射流风机底座，吊索下端连接射流风机底座的一端，吊索上

端通过滑轮与设置于防护罩上的卷扬机连接，第一射流风机和第二射流风机平行且反向设

置于射流风机底座顶部的左端和右端，第一射流风机入口和第二射流风机入口通过柔性风

管与贯穿于防护罩的进气口连接。

[0008] 进一步地，排风单元包括排风单元顶板，设置于排风单元顶板上的排风孔，排风孔

中设置排风单元顶部护网，用于旋转连接防护罩和排风单元的排风单元铰链固定于排风单

元顶板顶部左端，固定于排风单元顶板顶部右端的排风单元提把，连接于排风单元顶板底

部的排风机，固定于排风机底部的排风机防护罩；排风机防护罩包括连接于排风机底部的

排风机防护罩法兰，通过若干排风机防护罩连接杆固定于排风机防护罩法兰中部的排风机

防护罩中心板，排风机防护罩连接杆顶部设置排风机护网。

[0009] 进一步地，所述柔性风管通过设置在柔性风管一侧的若干挂环与吊索滑动连接。

[0010] 进一步地，所述柔性风管为帆布软连接风管。

[0011] 进一步地，所述第一射流风机的风量为排风机风量的0.15‑0.3倍。

[0012] 进一步地，所述第二射流风机的风量为排风机风量的0.15‑0.3倍。

[0013] 进一步地，所述底座轨道上设置多个用于固定防护罩的卡扣孔。

[0014] 进一步地，所述防护罩轮组外侧设置用于配合卡扣孔使用的卡扣。

[0015] 进一步地，所述防护罩底部设置用于除尘的喷雾头。

[0016] 本发明所述带换气功能的滑动式井口防护系统的优点效果是：通过设置卡扣，使

防护罩固定；通过设置防护网，阻挡了爆破施工时产生的飞石；通过设置射流风机单元和排

风扇，使灰尘能够快速排出，加快了施工进度。

附图说明

[0017] 图1为本发明所述带换气功能的滑动式井口防护系统的截面结构示意图；

[0018] 图2为图1中排风单元4的立体结构示意图；

[0019] 图3为图2中排风机防护罩4.7的立体结构示意图。

[0020] 图中标记，1‑防护罩，1.1‑防护罩底环、1.2‑防护罩支撑柱、1.3‑防护罩顶环、1.4‑

防护罩连接杆、1.5‑防护罩轮组，2‑底座，2.1‑底座顶环、2.2‑底座底环、2.3‑底座连接柱、

2.4‑底座轨道、2.5‑卡扣孔，3‑射流风机单元，3.1‑射流风机底座、3.2‑第一射流风机、3.3‑

第二射流风机、3.4‑柔性风管、3.5‑吊索、3.6‑卷扬机、3.7‑滑轮，4‑排风单元，4.1‑排风单

元顶板、4.2‑排风孔、4.3‑排风单元铰链、4.4‑排风单元提把、4.5‑排风机、4.6‑排风单元顶

部护网、4.7‑排风机防护罩、4.71‑排风机防护罩法兰、4.72‑排风机防护罩中心板、4.73‑排

风机防护罩连接杆、4.74‑排风机护网，5‑竖井。

具体实施方式

[0021] 下面结合说明书附图对本发明所述带换气功能的滑动式井口防护系统具体实施

方式进行清楚、完整地描述。

[0022] 如图1所示，所述带换气功能的滑动式井口防护系统，包括防护罩1和底座2，防护

罩1包括防护罩顶环1.3以及尺寸与竖井5入口尺寸相对应的防护罩底环1.1，防护罩顶环

1.3中设置用于产生上升气流的排风单元4，防护罩顶环1.3和防护罩底环1.1之间均匀设置
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若干防护罩支撑柱1.2，防护罩支撑柱1.2上端连接防护罩顶环1.3，下端连接防护罩底环

1.1，防护罩支撑柱1.2之间由防护罩连接杆1.4连接，防护罩支撑柱1.2外侧包覆防护网(图

中未示)，防护罩底环1.1前端和后端分别固定防护罩轮组1.5；底座2包括镶嵌于竖井5入口

外地面的底座顶环2.1和设置于井内并且外径与竖井5内径相应的底座底环2.2，底座顶环

2.1和底座底环2.2之间通过垂直设置的若干底座连接柱2.3连接，与防护罩轮组1.5配合使

用的底座轨道2.4铺设于地面并与底座顶环2.1上表面固定连接；

[0023] 防护罩1下侧还设置用于产生旋转气流的射流风机单元3，射流风机单元3包括两

端均通过吊索3.5悬吊于防护罩1下侧的射流风机底座3.1，吊索3.5下端连接射流风机底座

3.1的一端，吊索3.5上端通过滑轮3.7与设置于防护罩1上的卷扬机3.6连接，第一射流风机

3.2和第二射流风机3.3平行且反向设置于射流风机底座3.1顶部的左端和右端，第一射流

风机3.2入口和第二射流风机3.3入口通过柔性风管3.4与贯穿于防护罩1的进气口(图中未

示)连接。

[0024] 进一步地，如图2、图3所示，所述排风单元4包括排风单元顶板4.1，设置于排风单

元顶板4.1上的排风孔4.2，排风孔4.2中设置排风单元顶部护网4.6，用于旋转连接防护罩1

和排风单元4的排风单元铰链4.3固定于排风单元顶板4.1顶部左端，固定于排风单元顶板

4.1顶部右端的排风单元提把4.4，连接于排风单元顶板4.1底部的排风机4.5，固定于排风

机4.5底部的排风机防护罩4.7；排风机防护罩4.7包括连接于排风机4.5底部的排风机防护

罩法兰4.71，通过若干排风机防护罩连接杆4.73固定于排风机防护罩法兰4.71中部的排风

机防护罩中心板4.72，排风机防护罩连接杆4.73顶部设置排风机护网4.74。

[0025] 进一步地，所述柔性风管3.4通过设置在柔性风管3.4一侧的若干挂环(图中未示)

与吊索3.5滑动连接。

[0026] 进一步地，所述柔性风管3.4为帆布软连接风管。

[0027] 进一步地，所述第一射流风机3.2的风量为排风机4.5风量的0.15‑0.3倍。

[0028] 进一步地，所述第二射流风机3.3的风量为排风机4.5风量的0.15‑0.3倍。

[0029] 进一步地，所述底座轨道2.4上设置多个用于固定防护罩1的卡扣孔2.5。

[0030] 进一步地，所述防护罩轮组1.5外侧设置用于配合卡扣孔2.5使用的卡扣(图中未

示)。

[0031] 进一步地，所述防护罩1底部设置用于除尘的喷雾头(图中未示)。

[0032] 以下结合说明书附图，简要介绍本发明所述带换气功能的滑动式井口防护系统的

使用方法：

[0033] 爆破挖掘前，通过防护罩轮组1.5和底座轨道2.4将防护罩1推到竖井5上方，并通

过防护罩轮组1.5外侧设置的卡扣和卡扣孔2.5将防护罩1和底座轨道2.4连接在一起。

[0034] 爆破挖掘后，通过吊索3.5和卷扬机3.6将射流风机单元3放入竖井5底部，并启动

第一射流风机3.2、第二射流风机3.3和排风机4.5，第一射流风机3.2和第二射流风机3.3产

生旋转气流，排风机4.5产生上升气流，在旋转气流和上升气流的共同作用下形成人造龙卷

风，将竖井5内的灰尘快速排出。

[0035] 尽管参照上述实施例对本发明进行了详细的说明，对于本领域的技术人员来说，

其依然能够对上述实施例所记载的技术方案进行修改，或者对其中部分技术特征进行等同

替换，凡在本发明的构思和原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发
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明的保护范围之内。
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