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1 2

Zpisob podle vynédlezu se vyznaduje tim,
Ze se pfedb&Zné nahromad&nou predehis-
tou praSkovou surovinou nechéd prochédzet
zdola pfivddény nehoflavy plyn, fluidizujici
pFi tom U&éastice pPedehidté nahrgmad&né
suroviny, pfFifemZ astice s povrchd nahro-
madéné suroviny, intenzivn& promisené s
plynem, zCasti p¥epadaji pfes prepad, ztas-
ti jsou plynem nepfetrZité strhdvdny a uné-
Seny v suspeénzi do vy3e leZiciho prostoru,
v ném¥ se udrZuje plamen spalovanim pali-
va plynem obsahujicim kyslik, ktery se pfi-
vadi k plameni a strhuje s sebou smés ne-
hoflavého plynu a suroviny piepadlé pres
pPepad, pfFitemZ teplo, potFfebné pro ale-
spoii Castetnou kalcinaci &astic suroviny
suspendovanych v neho¥lavém plynu a v ply-
nu obsahujicim kyslik, pfFechdzi z plamene
na suspenzi &4astic suroviny a takto zpra-
cované cdstice jsou pak unédSeny, suspen-
dované v dopravni smési plynli, sestavaijici
Zze spalnych plynd plamene, z kysliéniku
uhliéitého uvolnéného z ¢4stic suroviny kal-
cinaci a z nehoflavého fluidizaéniho plynu
do pdsma pro oddélovadni od dopravni smé-
si plyndi.”
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Vyndlez se tykd zplhscbu alespoil &astet-
né kalcinace piedehi'dté praSkové suroviny,
sestavajici z vdpence nebo obsahujici vépe-
nec, napfiiklad surové cementové moucky,
pfivodem tepla, diive neZ se tento mate-
rial podrobi jakékoliv konetné kalcinaci a/
/nebo jakémukoliv jinému konefnému te-
pelnému zpracovani. V této souvislosti se
vyrazem ,Kkalcinace rozumi vypuzeni kys-
licniku uhliditého z uhliditanu vapenatého
(CaCOs - CaO + COz), coZ je endotermni
reakce.

Je-li surovinou surovd cementovd moucka,
nasleduje vySe uvedenym tepelnym zpraco-
vanim po kalcinaci slinovdni, jimZ se ziskd
cementovy siinek. Slinovéni je exotermnim
postupem.

Teplo, pot¥ebné k provedeni pFemény su-
rové cementové moufky na cementovy sli-
. nek, se obvykle ziskdvd spalovdnim paliva,
privad&ného spolu se spalnym vzduchem do
spalovaci komory, v niZ se palivo postupné
spaluje spalovacim vzduchem a vytvari spa-
liny. Tim se energie paliva uvolni pro za-
hrati spalin na vysokou teplotu. Horké spa-
liny se pak privadé&ji do styku se surovou
mouctkou, kterd se mé tepelné zpracovat, tj.
pfedehiat, kalcinovat a palit. Tepelné zpra-

covani obvykle probihd jako nepretrZity-

proces v rotatni peci se slab& sklon&nou
podélnou osou. V tomto pripadg, jak je to
obvyklé u rotadnich peci, byvd niZe leZici
konec rotadni pece uspocifddédn jako spalo-
vaci komora.

Snahou p¥i vyrobé cementu je provadét
predeh¥ivani a kalcinaci surové moucky od-
délend pomoci horkych plynfi z jednoho
zdroje tepla a slinovani surové moudky v
rotani peci pomaoci horkych plynfi z jiného
zdroje tepla, tj. z plamene v rota¢ni peci.

Pokud jde o kalcinaci, je nutno pomérné
velké mnoZstvi materidlu podrobit pomé&rné
nizkému zahiati, tj. tento proces probiha
pFi pomé&rné nizké teplots, coZ je Casto v
rozporu s pouZitim spalnych plynd o vyso-
ké teplot& pro provadéni kalcinace. Je pfi
tom velké nebezpeti nadmérného mistniho
a CGasového zahfati surové moudky, a i jen
kratkodobé nadmérné zahrati €asti surové
moutky mize zplsobit vyt&kdni par alkalii
nebo roztaveni suroviny, coZ miiZe vyvolat
jeho spékdni. Kromé& toho miZe nadmérné
zahfivani surové moutky p¥i kalcinaci za-
branit chemickym reekeim, které majl pro-
hikat v pozd&j€im stupni celdho postupu vy-
roby cementového slinku. Tak napfiklad
tvorba slinkovych minerdlit v tomto stupni
ceiého tepelndho zpracovédni, pfi némZ ma
probibat kalcinace, mé& za ndsledek nepli-
znivy prithéh celého procesu.

Uelem vynélezu je vytvofit zpiisob a za-
Fizeni k provadéni tohoto zplsobu, ktery
odstrafiuje vySe uvedené nevyhody.

Zphisob pedie vyndlezu k alespoil Casted-
né kalcinaci piedehiaté praSkové suroviny,
sestivajici z vapence nebo obsahujici vépe-
nec, se vyznacuje tim, Ze se predb&Zné na-

4

hromad&nou piedehfatou praSkovou suro-
vinou nechd prochédzet zdola p¥ivadény. ne-
ho¥lavy plyn, fluidizujici p¥itom &astice pfe-
dehF4té nahromadé&né suroviny, p¥i€emZ féas-
tice s povrchu nahromadé&né suroviny, in-
tenzivng promisené s plynem, z&asti pfepa-
daji pfes prepad, z&4sti jsou plynem nepie-
trzit® strhdvany a undSeny v suspenzi do
vy3e leZiciho prostoru, v ndmZ se udrZuje
plamen spalovdnim paliva plynem obsahu-
jicim kyslik, ktery se pfivddi k plameni
a strhuje s sebou smés nehoflavého plynu
a suroviny piepadlé pfres prepad, pfitemZ
teplo, pot¥ebné pro alespoil &astecnou kal-
cinaci d¢astic suroviny suspendovanych v
nehoflavém plynu a v plynu obsahujicim
kyslik, pfechazi z plamene na suspenzi {as-
tic suroviny a takto zpracované ¢astice jsou
pak unéa$eny, suspendované v dopravni smé-

. si plynd, sestdvajici ze spalnych plyni. pla-

mene, z Kkyslitniku uhli¢itého uvolné&ného
7 E&stic suroviny kalcinaci a z nehoilavého
fluidiza¢niho plynu do pdsma pro oddélo-
vani od dopravni smési plynd.

Podstatnym vyznakem vyndlezu tedy je,
7e plamen, dodéavajici teplo k provedeni kal-
cinace, se tvoFi v mistd, kde je pfitomna
surovina suspendovand v plynu a kde fluidi-
zovand nahromadénd pPedehidtd praskova
surovina, nachézejici se blizko plamene,
slouZi jako zdroj pro suspendovani Castic
suroviny v plynu. ,

Provadi-li se zplsob podle vynédlezu tak-
to, je zaji§téno, Ze plamen p¥iché&zi bezpro-
stfedn#& do styku s mrakem pomé&rng& chlad-
nych d&astic suroviny ve vifici suspenzi v
plynu, ¢imZ se teplota plamene sniZuje tak,
7e se dosdhne G¢inné kalcinace pri poZado-
vané nizké teplotd a pFibliZné isotermné.
V mnoha pFipadech se plamen témé&r uplné-
ztrdci. Mrak plynu, vificiho s vyhodou ko-
lem vodorovné osy se suspendovanymi €és-
ticemi #iroviny, chrani stény, ohranifujici
prostor pro plamen, pfed nadmérnym tep-
lem od plamene nebo plamen.

PouZiti vyrazu ,astecnd kalcinace® v té-
to souvislosti je zdlvodn&no okolnosti, Ze
cely zptisob péleni cementu se ¢asto prova--
di tak, Ze v kalcina&nim stupni dochédzi pou-
ze k OCédstetné Kkalcinaci, zatimco konelné
kalcinace se uskutediiuje aZ ve slinovacim
stupni. Je téZ moZno pFedpokladat p¥ipady,
kdy u predehiaté surové moucky, ptivedené
do kalcinaéniho stupng, do3lo jiZ pfedtim
v predehfivadi k ur€itému stupni kalcinace.

Palivem pro kalcinaci mliZe byt plyn, olej
nebo pevné praskové palivo, napfikiad pras-
kové uhli, aviak ve v8ech pripadech je to
plyn, ktery se spaluje, napfiklad v - obou
posledng uvedenych piipadech ve  formé
olejovych par nebo plynu ze zplynéni uhli

(ast paliva, které svym spdlenim dodévéd
teplo potFebné pro kalcinaci predehiaté
praskové suroviny, se pFivddi, misto aby
piimo Zivilo plamen nebo plameny, do flui-
dizované piedehi'dté praskové suroviny a
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misi se s ni, a vstupuje pak v plynném sta-
vu spolu se surovinou do prostoru nad flui-
dizovanou pfedehfdtou prédkovou surovinou,
kde sho¥i.

V této souvislosti je tFeba uvést, Ze je
naopak zndmo z &s. patentu &. 241 453 mfsit
veskeré palivo s fluidizovanou pfedehfitou
praskovou surovinou.

V ndkterych pripadech se zplisob miiZe
vyhodné upravit tak, Ze C4st predehfaté
praskové suroviny se suspenduje v plynu
obsahujicim kyslik a stoupa spolu s nim do
prostoru, kde se spaluje palivo.

V piipadech, kdy se surovina po alespoil
¢asteéné kalcinaci podrobi konefné kalci-
naci a/nebo jinému tepelnému zpracovani,
se jako nehoflavého plynu pouZivaného pro
fluidizaci nahromadé&né praSkové surovinv
pouZije ¢éasti odpadnich plyn z konecné
kalcinace a/nebo z jiného tepelného zpraco-
vani. Po tomto dopliilkovém tepelném zpra-
covani suroviny d&asto nésleduje chlazeni
kone&ného produktu tim, Ze se pfes jeho

pohybujici se vrstvu v podéiném nebo p¥ic-

ném sméru vede proud chladiciho vzduchu
v chladi¢i znamého typu, jako je napfiklad
rostovy chladi¢, lamelovy chladi€ nebo chla-
di¢ s otdfivym bubnem. Plyn obsahujici
kyslik se s vyhodou pFedehfivd na teplotu
pod teplotou kalcinace suroviny a alespoil
¢ast pouZitého chladictho vzduchu z vyse
uvedeného chlazeni se tak miiZe op&t po-
uzit v plynu obsahujicim kyslik, ktery se
privadi k plameni nebo plamenfim. Tim se
zvySi hospoddrnost zplisobu podle vynéle-
ZU. :
P¥epad s vyhodou obklopuje vzhlru smé-
fujici proud plynu obsahujicitho kyslik, kte-
ry pak mtZe vykondvat Sroubovity viFivy
pohyb.

Vynélez se rovnéZ tykd kalcina&niho za-
fizeni pro provadéni zpliscbu podle vyna-
lezu, kteréZto zafizeni méa svislou 3Sachtu,
ktera tvofi kalcinaéni komoru, ddle stoupa-
jici troubu, jejiZ dolni konec je spojen s
vr§kem kalcina¢ni komory a jejiZ horni ko-
nec je spojen s odluc¢ovadem ¢éstic z plynu,
piiCemZ komora je opatFena pfivodnim po-
trubim pro plyn obsahujici kyslik, zausté-
nym do dna kalcina¢ni komory a obklopu-
jicim ho¥dkovou trubku, a piivodni potrubi
pro pfivddéni suroviny do kalcina&ni komo-
Iy, kteréZto zafizeni se vyznaluje tim, Ze
g4st dna kalcinatni komcry wvytvafi laZko
pro surovinu p¥ivddénou potrubim a urfe-
nou k nésledné kalcinaci, a toto 1iZko mé
pifepad tvofeny tustim potrubi pro pFivod
plynu obsahujiciho kyslik, pfi¢emZ pro pfi-
vadsni nehoflavého plynu do dna liZka jsou
upravena piivodni potrubi.

Kalcinatni komora ma s vyhodou kruho-
vy prifez a podpéra fluidizovaného loZe
méa tvar prstencového Zlabu 1ltZka, vytvore-
ného ve dné komory a obklopujicitho usti
pfivodniho potrubi pro plyn obsahujici kys-
lik, prifemZ toto usti vytvafi uvedeny pfFe-
pad. V tomto pf¥ipad8 je na $nekovité zato-

&

tené potrubi ud8lujici proudicimu plynu vi-
Fivy pohyb, které je opatfeno tofné pfipo-
jenou trubkou pro pfivod plynu, napojeno
potrubi pro zavadéni plynu obsahujiciho
kyslik do kalcina¢ni komory.

Na priloZenjch vykresech jsou znézorné-
ny priklady zaFizeni pro pédleni cementoveé
suroviny, zahrnujicitho kalcinatni zafizeni,
a jiny priklad kalcinaéniho zafizeni podle
vynélezu. i

Na obr. 1 je ve svisiém Fezu zndzornéno
zatizeni pro kalcinaci surové cementové
moucky,

obr. 2 znéazoriiuje vcdorovny rez zafize-
nim podle obr. 1 v ¢are II — II,

obr. 3 znézortiuje vedorovny Fez zafize-
nim podle obr. 1 v Cafe III — III, aviak u
modifikovaného zafizeni,

na obr. 4 je zobrazeno jiné kalcinacni za-
Fizeni ve svislém Tezu, podobné jako na
obr. 1,

obr. 5 zndzoyiiuje pohled v Fezu podél
dry V — V na obr. 4, a

na obr. 6 je zndzornéno schéma tdplného
zalizeni na pédleni cementu, zahrnujiciho ja-
ko integralni sloZku kalcinacni zafizeni po-
dle obr. 1.

ZaFizeni, zndzornéné na obr. 1 a 2, mé
Jachtu, tvofici kalcinadni komoru 1 a opa-
tfenou Zaruvzdornou vyzdivkou. Sachta je
vélcovd a kruhového priifezu, atkoliv jsou
moZné i jiné tvary. Ve své horni Casti je
ziZend tak, Ze tvori vystupni potrubi 2 pro
Gpiné nebo Castetné kalcinované Castice su-
roviny. Toto potrubi vede do odlu¢ovale
géastic od plynu, jakym je napfiklad cyklén,
nezakresleny na obr. 1 a 2, do n&hoZ potru-
bi Gsti te¢né.

Komora 1 méa dno, tvoiené prstencovou
sténou 3, a do st¥edu stoupajici sténu 4 tva-
ru plasté komolého kuZele, kteréZto asti 3,
4 dna vytvdreji liZko 5 pro surovinu pfi-
vadénou potrubim 12 a uréenou k nésledné
kalcinaci. LiZko 5 je nahofe oteviené a ma
tvar prstencového Zlabu. Horni hrana stény
4 vytvali prepad 8, ktery soucasné tvofi dsti
svislého potrubi 7 pro pfived plynu ocbsa
hujiciho kyslik, pfivdadéného zdola do Sach-
ty vytvéaiejici kalcina¢ni komoru 1.

Hordkova trubka 8 pro pPivddéni plynné-
ho, kapalného nebo pevného praskového pa-
liva, napfiklad praSkového uhli, je zavede-
na do p¥ivodniho potrubi 7, prochézi v jeho
podélné ose vzhiiru a konti otvorem v témeé¥
stejné trovni s pfepadem 8, kde palivo vy-
tvari plamen, Ziveny kyslikem ze spalova-
ciho vzduchu pPivadéného pfivodnim po-
trubim 7, kdyZ je zafizeni v provozu.

Privodni trubky 10 pro nehoflavy plyn,
napiiklad tlakovy atmosféricky vzduch, pfi-
vadény potrubim 11, konéi otvory ve dné
laZka 5. Pod komorou 1 je potrubi 11 vy-
tvofeno jako prstencové trubka spojend se
viemi pFivodnimi trubkami 10, které jsou
rovonomérné rozloZeny po obvodu kruhu, jak
je patrno na obr. 2, nebo po obvodu dvou
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nebo vice kruhii. Neho¥lavy plyn, pFivadény§
v jemné rozptylenych proudech, fluidizuje
nahromadéni predehidté surové cementové
moucky, kterd se udrZuje v liZku 5 nepie-
trZitym p¥ivodem d&erstvé surové moulky
jednim nebo né&kolika privodnimi potrubi-
mi 12. Na obr. 1 a 2 jsou znézornéna dvé
takovato privodni potrubi a surovd moucka
se do kaZdého z obou p¥ivodnich potrubf 12
pfivadi nepietrZité z jednotlivych cyklont
pro kaZdé potrubi 12; na obr. 1 je zndzor-
néna u obou z téchto cyklidonl vZdy jen &ast
dna 13. KaZdy z t&chto dvou cyklond tvoii
nejniZ8i cyklon ze své skupiny dvou spoje-
nych cyklénfl, tvofFicich b&Zny cyklénovy
pfedehrivad, nezakresleny, pro piedehiivéa-
ni surové cementové moucky.

I kdyZ pfedehratd surova moudka vytvari
znafn®é dob¥e defincvany povrch 14, je jeji
provzdudnéni presto tak zna&né, Ze surova
moucka, témér ve stavu podobném pénég,
Céstetnd piepadd pres piepad 6 z liZka 5
a CGastetné je unaSena fluidizadnim plynem
do prostoru, cznafeného vztahovou znadkou
15, v kalcinaéni komofe 1 nad povrchem 14,
jak vzduch pronikd vzhiru povrchem 14.
Podobné je surovd moudka, piepadld pfes
pfepad 8, strhdvana spalovacim vzduchem,
piichizejicim pfivodnim potrubim 7. Jak su-
rovd moutka, unaSend fluidizaénim plynem,
tak moufka, strhdvand spalovacim vzdu-
chem, budou tedy po uréitou dobu pfFitom-
ny suspendované v plynu, v prostoru 15.
V plynu se v8ak budou vytvéaiet viry, pre-
vaZzné kolem vodorovnych wos, vlivem spa-
lovaciho vzduchu vystupujictho ze stfedni-
ho pFivodnihe potrubi 7. Nésledkem toho
témér veskerd surovd moudka ve formé vol-
né se vznaSejicich d&astic pFijme diive &i
pozdéji dostate€né mnoZstvi tepla od pla-
mene 9, ¢imZ se umoZni podstatné Casti su-
rové moulky se zcela zkalcinovat a zbytku
surové moucky se témér Uplné zkalcinovat,
a to pfi nizké teploté a v podstaté iso-
thermné.

Takto zpracovand surovd moutka se od-
stratiuje z horni €4sti komory 1 potrubim 2,
suspendovand v plynné smeési sestavajici ze
spalin plamene 9, z kysliéniku uhli¢itého,
vzniklého kalcinaci &dstic suroviny, a z flui-
dizaéniho plynu pFivddéného pFivodnimi
trubkami 10.

Na obr. 3 je zndzornén detail kalcinaéni-
ho zafFizeni, u néhoZ je upraven nikoliv jen
jeden plamen 8, nybrZ &tyfi takovéto pla-
meny. V tomto pfipadé neni upravena jen

jedna stfedni ho¥dkovd trubka 8, ale &tyri.

takovéto trubky oznafené 8‘, upravené sy-
metricky v pFivodnim potrubi 7, do nichZ
se privadi palivo, kterym je v tomto p¥ipa-
dé s vyhodou plyn nebo olej, z prstencové
trubice 8%, zasobované z b&Zného pFivodni-
ho potrubi 8“.

Obmeéna, zndzornénd na obr. 4 a 5, se 1isi
od provedeni na obr. 1 tim, Ze p¥ivodni po-
trubi 7 spalovaciho vzduchu je zdsobovédno
bo¢né vétvi 7A, ktera asti do rozdé&lovaciho

8

kusu 7B vyvoldvajiciho vifeni, tak¥e vzduch
pfi svém pohybu vzhiru prostorem 15, vy-
konéva Sroubovity vifivy pohyb, jak je na-
znateno ¢arou se Sipkami.

V tomto pi¥ipadé nebudou vznikat viFivé
proudy, jako jsou proudy naznadené na obr.
1 k¥ivkami nebo Zipkami, ale Sroubovity vi-
Fivy pohyb plynu bude mit tyZ Gfinek jake
viry, ackoliv jeho osa rotace je v tomto pfi-
padé svisld misto vodorovna.

Na obr. 6 je zndzornéno schéma zaFizeni
pro vyrobu cementového slinku na béazi
chladné surové cemerntové moucky. V tomto
zafizeni tvori integrédlni &4st kalcinaéni za-
Fizeni zndzornéné na obr. 1 a 2, a¢koliv by
jednoduchou dpravou rovnéZ mohlo byt za-
¢len&no kalcinaéni zafizeni na obr. 4 a 5.
Dily, zndzorn&né na obr. 4, které jsou spo-
leéné s dily na obr. 1 a 2, jsou proto opa-
tfeny tymiZ vztahovymi znatkami.

Je proto na obr. 6 kalcinatni komora rov-
néZ oznatena vztahovou znackou 1, odvé-
déci potrubi znatkou 2 a pfivodni potrubi
znackami 7, 19, 11 a 12.

Kromé toho je zde znédzornéna rotadni pec
18, v niZ se predehiatd a ¢asteén& nebo Gpl-
né zkalcinovand surovd moutka po pFipad-
né kone&né kalcinaci pali na cementovy sli-
nek. Teplo, potfebné pro provadéni téchto
pochodt v peci, se ziskdvd z plynného, ka-
palného nebo pevného prdSkového paliva,
pfivddéného do vnitfku pece hotfdkovou
trubkou 17, na jejimZ vnit¥nim konci vzni-
k& plamen 18. Horké plyny, vzniklé spéle-
nim paliva pfivddéného ho¥dkovou trubkou,
prochédzeji mirné sklonénou peci v proti-
proudu s kalcinovanou surovou moudkou,
postupujici k dolnimu konci pece a rozviie-
nou horkymi pecnimi plyny, éimZ dochazi k
paleni surové moutky za vzniku cemento-
vého slinku.

Kouiové plyny odchézeji z pece pfes kou-
fovou komoru 19, obklopujici horni konec
pece, a jsou vedeny potrubim na koufové
plyny, které je na obr. 6 zndzornéno p¥eru-
Sovanou Carou 20.

Podobné je i dolni konec pece obklopen
plastém 21, ktery rovn&Z obklopuje chladi,
v nédmZ se slinek, odchézejici z pece s tep-
lotou 1100 aZ 1200 °C, ochladi na pfFibliZ-
né 100 °C proudem atmosférického vzduchu,
ktery se tim zahfeje a pouZije jako pfede-
hf4ty spalovaci vzduch jak v rotaéni peci
18, tak i v kalcinaéni komofe 1. Chladif se-
stdvd z ro$tu 22, na némZ je slinek roz-
prostfen ve vrstvé vhodné tlouStky. Vrstva
slinku pak nepfetrZité odchézi, prifemZ jf
pii¢né prochdzeji proudy chladiciho vzdu-
chu, pfivddéného pod tlakem pfivodnim po-
trubim 23 chladiciho vzduchu do prostoru
pod roStem 22. Vystupni konec chladite, z
néhoZ ochlazeny slinek odchézi, neni na
obrazku zakreslen. Po prichodu vrstvou
slinku chladici, nyni pFedeh¥aty vzduch
proudi, jak Sipkami naznafeno, jednak do
rotacni pece 18, jednak piivodnim potrubim
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7, které je napojeno na horni konec plasté
21, do kalcinaéni komory 1, jak jiZ byle po-
pséano v souvislosti s obr. 1.

Dale bylo v souvislosti s obr. 1 jiZ uvede-
no, Ze odvadéni potrubi 2 na kalcinovanou
surovou moudku, suspendovanou v odpad-
nim plynu z kalcinaéniho pochodu, je tec-
né zadsténo do cyklénu. Tento cyklén j=
znézornén na obr. 6 a oznafen vztahovou
znatkou 24. V tomto cyklénu se kalcinovana
surovd moucfka oddéli od odpadnich plynd
a usazuje se na dné& cyklonu, zatimco od-
padni plyny odchazi z cyklénu vzhiiru stfe-
dové upravenym stoupacim potrubim 25.

Stoupaci potrubi 25 s pfisludnym cykls-
nem 26 a dalsi stoupaci pctrubi 27 s pFi-
sluSnym cykldénem 28 tvori b8Zny dvoustup-
tiovy cyklonovy predehfivad, v n8mZ se
chladna surovd mouctka piedehfivd odpad-
nimi plyny z kalcinaéniho pochodu, dfive
neZ je sama kalcinovdana.

Z hlavy nejvy38iho cyklonu 28 cyklono-
vého predehiivade se odpadni plyny odvadi
stfednim odvadécim potrubim 29 do venti-
latoru 30, kde vznika potfebny podtlak, kte-
ry nuti plyn proudit po cesté, oznatené vzta-
hovymi znatkami 23, 21, 22, 7, 1, 2, 24, 25,
26, 27, 28, 29 a 30. V{ytlatnéd strana ventila-
toru 30 je spojena s odlutovafem 31 pra-
chu, v ndmZ se z plynll odstrani prach ob-
saZeny v odpadnich plynech, takZe se mo-
hou odvéadét potrubim 32 do atmosféry, bez
nebezpedi zned¢iStovani ovzdusi.

Chladné surovd moucka, uréend k pfrede-
hiati, kalcinovdni a péleni na cementovy
slinek, se pfivddi z nésypky 33, odkud kle-
s privddécim potrubim 34, opatFenym otéa-
¢ecim uzaviracim Soupdtkem 35, které za-
brafiuje sou¢asnému pristupu atmosférickeé-
ho vzduchu do p¥ivaddéciho potrubi 34. Dru-
hy konec potrubi 34 tsti do stoupaciho po-
trubi 27 a do nejvy38iho cykldnu 28 cyklo-
nového piedehiivade, coZ znamena, Ze v ce-
1ém cyklénovém pfedehfivaci je podtlak, ja-
koZ i ve stoupacim potrubi 27, protoZe cy-
klénovy predehiival je spojen se saci stra-
nou ventilatoru 20.

Pfivadéna surovd moucka je suspendova-
na v horkych plynech, vystupujicich stou-
pacim potrubim 27, a je jimi zah¥Fivédna, a
privadi se pak do cykldnu 28, v némZ se
piedehiata surovd moucCka oddéli a pada na
dno cyklénu, z néhoZ odchdzi p¥ivodnim
potrubim 36, v némZ je vloZeno otaceci u-
zaviraci Soupdtko 37, majici tyZz Gcel jako
otddeci uzaviraci Soupatko 38. Surcvd moug-
ka se pak pFivadi pres dolni konec stou-
paciho potrubi 2% do niZSiho pfedehfivaci-
ho cyklénu 26, suspendovéna v plynech
stoupajicich vzhiru stoupacim potrubim 25.
V cyklénu 26 se jeSté vice pfedehrata suro-
va moucka opét oddé&li od plynii, které od-
chéazeji jiZ popsanou cestou, zatimco suro-
vd moutka padd na dno cyklonu 28 a od-
tud do pfivodniho potrubi 38.

Kdyby uspofddani podle obr. 6 bylo plné&
v souladu se zafizenim zndazornénym na
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obr. 1 a 2, kde se pouZivd nikoliv jednofa-
dého, nybrZz dvoufadého cyklénového pfe-
dehrivace, byly by na obr. 6 zndzornény
dva cyklény 28, kaZdy pro jednu Fadu a
kaZdy s vlastnim pFivodnim potrubim 38.
Dna téchto obou cykléonlt a jejich pFivodni
potrubi by pak odpovidaly pfFisluSnym za-
Fizenim 13 a 12 z obr. 1. Na obr. 6 je zna-
zornéno pouZiti cyklénového predehfivale
pouze s jednou Fadou cyklénd a potrubi.
Presto vSak, aby do liZka 5 uvnit¥ komory
1 tstila dv& privadéci potrubi 12, aby se
tim dosghlo rovnomé&rného rozdéleni pfe-
dehidté surové moucky v 1aZku 5, bylo pii-
vodni potrubi 38 zafizeni, zndzorn&ného na
obr. 6 rozdéleno ve dvié vétve, ob& oznade-
né vztahovou znacdkou 12, odpovidajici po-
trubim 12, zndzornénym na obr. 1. Rovno-
mdrného rozdéleni pifedehfdté surové mouc-
ky do obou potrubnich vétvi 12 se dosdhne
nastavitelnym hraditkem, upravenym v
pouzdru 38.

Surovd moutka, kalcinovand v kalcinad-
ni{ komofe 1 a oddélend od plynd v cyklénu
24, jejiz dalsi proudéni bylo vySe popsano,
se ptivadi potrubim 48 do rotaéni pece 18,
v niZ se surovd moucka pfeméni ve slinek,
jak jiZ téZ bylo popséno.

Horké pevné Castice materidlu, obsaZené
v plynech vystupujicich z rotaéni pece, kte-
ré opousti pec cestou oznatenou Carkova-
nou Garou 28, se mohou zuZitkovat riiznym
zplsobem podle cesty oznaCené Cdrkovany-
mi Sarami 41, 42 a 43, kterou mohou plyny
proudit z pece. Podle okolnostl je moZno
pouZit bud jednu z téchto cest, dv& z nich
nebo vSechny tii.

JestliZze plyny z pece nebo jejich d&ast
proudi, jak naznateno d&arkovanou carou
41, spojuji se s odpadnimi plyny z kalcina-
ce surové mouclky v kalcinadni komofe 1
tésné pred tim, neZ jsou nasaty do ventila-
toru 30, kterym jsou pak dopraveny do od-
ludovade 31 prachu. ProtoZe odlucoval pra-
chu neni odolny vysoké teploté plyni, je do
jejich obghu, jak je schematicky zndzorngé-
no, zarazena chladici véZ 44. V této chla-
dici veéZi jsou plyny chlazeny vodou. N&-
sledkem toho je teplo obsaZené v plynech
ztraceno, ledaZe je moZno toto teplo, pfe-
dané chladici vodé, zuZitkovat. Pevné casti-
ce, tj. prach obsaZeny v odpadnich plynech,
jsou v8ak zachyceny spolu s prachem, ob-
saZenym v odpadnich plynech z kalcinace
a pfredehiivdni, v odlufovaci 31 prachu a
mohou, pokud prach neobsahuje nadmérné
mnoZstvi alkalii nebo chloru, se vracet do
rotani pece 18, napfiklad tak, Ze se pfFivéa-
d#ji do potrubi 4%, jak je naznaceno ¢arkova-
nou &arou 48.

Proudi-li koufové plvny z rotaini pece 18
nebo jejich €&ast cestou oznafenou &arkova-
nou Carou 42, spcjuji se s odpadnimi plyny
z kalcinace surové moulky, k niZ dochédzi
v kalcinalni komoie 1, a jsou pfivaddény
spolu s odpadnimi plyny z kalcinace do
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cyklénového piedehiivate 25, 26, 27, 28,
29. V tomto piipadé se tepla, cbsaZeného
v plynech z rotatni pece, vyuZije jako p¥is-
pévku k piedehiati surcvé moutky, a zlep-
£i se tim tedy hospodarnost pochodu. Plyny
se tim prisluind ochladi a mohou proto bez
nebezpedi, Ze poSkodi p¥isluSnéd zafFizeni,
proudit s odpadnimi plyny z kalcinace do
ventilatoru 33 a odtud do odludovafe 31
prachu, v ndm¥ se zachyti celkové mnoZstvi
prachu, ktery je moZno, je-li to Zddouci, vy-
uZit jak vy3e popséno.

Proudi-li koufové plyny z rotadni pece
18, nebo jejich ¢ast podél cesty oznalené
¢arkovanou garou 43, pfivddéji se do potrubi
11 misto atmosférického vzduchu, a budou
tak, pfivadény pFivodnimi trubkami 18, tvo-
Fit vzduch, ktery fluidizuje predehfatou su-
rovau moucku v 1iZku 5 viz obr. 1. Plsobe-
nim tepla obsaZeného v téchto plynech se
surovd moutka bude jeSté vice zahfivat,
kdyZ do ni budou tyto plyny pfivadény zdo-
la. Pevné {éstice, obsaZené v téchto ply-
nech, se misi s .ostatnimi ¢asticemi, které
jsou suspendovény v plynu pritomném v
kalcinatni komoie v prostoru 15 nad laZ-
kem 5, viz obr. 1.

Vy8e byly v souvislosti s obr. 6 popsédny
alternativni cesty proudéni koufovych ply-
nil, odchézejicich z rotatni pece, kteréZto
cesty jsou zndzornény Carkovanymi d&ara-
mi.

Na obr. 1 jsou rovnéZ zndzorndny urcité
alternativy. Tak ¢arkovanymi Carami 46 je
naznadfeno, Ze ¢ast predehiaté surové moud-
ky z cyklénl 13, misto aby 3la s ostatnim
materidlem do ltzka 5, se p¥ivadi do p¥i-
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vodniho potrubi 7 spalovaciho vzduchu, v
némZ se suspenduje a jimZ se privadi do
prostoru 15.

Dalsi carkované c&ary 47 naznacuji, Ze
¢ast paliva, misto ahy se piimo pfivadéla
k plamenu 9 hofdkovou trubkou 8, se maZe
od této trubky odvétvit a privddét do dna
iZka 5, jako se tam pFivodnimi trubkami
11 a 10 piivadi fluidizaéni vzduch. Pokud
palivo jesté neni v plynném stavu, pfeméni
se v plyn nebo pary, za vzniku olejovych
par nebo plynu ze zplynéni uhli, p¥i setka-
ni s horkou surovou moudkou. Tento plyn
bude stoupat vzhiiru nahromadénim surové
moudky spolu s fluidizadnim vzduchem.

Zafizeni, zndzornéné na obr. 6, je tFeba
povaZovat pouze za priklad, ktery ukazuje
jak mé byt zkonstruovdno; v Gvahu muZe
prijit mnoho tprav. Tak jiZ bylo uvedeno, Ze
cyklénové piredehiivade 25, 26, 27, 28, 29
mohou byt jednofadé nebo dvoufadé, aviak
miZe se rovnéZz pouZit napi¥iklad &tyrradé-
ho predehfivate, zndmého z literatury. V
tomto pripadé& se samoz¥ejmé& pouZije &ty
pfivodnich potrubi 12, usporddanych navza-
jem v thlu 90° pro piived suroviny do 1dZ-
ka. RovnéZ je moZno misto dvoustupiiovych
pi‘edeh¥ivadli pouZit jednostupiiovych nebo
CtyFstupiiovych. :

Misto cyklénového predehfivade je moZ
no pro predehidti surové moufky pouZit
suspenzniho pPedehiivafe odliného typuy,
neZ je cyklonovy predehfivad. TéZ je moZno
pouZit pro chlazeni slinku za rotafni peci
16 jiného chladife, neZ je roStovy chladié
21, 22 a 23, napfiklad otacivého chladiciho
bubnu nebo otdfivého lamelového chladide.

PREDMET VYNALEZU

1. Zpiisob alespoii fasteéné kalcinace pi‘e-
dehiaté praskové suroviny, sestdvajici z va-
pence nebo obsahujici vdpenec, vyznadujici
se tim, Ze se pfedb&Zné nahromadénou pre-
dehidtoun préSkovou surovinou nechd pro-
chézet zdola privadény nehoflavy plyn, flui-
dizujici pfitom C&Aastice predehfaté nahro-
madéné suroviny, priemZ ¢astice s povrchu
nahromadéné suroviny, intenzivné promise-
né s plynem, zdasti prepadaji pfes piepad,
z¢asti jsou plynem nepfetrZitd strhavédny
a undSeny v suspenzi do vy3e leZiciho pro-
storu, v ném?Z se udrZuje plamen spalovanim
paliva plynem obsahujicim kyslik, ktery se
privadi k plameni a strhuje s sebou smés
nehc¥lavébo plynu a suroviny piepadlé pifes
pfepad, pfifemZ teplo, potfebné pro alespoii
¢éastefnou kalcinaci ¢astic suroviny suspen-
dovanych v nehoflavém plynu a v plynuob-
sahujicim kysiik, pPechdzi z plamene na
suspenzi dstic suroviny a takto zpracova-
né gastice jsou pak unédSeny, suspendované
v dopravni smési plynil, sestdvajici ze spal-
nych plyndt plamene, z kysliéniku uhliéité-
ho uvoln&ného z Céstic suroviny kalcinaci,

a z nehoilavého fluidizaéniho plynu, do
pdsma pro oddélovani od dopravni smési
plyni.

2. Zpfisob podle bodu 1 vyznadujici se
tim, Ze cast paliva, dodavajici svym spéle-
nim teplo pot¥ebné pro kalcinaci predeh¥a-
té suroviny, se pFivadi do fluidizované pfe-
dehraté suroviny a misi se s ni, a vstupuje
pak v plynném stavu spoleéné se surovinou
do prostoru nad fluidizovanou pf¥edehfédtou
préSkovou surovinou, kde shofi.

3. Zphsob podle bodu 1 nebo 2 vyznadu-
jici se tim, Ze C¢édst pfedehfdté praSkové su-
roviny se suspenduje v plynu obsahujicim
kyslik a stoupd spolu s nim do prostoru,
kde se spaluje palivo.

4. Zplsob podle bodd 1 aZ 3 vyznacujici
se tim, Ze se surovina po alespoil Castefné
kalcinaci podrobi kone&né kalcinaci a/nebo
jinému tepelnému zpracovani, a jako nehoi*-
lavého plynu, pouZivaného pro fluidizaci
nahromadéné praskové suroviny, se pouZije
Casti odpadnich plynfi z kone¢né kalcinace
a/nebo z jiného tepelného zpracovéni,
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5. ZaFizeni pro provadéni zplisobu podle
bodfi 1 aZ 4, majici svislou Sachtu vytvére-
jici kalcinaéni komoru, ddle stoupaci trou-
bu, jejiz dolni konec je spojen s vrikem
kalcinaéni komory a horni konec je spojen
s odlutovatem castic z plynu, pri€emZ ko-
mora je opatifena pfivodnim potrubim pro
plyn obsahujici kyslik, zatsténym do dna
kalcinaéni komory a obklopujicim horédko-
vou trubku, a pFivodni potrubi pro pfiva-
déni suroviny do kalcinaéni komory, vyzna-
¢ené tim, Ze Cédst (3, 4) dna kalcinaéni ko-

PRy

mory (1) vytva¥i ldZko (5) pro surovinu
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privadénou potrubim (12]) a urdenou Kk né-
sledné kalcinaci, a toto ldZko (5) mé pie-
pad (6) tvofeny ustim potrubi (7) pro pii-

vod plynu obsahujiciho kyslik, pFiemZ pro

privadéni nehoflavého plynu do dna lédZka
(5) jsou upravena piivodni potrubi (10, 11).

6. Zarizeni podle bodu 5 vyznadené tim,
Ze na Snekovité zatogené potrubi (7B) uds-
lujici proudicimu plynu rota¢ni pohyb, kte-
ré je opatfeno teCné pfipojenou trubkou
(7A) pro pfivod plynu, je napojeno potrubi
(7) pro zavadéni plynu obsahujiciho kyslik
do kalcina&ni komory.

3 listy vykrest

~ .
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