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RESUMO

“PURIFICADOR DE GAS DE ESCAPE”

A precisao de detecgcdo de um sensor de temperatura é
intensificada de modo a implementar, de modo preciso, um
controlo de regeneracdao de um filtro de particulas. Divulga-se
um dispositivo de controlo de emissdao de gases em que um par de
placas 10 e 11 de dispersdao com uma série de orificios 10a e 1lla
de comunicacgdo estda disposto num invdélucro 7 de filtro
incorporado num tubo de escape de modo a que as placas fiquem em
frente uma da outra numa direccdo de escoamentos dos gases 3 de
escape, sendo um filtro 6 de particulas regenerativo catalitico
recebido numa cédmara 12 de recepcdo definida por e entre as
placas 10 e 11 de dispersadao. Um sensor 14 de temperatura esta
disposto no invdélucro 7 do filtro de modo a detectar a
temperatura de escape na camara 12 de recepcdo, estando um
elemento 15 de detecgao do sensor 14 de temperatura adaptado

para se encontrar num dos escoamentos dos gases 3 de escape.

Fig. 7
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DESCRICAO

“PURIFICADOR DE GAS DE ESCAPE”

Campo Técnico

A presente invencgado refere-se a um dispositivo de controlo

de emissadao de gases.

Técnica Anterior

Particulas ou matéria particulada provenientes de um motor
a gasdleo sao constituidas, principalmente, por fuligem de
carbono e uma fracgdo orgédnica soluvel (SOF) de hidrocarboneto
com ponto de ebulicdo elevado e contém um vestigio de sulfato
(fraccdo de &cido sulfurico pulverizado). De modo a suprimir a
descarga deste tipo de particulas para a atmosfera, levou-se a
cabo, como mostrado na Fig. 1, a incorporacdo de um filtro 6 de
particulas num tubo 4 de escape através do qual se escoam 0sS

gases 3 de escape de um motor 1 a gasdleo.

No exemplo mostrado, os gases 3 de escape descarregados por
um motor 1 a gasdleo de um automdédvel (motor de combustao
interna) através de um colector 2 de escape escoam-se através de
um tubo 4 de escape com um silenciador 5 que recebe no mesmo um
filtro 6 de particulas regenerativo catalitico que comporta,
solidariamente, um catalisador de oxidacdo, estando o filtro 6
de particulas envolvido num invélucro 7 de filtro que forma um

cilindro externo do silenciador 5.



Mais especificamente, como mostrado numa escala ampliada na
Fig. 2, o silenciador 5 tem tubos 8 e 9 de saida entre os quais
estd presa uma cémara 12 de recepcdo com uma dimensdao exigida
definida por e entre placas 10 e 11 de dispersdo e com uma série
de orificios 10a e 1lla de comunicacao, respectivamente. O filtro

6 de particulas estd na cédmara 12 de recepcdo.

Como, esquematicamente, mostrado em corte na Fig. 3, o
filtro 6 de particulas é constituido por uma estrutura alveolar
porosa fabricada em cerdmica e tendo passagens ba
compartimentadas em forma de rede; passagens alternadas de entre
as passagens 6a tém entradas obstruidas e as passagens 6a
restantes com entradas desobstruidas sao obstruidas nas suas
saidas. Deste modo, apenas o0s gases 3 de escape que atravessam
as paredes 6b porosas e finas que compartimentam as respectivas

passagens 6a sdo descarregados a jusante.

As particulas, que sao capturadas por e acumuladas em
superficies internas das paredes 6b, tém que ser apropriadamente
queimadas de modo a regenerar o filtro 6 de particulas antes da
resisténcia aos gases de escape aumentar consideravelmente
devido a entupimento. No entanto, 0s gases de escape
provenientes do motor a gasdleo numa situacdo de funcionamento
normal raramente tém uma hipdtese de atingir um nivel de
temperatura no qual as particulas se inflamam espontaneamente.
Deste modo, o filtro 6 de particulas regenerativo catalitico que
comporta, solidariamente, um catalisador de oxidacao, foi
desenvolvido para ser utilizado em situacdes praticas, sendo o
referido catalisador de oxidacao, por exemplo, um catalisador de
platina—-alumina adicionado com uma gquantidade apropriada de um

elemento de terras raras, tal como cério.



A adopgdao de um filtro 6 de ©particulas regenerativo
catalitico deste tipo acelera a reacgcao de oxidacdo das
particulas capturadas para baixar a sua temperatura de
inflamagao, para que as particulas possam ser dgqueimadas a uma

temperatura de escape inferior a alguma existente.

No entanto, mesmo se este filtro 6 de particulas
regenerativo catalitico for adoptado, uma quantidade de
particulas acumuladas pode exceder uma quantidade de particulas
tratadas numa zona de funcionamento com temperatura de escape
inferior. Quando esta situacdao de funcionamento com menor
temperatura de escape continua, pode recear-se que a regeneragao
do filtro 6 de particulas nao ocorra adequadamente, o que da
origem, de um modo desvantajoso, a uma captura excessiva de
particulas pelo filtro 6 de particulas. De modo a superar isto,
considerou-se que, quando a quantidade de particulas acumuladas
aumentar, se adiciona combustivel aos gases 3 de escape a
montante do filtro 6 de ©particulas de modo a forgcar a

regeneracgao do filtro 6.

Mais especificamente, a adicdo de combustivel a montante do
filtro 6 de particulas faz com gque o combustivel adicionado
efectue uma reaccdo de oxidacdo no catalisador de oxidacgao do
filtro 6; o calor de reaccédo dai gerado aumenta a temperatura de
piso do catalisador para queimar as particulas, regenerando,

assim, o filtro 6 de particulas.

Este tipo de regeneracdo forgada do filtro 6 de particulas

é divulgado, por exemplo, nas Referéncias 1 e 2 seguintes.



[Referéncia 1] JP2003-155915A
[Referéncia 2] JP2003-222040A

Num dispositivo de controlo de emissdao de gases como
mostrado na Fig. 4, que inclui um catalisador 13 de oxidacgao do
tipo fluxo continuo (ver Fig. 5) a montante do filtro 6 de
particulas na cédmara 12 de recepgcdo de modo a acelerar,
especialmente, a reaccdao de oxidacdo das particulas capturadas,
o combustivel adicionado ¢ oxidado no catalisador 13 de oxidacao
a montante do filtro 6 de particulas para gerar calor de
reacgcao; o0s gases 3 de escape com a temperatura elevada pelo
calor de reaccgdo sao introduzidos no filtro 6 de particulas.
Deste modo, a regeneracao forcada do filtro 6 de particulas pode

ser conseguida a uma temperatura de escape ainda mais baixa.

O documento JP 2003/214136 descreve um dispositivo de
controlo de emissdao de gases no qual um filtro de particulas
estd montado a meio de um tubo de escape, uma camada de
catalisador de oxidacdo é suportada numa superficie que estd em
contacto com gases de escape em partes de folhas metdlicas que
formam um espaco de escoamento dos gases de escape num lado mais
a montante do que o filtro de particulas. O documento JP
2003/106139 descreve um dispositivo de controlo de emissdo de
gases no qual se proporciona um filtro de particulas do tipo
catalisador regenerativo num invdélucro de filtro instalado a
meio do tubo de escape, uma placa de distribuicdo tendo um
numero elevado de orificios de comunicacdo esta disposta, em
frente, perto da face de extremidade do lado de entrada de um
filtro de particulas no invélucro do filtro e uma parte dos
orificios de comunicacdo de uma placa de distribuicdao esté
formada na abertura em forma de campadnula cujo diédmetro vail

decrescendo, gradualmente, na direccdao do lado de entrada na



face do filtro de particulas de modo a constituir uma parte de

bocal para acelerar o escoamento dos gases de escape.

Sumdrio da Invencao

Problemas a Serem Resolvidos pela Invencao

Para que o filtro 6 de particulas seja regenerado a forca
através deste tipo de adicdo de combustivel, um sensor de
temperatura é ligado ao invdlucro 7 do filtro para detectar a
temperatura interna da cédmara 12 de recepgdo e o controlo da
regeneracao ¢ i1mplementado com base na temperatura detectada
pelo sensor de temperatura. No entanto, apds a ligacdao deste
sensor de temperatura ao invdlucro 7 do filtro incorporado no
tubo 4 de escape, s se teve em conta, convencionalmente, a
necessidade de evitar a interferéncia com as estruturas
envolventes e garantir uma altura minima acima do solo (folga
entre o piso da estrada e uma parte situada no ponto mais baixo
do mecanismo do chassis: gabarito de carga); na verdade, nao se
teve em conta, especificamente, a posicdo de um elemento de
deteccdo do sensor de temperatura no interior do invdélucro 7 do

filtro.

Deste modo, por exemplo como mostrado na Fig. 6, se
acontecer que um elemento 15 de detecgcdo do sensor 14 de
temperatura inserido na camara 12 de recepcgdo junto da placa 10
de dispersao do lado de entrada fique por trds de uma parte de
parede entre os orificios 10a de comunicagdo na placa 10 de
dispersdo, o elemento 15 de detecgdo do sensor 14 nao fica
exposto a qualgquer escoamento dos gases 3 de escape, © que pode

diminuir a precisdao da deteccao da temperatura, especialmente



quando o caudal dos gases 3 de escape for mais baixo, o que
diminui a ©precisdo com que se 1implementa o controlo de

regeneracao do filtro 6 de particulas.

A invenc¢ao foil realizada tendo em vista o que foi dito
anteriormente e o0 seu objectivo é intensificar a precisao de
deteccdo de um sensor de temperatura de modo a implementar com

precisao o controlo de regeneracao de um filtro de particulas.

Meios ou Medidas para Resolver os Problemas

A invengao € dirigida a um dispositivo de controlo de
emissdao de gases em que um par de placas de dispersao com uma
série de orificios de comunicacdo esta disposto num invdlucro de
filtro incorporado num tubo de escape de modo a que as placas
fiquem em frente uma da outra numa direcg¢do de escoamentos dos
gases de escape, sendo um filtro de particulas regenerativo
catalitico recebido numa cdmara de recepcdo definida por e entre
as placas de dispersao, caracterizado por um sensor de
temperatura ser colocado no invélucro do filtro de modo a
detectar a temperatura de escape na camara de recepcdo, estando
um elemento de deteccao do sensor de temperatura adaptado para
se encontrar num escoamento dos gases de escape como definido na

reivindicacao 1.

Deste modo, o elemento de deteccao do sensor de temperatura
fica sempre exposto ao escoamento dos gases de escape, pelo que
a precisao da deteccdao do sensor de temperatura é intensificada
para, desse mdédulo, se obter um controlo de regeneracao preciso

do filtro de particulas.



No dispositivo inventivo de controlo da emissdo de gases, ©
elemento de deteccdo do sensor de temperatura ¢é disposto
imediatamente por trds de um dos orificios de comunicagdo da
placa de dispersdo do lado de entrada e/ou 1imediatamente em
frente de um dos orificios de comunicacao da placa de disperséao
do lado da saida. Além disso, num caso em que o catalisador de
oxidacdo estd disposto a montante do filtro de particulas no
interior da cémara de recepcdo, um outro elemento de deteccdo do
sensor de temperatura pode ser disposto num escoamento dos gases
de escape entre o catalisador de oxidagcao e o filtro de

particulas.

Efeitos da Invencgao

De acordo com um dispositivo de controlo de emissdao de
gases da invencao, o elemento de detecgcao do sensor de
temperatura pode estar sempre exposto a um escoamento dos gases
de escape, o que, de um modo vantajoso, resulta num efeito
excelente no qual a precisao da deteccao do sensor de
temperatura pode ser sensivelmente intensificada
comparativamente com a técnica anterior e, deste modo, 0
controlo de regeneracdo do filtro de particulas pode ser

implementado com preciséao.

Melhor Modo de Implementar a Invencao

As formas de realizacdao da invencgdo vao ser descritas em

associacao com os desenhos.



[Forma de Realizacao 1]

As Figs. 7 e 8 mostram uma forma de realizacdo da invencao
na qual partes i1idénticas as das Figs. 1-6 sdo designadas pelos

mesmos algarismos de referéncia.

Como mostrado na Fig. 7, na forma de realizagadao, um par de
placas 10 e 11 de dispersao com uma série de orificios 10a e 1lla
de comunicacdo, respectivamente, estd disposto num invdélucro 7
de filtro incorporado num tubo 4 de escape de modo a gue as
placas de dispersao fiquem em frente uma da outra numa direcgao
de escoamentos dos gases 3 de escape, sendo um filtro 6 de
particulas regenerativo catalitico recebido numa céamara 12 de
recepcao definida por e entre as placas 10 e 11 de dispersao,
sendo um catalisador 13 de oxidacgdo disposto na camara 12 de
recepcao e a montante do filtro 6 de particulas. Um elemento de
deteccdo do sensor 14 de temperatura estd disposto numa posicédo
de entre uma posicdo no interior da camara 12 de recepcgdo e
adjacente a placa 10 de dispersdo do lado de entrada, uma
posicdo no interior da cémara 12 de recepcgdo e adjacente a placa
11 de dispersdao do lado de saida e uma posigcao entre o

catalisador 13 de oxidacado e o filtro 6 de particulas.

Mais especificamente, como mostrado numa escala ampliada na
Fig. 8, o sensor 14 de temperatura na cédmara 12 de recepcgdo
adjacente a placa 10 de dispersdao do lado de entrada tem o
elemento 15 de deteccdo disposto imediatamente por tras de um
dos orificios 10a de comunicagao da placa 10 de dispersao. De
igual modo, o sensor 14 de temperatura na cédmara 12 de recepcgdo
adjacente a placa 11 de dispersdo do 1lado de saida tem o
elemento 15 de deteccdo disposto imediatamente a frente de um

dos orificios 1lla de comunicacao da placa 11 de dispersao.



Na Fig. 8, o0s elementos 15 de deteccao dos sensores 14 de
temperatura estdo dispostos de modo a corresponderem aos
orificios 10a e l1lla de comunicacgdo com um didmetro relativamente
grande envolvendo ligac¢des aos tubos 8 e 9 de entrada e saida,
respectivamente; em alternativa, podem estar dispostos de modo a
corresponderem a orificios 10a e 1lla de comunicagdo com
didmetros relativamente pequenos envolvendo as ligacbes aos

tubos 8 e 9 de entrada e saida, respectivamente.

O sensor 14 de temperatura entre o catalisador 13 de
oxidagdo e o filtro 6 de particulas tem o elemento 15 de
deteccao disposto num dos escoamentos dos gases de escape, desde
as passagens do catalisador 13 de oxidacdo as passagens 6a do

filtro 6 de particulas.

Ainda mais especificamente, de acordo com o conhecimento do
requerente obtido por véarios tipos de experiéncias, os gases de
escape que se escoam por meio de um orificio especifico dos
orificios 10a de comunicacao da placa 10 de dispersdo do lado de
entrada para a céamara 12 de recepcdo tendem sempre a formar um
escoamento dos gases de escape dirigido para um orificio
especifico dos orificios 1la de comunicagdo na placa 11 de
dispersdao do lado de saida, pelo que se formam escoamentos
predeterminados entre o catalisador 13 de oxidagéo e o filtro 6
de particulas, sendo o elemento 15 de deteccdao do sensor 14 de

temperatura disposto num desses escoamentos dos gases de escape.

Com o dispositivo de controlo de emissdao de gases
construido deste modo, os elementos 15 de deteccdo dos sensores
14 de temperatura ficam sempre expostos aos escoamentos dos
gases 3 de escape, pelo gque a precisdao de deteccdo dos sensores

14 de temperatura sao sensivelmente intensificadas



comparativamente com a técnica anterior e, deste modo, 0
controlo de regeneracao do filtro 6 de particulas pode ser

implementado com precisao.

[Forma de Realizacao 2]

A Fig. 9 mostra uma outra forma de realizacdo aplicada as
placas de dispersdao de um tipo diferente das mostradas na
Fig. 8. As placas 10 e 11 de dispersao mostradas tém os tubos 8
e 9 de entrada e saida dispostos de modo excéntrico devido uma
relacao de configuracdao do silenciador 5 com as estruturas
envolventes, sendo uma série de orificios 10a e 1lla de
comunicacdo com um didmetro relativamente pequeno dispersas em

torno de ligacgdes aos tubos.

O sensor 14 de temperatura posicionado na cémara 12 de
recepcdo adjacente a placa 10 de dispersdao do lado de entrada
tem o elemento de deteccdo disposto imediatamente por tras de um
orificio 10a de comunicacgdo com um didmetro relativamente grande
entre os orificios 10a de comunicacdo na placa 10 de dispersao;
do mesmo modo, o sensor 14 de temperatura na camara 12 de
recepcdo adjacente a placa 11 de dispersado do lado de saida tem
o elemento 15 de deteccdo disposto imediatamente a frente de um
orificio 1la de comunicagdo com um didmetro relativamente grande
entre os orificios 1la de comunicagao na placa 11 de dispersao.
Esta forma de realizagdo aplicada a este tipo de placas 10 e 11
de dispersao pode ter efeitos e vantagens idénticos aos da forma

de realizagdo mencionada anteriormente.
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[Aplicabilidade Industriall]

Deve compreender—-se gue um dispositivo de controlo de
emissdo de gases da invencdo nao estda limitado as formas de
realizacdo acima mencionadas e que pode ser modificado e
alterado de varias formas sem divergir da esséncia da invencéao.
Por exemplo, os orificios de comunicacdao na placa de dispersao
do lado de saida podem estar dotados com tubos internos para

reforgcar o efeito silenciador.

Descricado Resumida dos Desenhos

[Fig. 1] Uma vista esquemdtica que mostra uma estrutura
total de um dispositivo de controlo de emissdo de gases

convencional.

[Fig. 2] Uma vista em corte que mostra detalhes de uma

estrutura interna do silenciador mostrado na Fig. 1.

[Fig. 3] Uma vista em corte que mostra, esquematicamente,

uma estrutura do filtro de particulas mostrado na Fig. 2.

[Fig. 4] Uma vista em corte que mostra uma configuracadao com
0 catalisador de 9oxidagcdo a montante do filtro de

particulas.
[Fig. 5] Uma vista em perspectiva parcialmente em corte

para mostrar, esquematicamente, a estrutura do catalisador

de oxidacdo mostrado na Fig. 4.
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[Fig. 6] Uma vista de frente qgue mostra a relacadao de
posicionamento entre a placa de dispersao e o elemento de

deteccdo do sensor de temperatura mostrado na Fig. 4.

[Fig. 7] Uma vista em corte qgue mostra uma forma de

realizacdo da invencgéao.

[Fig. 8] Uma vista de frente que mostra a relacao de

posicionamento entre a placa de dispersao e o elemento de

deteccao do sensor de temperatura mostrado na Fig. 7.

[Fig. 9] Uma vista de frente que mostra a aplicacdo as

placas de dispersao de um tipo diferente do da Fig. 8.

Explicagdo dos Algarismos de Referéncia

gases de escape

tubo de escape

[©) BTSN V)

filtro de particulas

7 invdélucro de filtro

10 placa de dispersao

10a orificio de comunicacéao
11 placa de dispersao

lla orificio de comunicacéo
12 cédmara de recepcédo

13 catalisador de oxidacao
14 sensor de temperatura

15 elemento de deteccgao

Lisboa, 2 de Setembro de 2008
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REIVINDICACOES

Dispositivo de controlo de emissdao de gases em gue um par
de placas (10, 11) de dispersdao com uma série de orificios
(10a, 1lla) de comunicacao estd disposto num invdélucro (7)
de filtro incorporado num tubo (4) de escape de modo a que
as placas (10, 11) fiquem em frente uma da outra numa
direccédo de escoamentos dos gases (3) de escape, sendo um
filtro (6) de particulas regenerativo catalitico recebido
numa camara (12) de recepcdo definida por e entre as placas
(10, 11) de dispersao, compreendendo o referido dispositivo
de controlo de emissdao de gases um Sensor (14) de
temperatura colocado no invdélucro (7) do filtro de modo a
detectar a temperatura de escape na cémara (12) de
recepcao, estando um elemento (15) de deteccao do sensor
(14) de temperatura adaptado para se encontrar num
escoamento dos gases (3) de escape; em que o0 elemento (15)
de deteccgcdo do sensor (14) de temperatura ¢é disposto
imediatamente por trds de um dos orificios (10a) de
comunicacdo da placa (10) de dispersao do lado de entrada
e/ou imediatamente em frente de um dos orificios (lla) de

comunicacdo da placa (11) de dispersao do lado da saida.

Dispositivo de controlo de emissao de gases como
reivindicado na reivindicacao 1, em que o elemento (15) de
deteccgado do sensor (14) de temperatura & disposto
imediatamente por trds de um dos orificios (10a) de
comunicacgdo da placa (10) de dispersdo do lado de entrada e
em gque um outro elemento (15) de detecgao do sensor (14) de

temperatura ¢é disposto imediatamente em frente de um dos



orificios (1lla) de comunicacdo da placa (11) de dispersao

do lado da saida.

Dispositivo de controlo de emissao de gases como
reivindicado na reivindicacdo 1 ou 2, em gque o catalisador
(13) de oxidacdo estd disposto na camara (12) de recepcado e
a montante do filtro (6) de particulas, estando um outro
elemento (15) de deteccao do sensor (14) de temperatura
disposto num dos escoamentos dos gases (3) de escape entre
o catalisador (13) de oxidacao e o filtro (6) de

particulas.

Lisboa, 2 de Setembro de 2008
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Fig. 7
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Fig. 8
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Fig. 9
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