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(57) Resumo: UNIDADE DE ACIONAMENTO ELETRICO, EM
PARTICULAR, MOTOR ELETRICO COM ENGRENAGEM. A presente
invencdo refere-se a uma unidade de acionamento elétrico (10), em
particular, a um motor elétrico (11) com engrenagem (12), cujo eixo de
acionamento (15), em seu lado da engrenagem, esta apoiado,
podendo girar, em um mancal de esferas (16) na carcaga da
engrenagem (14), cujo mancal, por um lado, esta fixado em um
ressalto de encosto (18a) do furo do mancal (18) e, por outro lado,
através de, pelo menos, uma parte de retengdo esta fixado axialmente
no furo do mancal. Para uma fixagdo do mancal de montagem simples
e de custo vantajoso, é sugerido que o mancal de esferas (16) seja
fixado axialmente através de, pelo menos, um pino de ajuste (22) de
forma senoidal fixado na carcaga da engrenagem (14), que penetra o
furo do mancal (18), como parte de retengdo, sendo que, pelo menos,
em um lado frontal do mancal de esferas (16) esta disposto um
elemento elastico (21) para a compensacgéo de tolerancia.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "UNIDADE DE
ACIONAMENTO ELETRICO, EM PARTICULAR, MOTOR ELETRICO COM
ENGRENAGEM". |
Estado da técnica

A presente invengdo refere-se a uma unidade de acionamento
elétrico, em particular, a um motor elétrico com engrenagem para dispositi-
vos de limpador de para-brisa para veiculos automotores de acordo com o
género da reivindicagdo 1. = _ o .

Em uma unidade de acionamento elétrico, conhecida da paténte
DE 198 39 407 C1, para o sistema do limpador de para-brisa de um veiculo
automotor, na extremidade do lado da engrenagem, o eixo de acionamento
do motor elétrico é recebido em um mancal de esferas que esta inserido em
um furo do mancal da carcaga da engrenagem. Neste caso, 0 mancal de
esferas esta fixado axialmente no furo do mancal da carcaca da engrena-
gem através de uma parte de retengdo. Para uma compensagao de toleran-

cia axial do mancal na carcaga da engrenagem, a parte de retengéo ali ain-

da esta adicionalmente provida com linglietas de mola, que se ap6iam elas- -

ticamente no anel externo do mancal de esferas. Neste caso, o lado posteri-
or do mancal de esferas encosta em um ressalto de encosto da carcaga da
engrenagem.

Contudo, as é_olug:ées deste tipo tém dispéndio de custos relati-
vamente altos, uma vez que a parte de retengdo precisa ser fabricada em
forma de um grampo em formato de U, especialmente para cada tamanho
de mancal. Além disso, o grampo precisa ser fabricado de um ago de mola
de alta qualidade, a fim de que, ali, as linglietas de mola elasticas necessa-

rias para a compensacao de tolerancia possam ser formadas do grampo.

Um outro dispéndio resulta pelo fato de que na carcaga da engrenagem de-

- ve ser fabricado um recesso, dimensionado de modo correspondente, para

30

a insergao deste grampo de retengao.

- No caso de uma unidade de acionamento elétrico do tipo men-
cionado no inicio, com a solugéo existente é almejado conseguir um assento
suficientemente firme do mancal na carcaga da engrenagem, através do
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emprego de partes padronizadas de custos vaniajosos e através da monta-
gem facil destas partes padronizadas.
Unidades de acionamento deste tipo com as caracteristicas da

reivindicagdo 1 tém a vantagem que, através do emprego e da disposi¢ao de

forma senoidal de, pelo menos, um pino, em particular, de um pino de ajuste

padronizado, é realizada uma fixacao axial do mancal do modo mais simples .
e de custos vantajosos. Como outra vantagem deve ser visto o fato de que,
a fixacdao axial do mancal, bem como, a compensa¢5o de tolerancia nao
precisa mais ser executada com um e com 0 mesmo componente, porém
que, para isto.pode ser empregada uma outra parte padronizada como ele-
mento eldstico para a compensagao de tolerdncia do mancal. |

Através das medidas apresentadas nas reivindicagdes subordi-
nadas resultam execucgdes e aperfeicoamentos apropriados das caracteristi-
cas indicadas na reivi_ndicagéo 1.

A fim de fixar axialmente de modo seguro o mancal de esferas
na carcaga da ‘engrenagem também contra grandes forgas mecéanicas como,
por exemplo, solicitagdes de impacto, de modo vantajoso, o furo do mancal
é atravessado por dois pinos de ajuste de forma senoidal que estao opostos
com um intervalo um do outro. Uma retengdo otimizada do mancal de esfe-
ras pode ser alcangada de modo vantajoso, pelo fato de que, o intervalo en-
tre os dois pinos de ajuste entre si € maior'que o diametro exterho de um
anel interno do mancal de esferas fixado no eixo de acionamento do motor
elétrico. Além disso, para uma fixagao axial confiavel do mancal de esferas
é apropriado se, o intervalo entre os dois pinos de ajuste entre si nao for
maior que o didmetro interno de um anel externo do mancal fixado no furo
do mancal. Finalmente, para a montagem dos pinos de ajuste, quanto a téc-
nica de acabamento é mais simples se, os pinos de ajuste forem inseridos
em furos da carcaga da engrenagem, que atravessam o furo do mancal de
forma senoidal. De forma preferida, estes furos séo executados como furos
cegos, a fim de evitar furos desnecessarios na parede externa da carcaga
da engrenagem.

De modo mais Simples possivel, para a compensacao de tole-
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rancia axial entre 0 mancal de esferas e o furo do mancal estd armada uma
mola de disco, existente como parte padronizada, entre 0 mancal e o ressal-
to de encosto da carcaca da engrenagem. Contudo, para a compensagao de
tolerancias axiais maiores também é possivel que, entre 0s pinos de ajuste,
por um lado, e o mancal, por outro lado, estejam armadas outras molas de

disco como partes padronizadas.

Desenho

A seguir, a titulo de exemplo, a invengéo sera esclarecida em :
detalhes por meio das figuras. Sado mostrados: '

Na figura 1, uma unidade de construgdo constituida de motor
elétrico e engrenagem para um sistema do limpador de para-brisa em veicu-
los automotores,

A Na figura 2, o ponto de apoio do eixo de acionamento do motor
elétrico na carcaca da engrenagem como recorte no corte longitudinal,

Na figura 3, 0 mesmo recorte no corte transversal e

Na figura 4, um ponto de apoio um pouco modificado em relagéo -

a figura 2.

Descricao dos e)gemplos de execucao

Na figura 1 esta representada uma unidade de acionamento elé-

trico 10 de acordo com a invengdo designada, que € constituida de um mo-

- tor elétrico 11 e de uma engrenagem 12, e que é utilizada para o aciona-

mento de limpadores de para-brisa no para-brisa de veiculos automotores.
Neste caso, no lado frontal, o motor elétrico 11 esta fixado em um flange da
engrenagem 13 da carcaga da engrenagem 14, sendo que, no lado da en-
grenagem, o eixo de acionamento 15 do motor elétrico esta apoiado, po-
dendo girar, em um mancal de esferas 16 na carcaga da engrenagem 14 e,
em sua extremidade que esta além disso, é corisfruido como um fuso de
acionamento 17. Neste caso, o mancal de esferas 16 esta inserido em um
furo do mancal 18 em um console 19 da carcaga da engrenagem 14.

A figura 2 mostra, em um recorte da carcaga da engrenagem, o

. ponto de apoio 20 do eixo de acionamento 15 em corte longitudinal. Ali, com

seu anel interno 16a, o mancal de esferas 16 esta fixado no eixo de acio-
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namento 15 do motor elétrico, e com seu anel externo 16b esta comprimidd '
no furo do mancal 18 da Cércaga da engrenagem 14. Neste caso, atras do
mancal de esferas 16, o furo do mancal 18 possui um ressalto de encosto
18a executado no console 19 da carcaga da engrenagem 14, no qual se a-
péia uma mola de disco 21,'que esta disponivel como parte padronizada
usual do comércio de custo vantajoso. Na extremidade, no lado do motor do -
furo do mancal 18, o mancal de esferas 16 esta fixado axialmente por meio
de pinos de ajuste 22, quevestéo respectivamente corhprimidos em um furo
cego 23 na carcaca da engrenagem 14 e contra os quais 0 mancal de esfe-
ras se apodia axialmente por meio da mola de disco 21 submetida a tensao
prévia. ' |
A figura 3 mostra 0 mesmo ponto de apoio 20 do eixo de acio-
namento 15 na carcaca da engrenagem 14 em corte transversal. Nes‘te' ca-
so, pode ser reconhecido qUe o furo do mancal 18 é atravessado por dois
pinos de ajuste 22 de forma senbidal que estdo opostos um ao outro com -
um intervalo a. Para evitar ruidos de atrito do anel interno 16a do mancal de

esferas nos pinos de ajuste 22, o intervalo a entre os dois pinos de ajuste 22

- é escolhido maior que o didmetro externo do anel interno do mancal 16a. Ali

também pode ser reconhecido que, os furos cegos 23 da carcaga da engre-
nagem 14 para a inser¢ao dos pinos de ajuste 22 também penetram com-
pletamente o furo do mancal 18 de forma senoidal. Durante a montagem do
mancal de esferas 16 por conseguinte, para a compensagao de tolerancia,
durante a fixagdo axial do mancal de esferas 16 é inserida primeiramente a

mola de disco 21 e, em seguida, o mancal de esferas 16 no furo do mancal

- 18 da carcaga da engrenagem 14, em seguida, para a compensagéo axial

dve tolerancias de acabamento, o mancal de'esferas 16, sob tensao prévia
da mola de disco 21, é comprimido no furo do mancal 18 até que, finalmen-
te, os pinos de ajuste 22 possam ser completaménte comprimidos nos furos
cegos 23 e, neste caso, penetrem, de forma senoidal, o furo do mancal 18.
Na figura 4, como variagéo a execugdo de acordo com a figura

2, uma outra mola de disco 24 esta armada entre os dois pinos de ajuste 22

e 0 mancal de esferas 16, de tal modo que, 0 mancal de esferas 16 se apdie
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em ambos os lados através de duas molas de disco 21, 24 e que esteja fi-
xado axialmente entre o ressalto de encosto 18a do furo do mancal 18 e os
pinos de ajuste 22. Esta solucéo deve ser aplicada nos casos em que as
tolerancias de acabamento no ponto de apoio 20 ndo possam ser compen-
sadas na extensdo completa somente com uma mola de disco 21, ou no
caso de uma forga axial resultante para a recep¢ao de um desvio da anco-
ragem do motor 11. De modo alternativo a isto, também é possivel dispor
ambas as molas de disco em um lado frontal do mancal de esferas 16, de '4
tal modo que elas se apdiem mutuamente. Além disso, no caso de molas de
disco executadas cOnicas de acordo com as figuras 2 e 4, deve ser levado
em conta que, as molas de disco se apéiam com sua borda externa, respec-
tivamente, no anel externo 16b-do mancal de esferas 16.
| A invencao ndo esta restrita aos exemplos de execugao. Neste

caso, por exemplo, de modo 'alternat'ivo a figura 2, a mola de disco 21 pode |
ser disposta entre 0 mancal 16 e os pinos de ajuste. Ao invés de molas de

disco, eventualmente também podem ser empregados discos de mola como

partes padronizadas.
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REIVINDICACOES
1. Unidade de acionamento elétrico (10), em particular, motor
elétrico (11) com engrenagem (12), cujo eixo de acionamento (15), ém seu
lado da engrenagem, esta apoiado, podendo girar em um mancal, de prefe-
réncia, em um mahcal de esferas (16), na carcaga da engrenagem (14), cujo
mancal é introduzido em um furo do mancal (18) da carcaga da engrena-

gem, e esta fixado através de, pelo menos, uma parte de retengao, sendo

que, por um lado, o mancal encosta em um ressalto de encosto (18a) da

carcaga da engrenagem, caracterizada pelo fato de que, por outro lado, o
mancal (16) através de, pelo menos, um pino, em particular, um pino de a-
juste (22) de forma senoidal que se projeta através do furo do mancal (18),.
fixado na carcaca da engrenagem (14), esta fixado axialmente como parte
de retengédo, sendo que, pelo menos, em um lado frontal db mancal .(1_6)' es-
ta disposto um elemento elastico (21, 24).

2. Unidade de acionamento elétrico de-acordo com a reivindica-
cao 1, caractefizada pelo fato de que o furo do mancal (18) é atravessado

por dois pinos de ajuste (22) de forma senoidal que estao opostos um ao

- outro com um intervalo (a).

3. Unidade de acionamento elétrico de acordo com a reivindica-
¢ao 2, caracterizada pelo fato de que o intervalo_(a) entre os dois pinos de
ajuste (22) é maior que o diametro externo de um anel interno (16a) do
mancal (16) fixado no eixo de acionamento (15) do motor elétrico (11).

‘4. Unidade de acionamento elétrico de acordo com a reivindica-
¢éo 3, caracterizada pelo fato de que o intervalo (a) entre os dois pinos de
ajuste (22) nao é maior que o diametro interno de um anel externo (16b) do
mancal (16) fixado no furo do mancal (18). |

5. Unidade de acionamento elétrico de acordo com uma das rei-
vindicagdes anteriores, caracterizada pelo fato de que os pinos de ajuste
(22) sao inseridos em furos (23) da carcaga da engrenagem (14), os quais
atravessam o furo do mancal (18) de forma senoidal e, de preferéncia, sao
executados como furos ceg‘os. _

6. Unidade de acionamento elétrico de acordo com uma das rei-
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vindicacbes anteriores, caracterizada pelo fato de que entre o mancal (16) e
o ressalto de encosto (18a) na carcaga da engrenagem (13) estd armada
uma mola de disco (21) como elemento elastico. ‘

7. Unidade de acionamento elétrico de acordo com a reivindica-
¢ao 5, caracterizada pelo fato de que entre o mancal (16) e os pinos de ajus-
te (22) éstéo armadas outras molas de disco (24). »

8. Unidade de acionamento elétrico de acordo com a reivindica-
¢80 6 ou 7, caracterizada pelo fato de que a mola de disco (21, 24) é execu-
tada conica e se apdia com sua borda externa no anel externo (16a)'do

mancal-(16).



1/2

13

Fig. 2

18 19 16 12 17 14

7 ’/'V CILL LYY
L /)

wil'o7

2252/
/7771 ¥4
LIH:@:L.é
R\¥V
7

O

10



Fig. 3

Fig. 4

2/2

zq\\
7 I g
14Té§%§§ féﬁ/ _5;?/ 18
19 1S=&l 16
15 16a
22 TPy 22
%

)L
23 16b 23

19

RN
=

>

[V]

(

\
L
N




10

15

o 6487954

RESUMO
Patente de Invencéo: "UNIDADE DE ACIONAMENTO ELETRICO, EM
PARTICULAR, MOTOR ELETRICO COM ENGRENAGEM". |
A presente invengdo refere-se a uma unidade de acionamento

elétrico (10), em particular, a um motor elétrico (11) com engrenagem (12),

cujo eixo de acionamento (15), em seu lado da engrenagem, esta apoiado, -
podendo girar, em um mancal de esferas (16) na carcaca da engrenagem

' (14), cujo mancal, por um lado, esta fixado em um ressalto de encosto (18a)

do furo do mancal (18) e, por outro lado, através de, pelo menos, uma parte

de retengdo esta fixado axialmente no furo'do mancal. Para uma fixagdo do . -

mancal de montagem simples e de custo vantajoso, é sugerido que o man-
cal de esferas (16) seja fixado axialmente através de, pelo menos, um pino
de ajuste (22) de forma senoidal fixado na carcaga da engrenagem (14), 'que

penetra o furo do mancal (18), como parte de reten¢do, sendo que, pelo

menos, em um lado frontal do mancal de esferas (16) esta disposto um ele- :

mento eldstico (21) para a compensag&o de tolerancia.
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