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(57)Anotace:

MnoZstvi modulti pro ukladéani dat tvofi knihovnu s archivem
adresafe (78), udrzujicim adresat informaci obsaZenych na
kazdém modulu pro ukladani dat (uZiti serveru souborii) nebo
na skladovacich modulech, které jsou v knihovné (uZiti
serveru nosicu dat). MnoZstvi propojenych pocitacti (122) ma
vazbu s mnoZstvim zakladnich pogitaga (12) pro pfijimani dat
a pro vytvareni signali Zadosti o pfistup do knihovny.

V odezvé na pfijaty signal Zadosti archiv adresafe zjisti
polohu skladovaciho modulu dat a vytvofi vystupni signal
umisténi. Ridici po&itag p¥ijme vystupni signal umisténi a
vytvoii signal ptistupu k pamétovym médiim, aby zplsobil,
Ze modul pro ukladani dat byl zaveden do vybraného
pfehravace dat. Vstupni/vystupni kanal dat ma vazbu

s propojenym pocitacem vytvarejicim signal poZadavku na
pfistup k vybranému piehravaci dat pro éteni nebo psani na
cely nosi¢ informaci nebo vybrany soubor informaci do/od
modulu pro ukladani dat.V tomto uspofadani ma libovolny
propojeny pocitac (122) pfistup k libovolnému pohonu a
libovolny pohon ma piistup k libovolnému uloZenému
pamét'ovému médiu, ¢imz poskytuje jak globalni pristup

k pamétovym médiim, tak globalni pfistup k pohoniim.
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Tento vynédlez se tyk& knihovny pro hromadné wukladani dat
(MSL - mass storage library) a zvla3té se tyka knihovny pro

hromadné ukladani dat, kterd mé& modularni konstrukci.

Tato Zadost je Casteénym pokradovanim souvisejicim U.S. 34~
dosti pro patentovou sérii &islo 08/045,024 vyplnénou 12.
dubna 1993, kterad je pokradovanim U.S. $4&dosti pro patento-

vou sérii ¢éislo 07/430,134 vyplnénou 1. listopadu 1989.

Dosavadni stav techniky

Potreba zachovat a vyhledavat velké objemy digitdlnich dat
vede k potreb& zarizeni pro ukladani dat, kterd maji stéale
se zvétSujici velikost kapacity pro ukladani. Data mohou byt
ovSem ukladédna na kazetédch, pruZnych discich, disketach,
pevnych discich, optickych discich, kapacitnich discich
apod. AvSak ¢im je k disposici vétZi velikost paméti, tim
obtiZnéjSim se stdva pfesny pristup k informacim od vicena-
sobného vstupu poéitadl s rychlym pristupem a s maximalni

toleranci systému chyb.

Jiné drivéjsi systémy uZivaji pro ukladéani dat mnodstvi pa-
métovych médii, majicich Fizeni ramene robota, které vyhle-
dava wuloZené disky nebo kazety =z knihovny a umisti je na
prehradval. Pam&tovad média pro ukladani dat jsou nap?. pfep-

ravena z prostoru uskladnéni ke snimacimu mechanizmu, jaky
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se pouZivd pro magnetickou pasku, pruZny disk, pevny disk
-a jina zatrizeni pro hromadné ukladani. KdyZz je ukonéeno pou-
2iti snimae pro urdité pamétové médium pro ukladani, pamé-
tové médium je vréaceno do prostoru uskladnéniloZeni, aby se
udélalo misto pro jinou jednotku, kterd je vyhledana, pfep-

ravena a uloZena do snimacde.

Nékteré difivéjsi systémy pro ukladani dat zahrnuji optické
ukladani, pridemZ mnozZstvi zasobnikovych sektor pro uklada-
ni je umisténo v riznych mistech a orientacich a pouZivaji
jak vertikalni, tak horizontalni systémy vyhledavani. Jesté
jiné systémy wuZivaji ukladani na discich a maji prepravni
zafizeni diskt, které se pohybuje rovnobé&Zné s fadou diskl
nezavisle na drzaku diski. PFfepravni zarizeni je pohyblivé
mezi prvni polohou provozovanou k prepravé disku mezi Fadou
diskt a nosicem disku a druhou polohou provozovanou k prep-

ravé disku od nosic¢e disku k drZaku disku.

Ke zlep3eni tolerance chydb poskytovala dfivéjsi provedeni
diskové soubory obsahujici polet zasobnikli, které maji pro
data alternativni cesty, umoZnéné pouZitim kf¥iZového prepi-
nade. Toto poskytuje urlitou toleranci chyb, protoZe pFi
selhani jedné cesty dat, se miuZe pouZit jind cesta. Nékteré
d¥ivéjsi systémy uvadéji politafové systémy s toleranci chyb
véetné prostfedkt Udriby robotl, které se pouzivaji k nahra-
zeni vadnych modultl a jesté jiné uvadéji optické
ukladani/vyhledavani véetné ramene s ndhodnym pfistupem za-

sobujiciho nékolik uZivatelt.

Presto jsou tyto systémy nedostatecné. Bez ohledu nato jaky
pohon a jaké pamétové médium pro ukladani se v libovolném
daném nasazeni pouZije, klade uZiti systému neustile poZa-

davky na hromadné ukladani, které Dbrzy prekroc¢i dostupnou



kapacitu systému. Tyto poZadavky nejsou &asto predvidéany pri
. poCateCnim plédnovani systému a potom vznikd potfeba rozsirit
systém. Je ale obtiZné rozsirit takovy systém ekonomickym
zpisobem. Dale je v takovych systémech obtiZné mit paralelni
provoz, pri kterém miZe nékolik pocitadt soudasné pristupo-

vat ke knihovné pro hromadné ukladani dat.

Podstata vynalezu

Tento vynalez se t¥ka systému hromadného ukladani a vyhleda-
vani dat, ktery se skladd =z mnozZstvi modulll pro ukladani
dat, obsahujicich prvky pro ukladani dat k vytvofeni knihov-
ny hromadného ukladéani informaci, archivu adresafe dat pro
udrZovani adresafe informaci (dat) knihovny, obsaZenych
v kaZzdém prvku pro ukladani dat nebo v archivu pamétovych
médii pro wudrZovani adresafe kaZdého prvku pro ukladani
a mnoZstvi modullt datovych prehravadél, 2z nichZ kaZdy je
schopen prijmout vybrany prvek pro ukladani z modulu pro uk-

l4dani dat v knihovné pro hromadné ukl&adéani dat.

MnoZstvi paralelné pracujicich propojenych poéitadd mé& vazbu
s mnoZstvim zaAkladnich poditaétt pro pfijimadni dat a pro
vytvareni dotazovych signald na pristup k poZadovanyn
informacim (tj. datim (souborim) nebo paméfovym médiim (no-
si¢lm dat)) z modulu pro skladovani dat. Funkce adresarfe je
obsaZena v propojenych poCitalich a v archivu paméfovych mé-
dii pro prijeti dotazového signalu, ktery umistuje prvek pro
ukladdani dat v knihovné a ktery vytvari vy¥stupni signéal pro
umisténi (aplikace serveru nosicét dat). Jinak funkce adresa-
fe pouZivd archivu adresafe dat k¥ umisténi adresy na prvek
pro ukladani dat, aby se vytvoril vy¥stupni signal pro umis-

téni v odezvé na dotazovy signdl (aplikace serveru soubori).



Ridici po&itadé ma vazbu s pofitalem adresafe a s knihovnou
- pro hromadné ukladani dat pro prfijimAni vystupniho signalu
pro umisténi z pocditaCe adresarfe a v odezvé na né&j vytvari
prvni signdl, ktery zplsobi, Ze zjistény prvek pro ukladani
dat je zaveden do vybraného prehravace dat. Selektivné uspo-
raddany kandl dat m& vazbu 8 propojenym poditadem vytvareji-
cim dotazovy signdl na pfistup k vybranému modulu pFfehravade
dat pro selektivni ¢teni dat =z vybraného prvku pro ukladani

a psani dat do tohoto prvku.

Knihovna pro hromadné ukladani dat obsahuje mnoZstvi fad vy-
rovnanych regéll, z nichZ kaZdy obsahuje mnoZstvi prvkl pro
ukladani dat v paralelnich sektorech minimdlné na dvou stra-
nach regdltt. Automatické zpfistupniovaci zafizeni prvkld pro
ukladani je umisténo mezi regadly a je pridruZeno k tradém re-
gall na kazdé strané a Xk jednomu z mnoZstvi moduld datovych
pfehravacd takovému, Ze pamétovad média pro ukladani na opadé-
nych stranach regéall v kterékoli Fadé mohou byt vyhledéana
spoleCnym zpfistupiiovacim za¥izenim. ZpFistupfiovaci zafizeni
vyhledd ze sektoru na jedné strané pridruZeného regdlu jeden
ur¢eny prvek pro ukladani dat %k vloZeni do modulu pfidrufe-
ného prehréavace pro funkci ¢teni a psani. Knihovna dale ob-
sahuje prostfedky, které umoZhuji vyhledani prvku pro ukla-
dani na libovolné strand regidlu zpfistuphovacim zfizenim
(tj. selektivné ota&cenim kaZdého regdlu tak, aby se obratil
smérem Xk zpristupliovacimu zarizeni nebo poskytnutim prvku
pro skladovani se schopnosti ©prostrkavani). Tak selZe-1li
zpristupiiovaci zafizeni u kterékoli fady, muZe byt paskova
kazeta, kterd je normé&lné proti tomuto zpristupiovacimu za-
Ffizeni, zpfistupnéna jinym fungujicim zp#istupfiovacim zafi-
zenim. Podélna prepravni trolej je pridruZena ke konci kaZdé
fady skladovacich regdld pro premistovani prvkd pro ukléadani

dat mezi fadami. Tato schopnost otacet regaly, pfistup k pa-



métovym médiim prostrkdvadnim nebo postranni preprava paméto-
.vy¥ch médii je wuZitelnd pro premistovani paskovych kazet
k neCinnému modulu pfehréavade, coZ vede k vyrovnani zatiZeni

tkoly a k efektivnéjSimu uzZiti prostfedkl prehravadt.

Systém dale obsahuje specialni hardware zpracovani
kontrolniho ¢&teni k poskytnuti systémové chyby podstatné
lepSi, neZ miZe poskytnout samotny prehravaé a tak neni
nutné podrobné prohlidka pasek. Tento hardware pro
zpracovani provédi srovnavani urcitych dat Dbit za Dbiten.
JestliZe srovnani selZe nebo prekroli-1li vnit¥ni oprava chyb
predem dany prah chyb, potom blok dat, ktery mé& bud chyby
nebo Jje v podezfeni, je pFfepsdn na pasce bez zastavovani
nebo premistovani. Oblasti péasek, které obsahuji vady nad
prijatelnou kapacitu oprav chyb, jsou tak G&inné upraveny

z pasky, kdyZ se data zaznamenavaiji.

K udrZovéani adresafe dat, kterd jsou obsaZena na paskéach
knihovny, oddéli koncepce knihovny pro hromadné ukladani dat
adresdr dat od dat knihovny umisténim adresdfe dat s vyhodou
na pfemistitelné, vymazatelné pamétové prostfedi s vysokou
hustotou s ndhodnym pristupem (napf. opticky disk nebo mag-
neticky disk). To umoZiuje rychly pristup k informacim adre-
sdfe bez pristupu do skutednych dat knihovny. Ve velkych
systémech jsou pamétovad prostredi adresafe usporadana s pou-
zitim systému prehrédvaciho automatu ("jukebox"), aby se
umozZnila rozsifovatelnd pfima archivaée dat adresare. Jinak
jsou informace adresafre uloZeny s daty na pasce ve specidlné

vyhrazené ¢asti adreséare.

‘Tento vyndlez takto umoZiiuje vytvoreni knihovny pro hromadné
ukladdani dat pouZitim moduldrniho systému, ktery poskytuje

mnohostrannost spoleCné s realizaci koncepce globadlniho
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pfistupu k datim. Takovy globalni pristup je v tomto vynale-
. 2u poskytovan siti, ktera spojuje kaZzdy propojeny
pocditad~server pasek s jednim nebo vice zakladnimi poéitaédi
a s moduly prehrdvacéi dat, aby poskytoval toleranci chyb
systému a pouZitelné zvétSovani systému. V menSim usporadani
systému spojuje sit propojeny politaé-server pasek s odpovi-
dajicim modulem (moduly) pfehrédvaée dat v usporadani knihov-

ny s globalnim pfistupen.

Prehled obrdazkl na vykresech

Upln&jsi pochopeni vynalezu se miife ziskat odvoldnim na nas-
ledujici podrobny popis ve spojeni s doprovodnymi obrazky,

ve kterych:

obr. 1 je schematické znazornéni knihovny pro hromadné ukla-

dani dat podle tohoto vynélezu;

obr. 2A a 2B je blokové schéma knihovny pro hromadné uklada-

ni dat;
obr. 3 je schematické znazornéni pocditade-serveru pések;

obr. 4 je schematické znazornéni poclitade-serveru diski;

e

obr. 5A je schematické znazornéni jednotlivého uzlu k¥iZové-

~ 2 z

ho pfepinade v prvnim uspofadéani;

obr. 5B je schematické znédzornéni jednotlivého uzlu kriZové-

ho prepinacde v druhém usporadini;

obr. 6 Jje schematické znazornéni mnoZstvi sériové vazanych

uzll kifiZového prepinade;




.obr. 7 je schematické zndzornéni subsystému pfepinade pouZi-

~ s

vajiciho kifiZové prepinade;

obr. 8 je schematické =znédzornéni subsystému pohonu vazaného

se subsystémem pfepinale pro pohon modull prehravadéi;

obr. 9 je schematické zndzornéni jednoho rotadniho uspoifada-

ni skladovaciho modulu;

obr. 10 je schematické znazornéni druhého rota&niho uspora-

dani skladovaciho modulu;

obr. 11 je schematické zndzornéni plénu prostorového usporéa-

dani tohoto vynédlezu v preferované formé& provedeni;
obr. 12 uvadi schematicky pohled shora na prostrkéavaci uspo-
radani skladovacich modullt spolu se zpristupfiovacim zarize-

nim paméfovych médii;

obr. 13 wuvadi pohled ze strany na prostrkdvaci uspoféadani

moduld pro ukladani a

obr. 14 je schematické zndzornéni menSiho, omezenéj3iho us-

poraddani knihovny pro hromadné ukladani dat podle obr. 1.

Priklady provedeni vynalezu

Systém pro hromadné ukla&dani dat 10 je wuveden na obr. 1,
16,

i
18

propojené poditacde 14, a 19 poskytuji fizeni pro

komunikaci s uZivajicim klientem nebo z&kladnimi po&itadi
12 pro prijeti dat od jednoho nebo vice 2z mnoZstvi

zdkladnich poc¢itac¢d 12 po vedenich 32, 34, 36 a 37, pro




. ukladani dat a pro udrZovani adreséare pamétovych médii nebo

-archivu 38. PoC¢ita¢ 19 uzZiva pfimou archivaéni schopnost,

kdeZto politacde 14, 16 a 18 umoziuji primy pfistup

k jednotké&m knihovny pro hromadné ukladani dat.

PouZivaji se dva typy propojenych poditad&t, aby se usnadnilo
fungovani systému. Prvni typ, server diskd 19 propojeného
subsystému (IFS - interface subsystem), na srovnatelny vykon
jako poc¢itadé CRAY, ktery umoZiiuje vysoce vykonnou schopnost
primé archivace. Server disku 19 IFS nmuZe mit dale pristup
k paském pro ukladani, je-li to poZadovadno. Druhy typ, mnoZ-
stvi servert pasek 14, 16 a 18 IFS, md srovnatelny vykon
s potitadi CONVEX, které umoZiuji pfimou schopnost ukladani
na pasky. V men3im usporadani systému 10, mUZe server paski

IFS fungovat také jako server disku.

K pocitacim 14, 16, 18 a 19 se mUZe pfistupovat soudasné

a paraleln& z jednoho nebo vice zakladnich po&itadt 12. Po-
dobnym zpUsobem jsou poskytovany vicenédsobné vy¥stupy
poc¢itaCi-servery pasek 14, 16 18 IFS, jak Jje znazornéno

a
8 a 30. Je treba rozumét, Ze

vedenimi 20 a 22, 24 a 26 a
dvé vy¥stupni vedeni jsou uvedena jen pro zndzorndni, a jak
bude vidét dale, mlZe byt provozovano vice neZ dva vystupy

Zz kaZdého pocCitacCe 14, 16 a 18 paralelné& a soulasné.

l—-serverlt péasek 14, 16 a 18 IFS na vedenich

Q

Vy¥stupy pocitacd
20, 22, 24, 26

, 28 a 30 maji vazbu s modulem pfepinade 42,

ktery umoziuje globalni spojitelnost mezi libovolnymi
poéitadi-servery pések 14, 16 nebo 18 1IFS a libovolnym
subsystémem pohonu 48 v pohonné jednotce 44. Jinak v men3in
usporadani systému 10 je kaZdy server pések 14, 16 a 18 IFS
pfimo (nikoli globalné) spojen prostfednictvim vedeni 20,

22, 24, 26, 28 a 30 s odpovidajicim subsystémem (subsystémy)
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' pohonu 48 pohonné jednotky 44 (viz obr. 14). Moduly pro

-ukladédni dat, nap¥. péaskové kazety, ke kterym pfristupuje

subsystém pohonu 48, 9jsou uloZeny v pfepravnim subsystému
56 a automaticky se k nim pristupuje a nasazuji se do
vhodného subsystému pohonu 48 prostfednictvim robota, jak je
zndzornéno Carkovanymi pfimkami 50, 52 a 54, k umoZnénfi

globalniho pfistupu k datim. I kdyZ bude vynadlez popsan

-8 odvoléanim na péskové kazety jako prvky pro ukladani dat,

mélo by se rozumét, Ze vyndlez je zamy3len pro uZiti jinych

a dodatecénych pamétovych médii pro ukladani dat.

Ridici subsystém 40 umistuje a vymistuje b&Zné zdroje, které
jsou v systému knihovny pro hromadné wukladani 10. JestliZe
propojeny poclitadé-server pasek 14, 16 nebo 18 anebo
propojeny politaé-server diskl 19 prijme p#ikaz ke &teni
nebo psani dat, poZaduje nejdrive zdroje (tj. soubory nebo
nosice dat) od fidiciho subsystému politafe 40, ktery poton
spusti a umisti prisludny zdroj a informuje Zadajici IFS
o dostupnosti zdroje. Rizeni prehravace zdroje Jje poton
pfedano Zadajicimu' IFS. Jestlife 3je <&innost dokonéena,
ridici IFS oznami fidicimu poditadi 40 a zdroje jsou

vymistény.

Komunikace mezi servery péasek 14, 16 a 18 IFS a serveren

diskl 19 IFS a fidicim politalem je provedena pomoci vedeni
58, které obsahuje libovolny poclet komeréné& dostupnych siti.
Ridici po&ita& dale komunikuje se subsystémem pFepinade 42

pomoci vedeni 60, subsystémem pohonu 44 pomoci vedeni 62

a ukladacim/prepravnim subsystémem 56 pomoci vedeni 64. Tato

vedeni 58, 60, 62 a 64 nejsou nezbytné& nezavisla.

Normélni =zplUsob provozu systému 10 pro hromadné ukladani

a vyhledavéni dat "ukryvad" nejen umisténi uloZenfch dat pfed




‘ uZivateli, ale ukryva také typ pamétového média, na kterén
- jsou data uloZena. Aplikaéni programy jsou tak technologicky
nezédvislé a jsou izolovany od technologie skladovani a zmén
realizace systému. Systém hromadného uklddani a vyhledavéani
dat skryvd dale strukturu a vyznam uloZenych dat, &im% umoZ-
Huje uzivateli vyhledat data v uloZenych souborech raznymi
zpusoby (tj. nosiéi dat, celymi soubory, &astmi souboru
atd.). Takové ukryvani dat umoZfiuje systému hromadného ukla-
dani a vyhledavani dat fungovat 1&inné& a efektivné p#i roz-

manitych aplikacich a prostfedich.

Podrobn&jsi schéma knihovny pro hromadné ukladani dat 10 je
zobrazeno na obr. 2A a 2B. Pro hlavni soudasti systému se
pouZivad na obr. 2A a 2B stejné &iselné oznaleni jako k ozna-
¢eni téchto soufdsti na obr. 1 s vyjimkou +toho, Ze na obr.
2A je zobrazeno uZiti péti propojenych subsystém 14, 16,
18, 19 a 21 misto Cty?¥ subsystéml wuvedenych na bbr. 1.

Politacde 14, 16, 18 a 21 jsou servery pasek IFS, kdeZto
polita¢ 19 Jje server diskd IFS. Pét propojenych subsystéml
je uvedeno jen jako pfiklad a ve vyndlezu se mohou poufit

dodatelné nebo méné subsystémt, jestliZe se to poZaduje.

Primarni funkci péti propojenych subsystéml je vysilat
a prijimat prikazy a data do a ze zakladnich po&itaéd 12.
Jak je wuk&azéno, je kaZdy propojeny subsystém (IFS) spojen
s mnozstvim z&kladnich poCitaélt 12 pomoci kterékoli ze &ty?
dobfe znamych typl vnéjsich komunikadénich siti: HiPPI nebo
spojovaciho vedeni pro velkou rychlost 66; kanadlu Ethernet
na vedeni 68; FDDI na vedeni 70 a HYPERchannel (reg.) na ve-
deni 72. KaZda z téchto ¢ty?Fr wvnéjdich siti md vazbu se sub-
systémy IFS pomoci modulu zé&kladniho propojeni (HIM - host

interface module) 74.
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Modul zakladniho propojeni 74 umoZiuje propojitelnost mezi
"politaci 14, 16, 18, 19 a 21 IFS a sit&. V pripadé& propojeni
HiPPI na vedeni 66 se pouZije existujici ultra sit 74
(uvedena na obr. 3 a na obr. 4) k umoZnéni{ HiPPI konverzace

pro vazbu se servery pasek 14, 16, 18 a 21 IFS. Pokud server

diski 19 IFS Jje pfimo pfipojen ke knihovné pasek, server
diskt IFS komunikuje s libovolnym serverem pasek 14, 16, 18
a 21, kdyZz potfebuje uloZit nebo vyhledat data z knihovny
paskovych kazet prostfednictvim sité propojeni serveru 76.

Ka?da jednotka 14, 16, 18, 19 a 21 IFS ma modul adresatre
soubort (FDM - file directory module) 78, ktery obsahuje
alespoil jedno pamétfové médium pro ukladani k udrfovani
adresare pfil uziti serveru soubor® pro informace obsaZené na
kaZdém modulu pro ukladdadni dat. FDM 78 obsahuje informace
ukazujici, zda Jje poZadovany soubor na disku nebo zda byl
archivovadn na péasce. JestliZe FDM 78 je usporadan v serveru
padsek 14, 16, 18 nebo 21 IFS, potom zahrnuje wuspofadani
hardwaru, které obsahuje napf. automaticky pFrehravacd
optickych diskl, ktery obsahuje pohony vymazatelnych
optickych diskd a skladovaci moduly. Adresar maZe byt
alternativné uloZen na nagnetickém disku nebo na specidlni
vyhrazené adresarové ¢&asti paskového pamétového média.
V pripadé, ve kterém je FDM 78 pouZit v serveru disku 1
IFS, udrZuje informace adresafe soubord pro server diska 19
chranéné jednotka. Jinak kaZdy server pések 14, 16, 18, 1
a 21 ma modul adres nosiélt dat (VDM - volume directory
module) 78 obsahujici paméfové médium pro udrZovani adresate
v aplikaci serveru nosic¢l dat pro ukladaci moduly dat
(nosice dat) skladované v knihovné.

KaZdéd z jednotek serverl pasek 14, 16, 18 a 21 ma& také modul

pohonu diskl 80 pro ukladani informaci adresafe souborl nebo
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. nosi&n dat spolu se soubory dat a nosic¢i dat. Tak jsou urdi-
-té opakované vybirané soubory dat nebo nosice dat zavedeny
z paskového pamétového média k modulu pohonu disku 80, aby
se zamezila nutnost &astého pfistupu do knihovny. V prfipadé
serveru diskt 19 IFS zahrnuty pohon diskl 80 podobn& obsahu-
je informace adresafe jak soubort  tak nosiél dat spolu se
soubory dat a nosiéi dat. Pohon diskd 80 tak také umoZiiuje
uloZeni systému softwaru, jako je standardni program admi-
nistrativniho a diagnoétického systému a uloZeni dat nutny¥ch
pro pristup k dalSim informacim adreséafe soubort uloZenych

na optickém disku.

KdyZ pohon diskd 80 dosahne éfedem uréené Urovné zaplnéni,
trvale wuloZeny software odvine data do serveru péasek 14,
16, 18 a 21 IFS prostfednictvim sité propojeni servert 76
(INTER SERVER NETWORK) podle pfedem urceného souboru postu-
pi. Jeden postup, postup ukladani, zjistuje soubory k archi-
vaci v knihovné podle poCtu urfenych parametr. Postup ukléa-
dani je nap?t. automaticky spustén kdyZ podéet souborlt v tridé
pfekroc¢i urcenou mez. Jiny postup, postup zkracovani, zkra-
cuje soubory také podle poltu urlenych parametrd. Je3té jiny
postup, postup premistovani, vybérove& spoudti postup uklada-
ni nebo zkracovani, aby se efektivné spravovaly soubory ulo-
Zenych dat. Tyto postupy se dale pouZivaji pri vyhledavani

dat z archivu.

Server diskt IFS ma podobné schopnost odvinout data do
paskovych kazet v knihovné pro hromadné ukladani dat. Trvale
uloZeny software v IFS 19 provadi tuto funkqi automaticky.
IFS 19 jesté odpovidd =za poskytovani informaci o téchto
datech a souborech uZivateli i kdyby data byla uloZena na
padskové kazeté. Server diskt 19 IFS m& dale schopnost

ukladat data v libovolném serveru pések 14, 16, 18 a 21 IFS.
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-Subsystém prepinade 42 obsahuje &tyfi moduly: modul rozhrani
dat (DIM -~ data interface module) 82, modul prepinade 84,
modul rizeni pfrepinade 86 a diagnosticky/distribudni modul
88. Subsystém prepinae 42 umoZfiuje serverlm péasek 14, 16,
18 a 21 IFS schopnost pripojeni pro globalni pfistup k libo-
volnému subsystému pohonu 48 v pohonné jednotce 44. Tato
propojitelnost je wumoZnéna vytvofenim primého spojeni mezi
libovolnymi &étyifmi vy¥stupy nebo rozhranimi 90 z kasdého ser-
veru pasek 14, 16, 18 a 21 IFS k libovolnému ze &tyFiceti
(nominé&lnich) subsystémﬁ pohonu 48 v pohonné jednotce 44.
Modul rozhrani dat (DIM) 82 poskytuje primé spojeni
s propojenymi subsystémy na obou stranéach subsystému
pfepinade 42. DIM 82 v subsystému prepinace 42 obsahuije
‘funkce nutné pro poskytovani dat modulu pfepinéée 84 pro
vybérovou vazbu s Jjinym DIM 92 na druhé stranéd modulu
pfepinaCe 84. Modul prepinade 84 Jje sloZen =z funkci
modularniho kriZového prepinade, které umoZhuji spojitelnost

vS8ech DIM 82 IFS se vSemi subsystémy pohonu DIM 92 a naopak.

Modul Fizeni pfepinae 86 v subsystému prfepinale 42
propojuje knihovnu pro hromadné ukladani dat (MSL)
prostfednictvim kandlu 95 (linky 60 na obr. 1) Fidici mistni
sité& (LAN - local area network). Na kan&lu 95 pfijima modul
86 prikazy a vraci status subsystému 42. PPFikazy prijimané
z fidiciho subsystému 40 spousti bud funkci prepinade nebo
diagnosticky testovaci «chod dignostickym/¥idicim modulen
88. Pred libovolnou &innosti &teni nebo psani prikaZe ridici
subsystém (CNS - control subsystem) 40 subsystému prepinade
42 spojit libovolny DIM 82 IFS s libovolnym DIM 92
subsystému pohonu. VSechny statusy subsystému jsou smérovany
k modulu fizeni prepinace 86, ktery umozZiiuje Fidici

formadtovani a vysilani statusu do CNS 40. Modul pF¥epinade
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gg‘ zahrnuje jako soutéast krizZovy prepina&, vysvétleny
"podrobnéji dale, ktery funguje ke spojovani libovolného
rozhrani 90 IFS s libovolnym subsystémem pohonu 48 v pohonné

jednotce 44.

Diagnosticky/distribudni modul 88 poskytuje tlstfedni bod pro
informace distribuéniho fizeni v rémci subsystému piepinade
42. Diagnosticky/distribuéni modul (DDM
- diagnostic/distribution module) 88 mé& distribuéni sloZku,
ktera distribuuje ¥idici informace z modulu Fizeni prepinade
86 do viech ostatnich moduld. DDM 88 umoZiiuje také
diagnostickou funkci, kterd vytvad¥i a srovnava zkusebni
data. DDM 88 Jje fizen modulem ¥izeni pFepinade 86, aby

vytvarel a vysilal diagnostickad data subsystémemn.

Bude ovSem pochopeno, Ze systém 10 miZe byt usporadan bez
subsystému prepinacde 42 pfimou vazbou kaZdého serveru pasek
14, 16 a 18 IFS k individudlnimu nebo vicendsobnému
odpovidajicimu subsystému (subsystémim) pohonu 48 v pohonné
jednotce 44 (viz obr. 14). Toto zvlaStni uspofadani systému
neumozZni globalni pfistup libovolnym serverem pasek 14, 16
a 18 IFS k libovolnému subsystému pohonu 48 jako na obr. 1.
S pouzitim vysvétlené pohonné jednotky 44, architektury
ukladani 56 a prepravy 50, 52 a 54 je v3ak zachovan globalni

pristup k panétovym médiim.

Na obr. 2B pohonnd jednotka 44 zahrnuje mnofstvi sybsystéml
pohonu 48, z nichZ kaZdy obsahuje modul reguldtoru pohonu
(DCM - drive controller module) 94 a modul prehravade (RM
- recorder module) 96. Hlavni funkci subsystému pohonu (DRS

— drive subsystem) 48 je zaznamendvat data a p¥ehravat zpét
zaznamenand Cislicovd data z pamétovych médii pro ukladani

(kazet) uloZenych v MSL. DRS 48 Jje propojen se subsystémen
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'pfépinaée (SWS ~ switch subsystem) 42, s prepravnim subsys-
"témem (TRS - transport subsystem) 56 a s fidicim subsystémem
40 prostrednictvim ridici LAN 95. Propojeni DRS 48 s SWS 42
a ridici ©LAN 95 je elektrické propojeni, kdedto propojeni
s TRS 56 Je mechanické propojeni, ve kterém pamétova média
jsou vyhledavana nebo vkladana robotem. DCM 94 je propojen
s MSL ¥idici LAN 95 k pfijimani pfikazl od CNS 40 a k vrace-
ni statusu subsystému do CNS 40.

KdyZ probihad funkce &teni nebo psani, IFS 14, 16, 18 nebo
21 dostavajici prikazy, poZaduje zdroje z CNS 40. CNS 40 od-
povi seznamem pridélenych zdroju, ktery obsahuje pridé&leny
subsystém pohonu 48. Pridéleny DRS 48 dostava prikazy prost-
fednictvim funkce <¢&teni/psani uvedenym IFS 14, 16, 18 nebo
21 prostfednictvim kandlu dat vytvofeného SWS 42. KdyZ Ie
provoz ukonéen, vraci se status =z DRS 48 do fidicich IFS
14, 16, 18 nebo 21.

DCM 94 je vnit¥né propojen s modulem pfehravade 96. DCM 94
dava prikazy RM 96 k vykonavani rtznych funkeci prehravade
jako je spusténi/zastaveni, =zavedeni pasky, =zaznamenavani
apod. RM 96 vraci status do DCM 94 po dokondeni prikazu. RM
96 obsahuje vysokorychlostni p¥ehravaé& dat, schopny prijimat
a odesilat data pFi rychlosti aZ do 240Mb/s nebo vice. RM
96 je propojen s DCM 94 pro p¥ikazy/status a data a také je
propojen s TRS 56 prostfednictvim zpfistupfiovaciho zarizeni
robota. Prfehréavaci modul 96 miZfe byt naplnén bud rudné nebo

zpFistuphiovacim zarizenim robota.

Podplrny subsystém péasek (TSS - tape support subsystem) 98
poskytuje automaticky systém pro tGroviiovou podporu a pro op-
ravu pamétovych médii. Odmagnetovaci modul 100 poskytuje

systému schopnost hromadného vymaz&vani pasek. Modul pro op-
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ravy pasek 102 poskytuje systému schopnost opravovat po8ko-
"zené pasky nebo kazety. Navijeci/distici modul 103 poskytuje
systému schopnost automaticky ¢&istit paskova pamétova média

a znovu pfevinout pamé&tova média.

Prepravni subsystém pdsek (TRS -~ transport subsysten) 56
premistuje paskové kazety mezi subsystém;m pohonu 48 a skla-
dovacim subsystémem (STS - storage subsystem) 104. Primdrni
funkci TRS 56 je vyhleddvat kazety z modullt prehravade 96
a ukladat je do STS 104 a naopak. Prepravni subsystén (TRS)

duly TRS 56 dostavaji prikazy od CNS 40 prostfednictvim uk-
laddaci LAN 110 (vedeni 64 v obr.1) MSL.

Moduly zpristupfiovaciho zafrizeni kazet (CAM -~ cassette
accessor module) 106 jsou realizovany jakoukoli dobfe znamou
robotickou funkci. CAM uchopi paskovou kazetu ze
skladovaciho modulu 112 pro vloZeni bud do RM 96 v DRS 48
nebo do sektoru v modulu postranni p¥fepravy (LTM - lateral
transfer module) 108 nebo do jiného skladovaciho modulu 112
v STS 104. Modul zpristupiiovaciho zafizeni kazet 106
projizdi wuliCkou pri obsluze libovolného po&tu subsystémi
pohonu 48 (ackoli v obr. 2 jsou uvedeny jen &tyri v kaZdé
z osmi skupin v pohonné jednotce 44 =z duvodu jednoduchosti
obrazklu) a libovolného poltu skladovacich modull 112, zna-
zornénych ve skladovacim subsystému 104. Celkovy polet skla-
dovacich modull v uliéce zavisi na umisté&ni ulidky, jak bude
vidét dale. Modul zpristupfiovaciho zarizeni kazet se pohybu-
je jak ve vodorovné, tak ve svislé ose a obsahuje jedno nebo
vice nezavislych ramen pro vyhledavani pasek ze skladovaciho

modulu 112, -
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.LTMI 108 poskytuje TRS 56 schopnost pfesunovat pasky mezi
"skladovacimi Fadami pfi minimdlnim plsobeni wuZivatele. LTM
108 obepind &irku prepravniho subsystému 56 a je umistén na
koncich ulicek, jak miuZe byt jasné&ji vidét na obr. 11. LTM
108 obsahuje sektorové prepravni &4sti, které maji spojené

konce a jsou postaveny na sebe do vysky dvou jednotek.

Skladovaci subsystém (STS - storage subsystem) 104 poskytuje
skladovaci moduly 112 pro skladovani paskovych kazet. Pfesny
pocCet skladovanych kazet zavisi na uspofadani STS.
Skladovaci moduly 112 3jsou s vyhodou otoéné moduly (RTM
- rotational module) nebo prostrkévaci moduly (FTM
—~ feed~through module). Oto¢né moduly 112 (viz obr. 9 a 10)
se otaeji kolem svislé osy o 90 © a dostavaji pFikazy od
CNS 40 prostfednictvim ukladdaci LAN 110 MSL. Oto&né moduly
112 poskytuji kaZdému CAM 106 schopnost pFistupovat
k paskovym kazetam ze sousedni uliéky. Tato schopnost
otdCeni =zlepSuje vhodnost systému a spolehlivost. Tato
vliastnost je zv1ast uZitednad kdyZ v3echny moduly pfehravadi
96, dostupné Jjednonmu CAM, Jjsou obsazené nebo kdyZ
zpfistupfiovaci zarizeni kazet se stalo nezptsobilym. Jinak
prostrkavaci moduly (FTM) 112 (viz obr. 12 a 13) dovoluji
pristup k skladovanym pé&skdm na libovolné strané modult
z kterékoli uliéky. LTM 108

premistovanim kazet mezi libovoln¥mi dvéma ulidkami.

podporuje vyrovnani zatiZeni

CNS 40 obsahuje fidici procesor 114, ovladaci procesor 116,
vysokorychlostni tiskdrnu (neni uvedena) a tiskarnu oznadeni
pamétovych médii 118. Ridici procesor 114 a ovladaci
procesor 116 jsou pracovni stanice Sun 3 série 200. Sdileji
soubor diskl a umoZiiuji bezprostfedni vzadjemnou redundanci.
Oba procesory Jjsou pripojeny k #adkové tiskarné& (neni

uvedena), kterd je schopnd tisknout minima&ln& 300 radek za
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.minﬁtu. Oba procesory 7jsou také pfipojeny na tiskarnu
"oznaleni pamétovych médii 118 prostfednictvim $#idici LAN 95
MSL. Tiskarna oznaleni pamétovych médii 118 produkuje
oznaCeni pamétovych médii &itelnd strojem i &lovékem. Toto
uspofadani umoZiiuje CNS 40 tolerovat selhani jednotlivého
pohonu disku bez zhorsSeni provozu nebo propustnosti.
V pfipadé& selhani procesoru, mnGZe byt kterykoli procesor

usporadan, aby plnil celou funkci zZpracovavani.

Jak bylo wuvedeno vy8e, poskytuje propojeny subsystén (IFS)
knihovné pro hromadné wukladani dat 10 schopnost vysilat
a pfijimat data od a k jinym poditadim pfes rozmanité sitd&
pocitacl. IFS se skladd ze souboru volné vazanych modult,
které poskytuji poZadovanou pruZnost k plnéni potfeb komple-
xu uzZivatelll. Vzajemné vyménitelné a rozsSifovatelné soudasti
IFS jsou poskytnuty tak, Ze kaZdy modul IFS miZe byt uspoia-
dan, aby podporoval specifické provozni a funk&ni potfeby.
KaZdy IFS pouZivd komeréné pfistupné produkty hardwaru

a softwaru. KaZdy IFS se skladd =z poditadového modulu 1IFS

(ICM - interface subsystem computer module) a z modulu
soubortt adresafe (FDM - file directory module) 78 nebo
modulu nosidl dat (VDM - volume directory module) 78 a ma

vazbu s modulem z&kladniho propojeni (HIM) 74. Server disku
19 IFS obsahuje po&itacovy modul IFS (ICM) 120, ktery mlZe
obsahovat super poditad CRAY X-MP/1l4se, aby poskytl
schopnost primé archivace velkého vy¥konu. KaZda z téchto
jednotek serveru pasek 14, 16, 18 a 21 IFS pouZiva ICM 122,
ktery miZe obsahovat po&itad CONVEX 232 a tato realizace
umozZiuje uZivateli primé propojeni Xk pohonim hromadného uk-
ladani dat. PoCitale-servery pasek 122 IFS
a poCitade-servery diskd 120 IFS vykonavaji stejné zédkladni
funkce, ale nabizeji rhzné provozni vlastnosti. Délka dat

a komunikace mezi servery pasek IFS a serverem diskd IFS je
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umoZnéna siti propojeni serveru 76.

Modul zakladniho propojeni (HIM) 74 obsahuje fyzicky soudds-
ti propojeni, které poskytuji systému schopnost komunikovat
s nizkorychlostnim a vysokorychlostnim systémen propojeni
uzivatele. Je to logické uskupeni soudasti a adaptérd, dobfe
znadmé v oboru, které poskytuje schopnost propojeni se siti
Ethernet na vedeni 68, se siti HYPERchannel (reg.) na vedeni
72, s kruhovou siti se znamkou FDDI na vedeni 70 a vysoko-
rychlostniho kan&lu HiPPI na vedeni 66. Tak HIM 74 umoZiiuje
systému komunikovat se systémy uZivatell, které jsou pFipo-
jeny na jednu nebo vice mistnich siti (LAN) podle IEEE normy
802.3.

Adaptéry procesoru HYPERchanel (reg.) poskytuji systému
schopnost komunikovat se systémy uZivatell, které Jjsou
pfipojeny na Jjednu nebo vice siti HYPERchannel (reg.). Pro
systém se poZaduji dva rtzné adaptéry procesoru HYPERchannel
(reg.). Adaptér HYPERchannel (reg.) Al130 poskytuje poditadi
CRAY 120 schopnost komunikovat se systémy ufivateld, které
jsou pfipojeny na sit HYPERchannel (reg.). Tento adaptér je
zv]1&a8¢ névrien s parem Sestnéctibitovych vysokorychlostnich
synchronnich rozhrani pro pripojitelnost na poditad 120 IFS.
Adaptér HYPERchannel A400 kombinovany s procesorovynm
rozhranim PL150 poskytuje poitadi 122 CONVEX €232 schopnost
komunikovat se systémy wuZivatelld, které jsou pfipojeny na
sit HYPERchannel (reg.). Tyto v3echny soulédsti jsou b&Zné

dostupné a v oboru dobfe znamé.
Distribuované datové rozhrani pro v1&kna (FDDI

- fiber-distributed data interface) uZivad soubor &ipl SUPER-

NET, kterymi se realizuje standard FDDI.
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Primé spojeni kandlu HiPPI je vytvoreno k poc¢ita¢i CRAY 120

IFS. Kanal HiPPI je schopny snasSet efektivni prenosovou

rychlosti alespoii 200 Mb/s prostfednictvim HiPPI datového

vedeni.
Po&itad 122 CONVEX c232 bézZné neposkytuje kanal
vstupu/vystupu, ktery je pfimo sluditelny s CRAY kanalen

HiPPI. Proto se pouZivaji ultra produkty k poskytnuti propo-
jitelnosti mezi pofitadem CONVEX €232 a kandlem HiPPI. Sys-
tém je schopen dosadhnout 200 Mb/s mezi politadem 122 CONVEX

€232 a ultra spojovacim stfedovym Clenem sité.

Po&itad €232 122 je podrobné vysvétlen na obr. 3. Obsahuje
t¥i CPU 124, 126 a 128. KaZdy z poditadét 124, 126 a 128 ma

obousmérnou vazbu s kfiZovou paméti 130 kterd ma dva

ey 4

vstupni/vy¥stupni kanéaly 132 a 134. PouZiti
multiprocesorového navrhu umoZiuje softwaru po dobu provozu
dovolit, aby byly paralelné zpracovany nepodobné udialosti
nebo nasobnd preruSeni. Poditad 122 uZiva &tyfriaSedesati
bitové slovo a je schopen mit pPfipojeny dvé gigabytové
fyzické pamé&ti. Tato pamét je rozdé&lena na pamét systému
a paskovou vyrovnavaci pamnét. Vystup kriZové paméti 130 na

vstupnim/vystupnim kandlu 134 mé& prostfednictvim adaptéru

periferniho rozhrani (PIA - peripheral interface adapter)
136 vazbu se c¢tytmi vysokorychlostnimi paralelnimi
propojenymi jednotkami (HSP - high speed parallel inferface
unit) 138, 140, 142 a 144. Vistupen téchto

vysokorychlostnich paralelnich propojenych jednotek jsou
vistupy 90 z po&itade 122 IFS uvedené na obr. 2. UZivaji se

k pF¥enosu dat k subsystému prepinacle 42.

Vyrovnavaci pamé&t pohonu pasek, tvorici Cast kfiZové paméti

130, se pouZivad k pfizptusobeni rychlosti pfenosu dat pohonu
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pésék k rychlosti pfenosu pfipojeného rozhrani k systému
‘ufivatele. Vyrovnavaci pamé&t pasek také umozZiuje efektivnéj-
&1 wuziti pohonli. Prenosy dat Xk pohonim probihaji kdyZ je
nahromadéno dost dat ve vyrovnAvaci paméti, aby pfenos k po-
honu péasek byl u¢inny. Naopak prenosy dat k systému
uZivatele probihaji, kdyZ vyrovnavaci paméf akumulovala dost

dat od pohonu pések, aby pfenos byl dcinny.

Cely rozsah dvou gigabytovych paméti v k¥iZové paméti 130 je
k dispozici kaZzdému b4 pocitact 124, 126, 128
a vstupnim/vystupnim kandlim 132 a 134. V3echny &tyri pohony

pasek mohou byt soudasné v provozu pomoci vysokorychlostnich
paralelnich rozhrani jednotek 138, 140, 142 a 144. Kazdy
CONVEX ICM 122 mé& aZ pét modull souborid adresare (FDM) 78,

z nich? kazdy obsahuje paméfové médium pro ukladani, které
se maZe skladat bud z pfehravaciho automatu 146 pro ukladéani
optickych disku spolu se dvéma optickymi pohony 148 nebo ze
systému pohonu magnetickych diskG. FDM 78 umoZiiuje ukladani

adresafe systému souboru.

K umoZnéni rychlého a &astého pFistupu k informacim adreséfe
jsou data adresare s vyhodou umisténa na pamé&tovych médiich
oddélené od skute&nych dat. Dotazem na FDM nebo VDM 78 pris-
tupuji uZivatelé k informacim adresafe knihovny (pro aplika-
cé serveru soubor®t nebo nosidh dat) bez nasazeni pasky do
pohonu. To dovoluje efektivné&jsi vyuziti pohonu pasky jen
spravovanim provozu ¢teni a psani dat. Pasky mohou byt pfe-
mistény z knihovny kazet, =zatimco data adresi¥e jsou zacho-
vana. JestliZe informace na pasce jsou vydany jinym straném,
pfemistitelnia pam&tovd média slouZi Jjako prostfedky k pfep-
ravé informaci adresafe na pfijimaci stranu pri vyloudeni
potfeby namdhavé prohlidky dodanych péaskovych pamé&tovych mé-

dii.
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K dosaZeni cile velké kapacity pro ukladani, premistitelnost
a rychly a &asty pristup pro ukladani informaci adresare se
pouziva pfehradvaciho automatu obsahujiciho vymazatelné
optické disky ve skladovacich zasobnicich a pohony
vymazatelnych optickych diski. Tyto disky se mohou pfemistit
z prehravaciho automatu pro G¢ely archivace a mohou byt
vymazany. Kazdy pfehrdvaci automat obsahuje wuloZeni pro
dvacet &tyFi vymazatelnych optickych disklt a prostor pro dva
pohony optickych diskl. KaZdy disk je oboustranny a obsahuje
celkové Jjeden gigabyt dat. ©Pohon diskd 148 pouZivéd pro
vymazani magneto-optickou metodu. Tyto vSechny vyrobky Jjsou
b&%né obchodné dostupné. Jinak se muZe pouzit systém pohonu
magnetického disku nebo adresar mUZe byt uloZen ve specialni
reservované adresarové Casti na péskovych pamétovych

médiich.

P&t FDM a VDM 78 je prfipojeno na vstupni/vystupni procesor
(I0OP - input/output processor) 150 spolu s FDDI vstupu
uZivatele na vedeni 152, se siti Ethernet uZivatele na
vedeni 154 a s ridici LAN MSL na vedeni 156. IOP 150 je
propojen s adaptérem rozhrani procesoru 158, ktery mé& vazbu
se vstupnim/vystupnim kandlen 132. Vstup wuZivatele na
HYPERchannel (reg.) 160 mé& vazbu prostfednictvim adaptéru
162 na rozhrani 164, jehoZ vystup Je také ve spojeni

s rozhranim adaptéru 158. UZivatel kandlu HiPPI na vedeni
170 m& vazbu s ultra obvodem 172 v HIM 74, ktery Je ve
spojeni s rozhranim procesoru 174 a adaptérem rozhrani 176,

jeho% vystup m& vazbu na vstupni/vystupni kandl 132.
Sit propojeni serverQ 76 uvedend na obr. 2A, je spojena po-

moci vedeni 178 s ultra spojovacim stfedovym ¢Clenem sité

180 v modulu z&kladniho propojeni 74 a s IOP 182, ktery
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umoﬁﬁuje komunikace mezi poc¢itaCem CRAY 120 a pocitali CON-
VEX 122. Komunikace tvori soubory pfedané z uloZeni disku
poditade CRAY 120, které maji byt archivovany na libovolnych
pohonech pések, které jsou pripojeny k politac¢i 122. Ether-
net LAN vedeni 156 se pouZivad k vysilani poZadavkl na fidici
sybsystém 40 (uvedeny na obr. 1 a 2) a pro prijeti statusu

k poZadavku z fidiciho subsystému 40.

ICM poditade CRAY 120 je podrobné uveden na obr. 4. Zakladni
jednotka 184 Jje CRAY X-MP/l4se, coZ Jje vektorovy procesor,
ktery md uvaZovanou vykonnost 32 miliond instrukci za sekun-
du (MIPS -~ million instructions per second) .
Vstupni/vystupni subsystém (IOS) se sklada ze tfi rGznych
vstupnich/vy¥stupnich procesort (IOP). Prvni procesor je
hlavni IOP (MIOP - master IOP) 186, druhy procesor je disko-
vy IOP (DIOP - disk IOP) 188 a tfeti procesor je pomocny IOP
(XIOP - auxiliary IOP) 190. Dva sto megabytové kanaly 192

a 194 spojuji zakladni Jjednotku 184 s IOS prostfednictvim

vyrovnavaci paméti IOS 196.

MIOP 186 odpovidd za poskytnuti propojeni s HYPERchanel
(reg.) 198 uZivatele, kandlem FDDI 200, kanédlem Ethernet
202 a s kandlem sité propojeni serverl 178. Ultra spojovaci
sttedovy ¢&len sit& 204, ktery Jje Casti modulu z&kladniho
propojeni 74, m& vazbu s MIOP 186 prostfednictvim VME rozh-
rani 206.

DIOP 188 odpovidd za propojeni zdkladni Jjednotky 184 cent-
ralniho procesoru s pohonem diskli 208 a 210. Pohony disku
208 a 210 poskytuji celkové 9,6 gigabytl pro uloZeni na dis-
cich p¥i uZiti osmi pohon® diskd. Disky 208 a 210 se pouZi-
vaji k poskytnuti pFimé kapacity pro soubory uloZené v z&k-

ladni jednotce 184. Pohony 208 a 210 jsou propojeny s DIOP
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.;§§.prostfednictvim regulatort 212 a 214.
XIOP 190 odpovidd za poskytnuti propojeni HiPPI s vedenin
u¥ivatele 216 prostFednictvim ultra rozhrani 218, které se
sklddad z ultra spojovaciho stfedového bodu sité a adaptéru
vedeni, ktery miZe roz3ifit HiPPI kandl na maximalné dva ki-
lometry. Je tam také IBM Block Mux kandl 220 pro pfipojeni
IBM pohonu péasky 222 k zakladni jednotce 184. IBM pohon pés-
ky 222 je poskytnut pro déely 1UdrZby a jako cesta pro zave-

deni nového nebo modifikovaného softwaru systému.

Jak bylo uvedeno dfive ve vztahu k obr. 2, modul prepinace
42 (jestliZe je pouZit v systému 10) se skladdad z jedné nebo
vice soudasti prepinade. Na obr. 5A a 5B je schematické zna-
zornéni jednoho uzlu k¥iZového prepinade. 2x2 kriZovy prepi-
naé 224 je srdcem subsystému pfepinale 42 a obsahuje &tyri

nezavislé porty 226, 228, 230 a 232. Prepinad 224 dovoluje

propojit libovolné dva porty, <¢imZ poskytuje schopnost pod-
porovat aZ dva soufasné pfenosy dat. Nezavislost portd dovo-
luje 2x2 kriZovému prepinali 224, aby byl znovu uspoféadan
bez preruéeni pfenosu dat jinymi porty. Tak mohou byt libo-
volné itade IFS spojeny nejen s libovolnymi subsystémy
pohonu gg, ale také mohou byt spojeny mezi sebou prepinacem
224.

Pivodné je kaZdy uzel kfiZového pfepinale nastaven do
"p¥imého priichoziho" uspofédéni, jak Jje uvedeno na obr. 5A.
Port 226 je spojen s portem 230 a port 228 je spojen s por-
tem 232. Aby se uskutednil prenos dat, jsou tato spojeni
portt otevfena a poZadované porty jsou spojeny, aby poskytly
poZadovanou spojitelnost. Na obr. 5B je port 226 spojen
s portem 232, aby poskytl spojitelnost mezi propojenym poli-
tadem (IFS 2) a subsystému pohonu 48 (DRS 1)(viz obr. 6).
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lVéimnéme si, Ze uzel prepinace 236 nemusi byt usporadan,
‘protoZe je stale ve spoudtécim "pfimém prichozim” usporédéni
a proto poskytuje spojitelnost s pohonem DRS 1. Pro uskutel-
néni libovolného pfenosu dat je tak potfebné usporadat jen

jeden uzel prepinace.

Neblokovaci algoritmus, ktery £idi uspofadani k¥iZového pre-
pinade, je zaloZen na pfedpokladu, Ze kaZdy IFS m& vyluény
pfistup k vertiké&lnim portim uzld pfepinade v Jjeho
sloupcich. IFS 2 na obr. 6 pouZiva vyluéné€ svislych portd
226 a 230 a vertikalni porty na uzlech 254 aZ "SNY", zatimco
porty 232 a 228 mohou byt poufity druhym propojeny¥n
poéitadem (IFS 1) k poskytnuti spojitelnosti s DRS 1. Toto
schéma, umozZiujici jen vertikalni spojitelnost IFS
prostfednictvim jeho wvlastnich sloupclt uzld prepinade,
chrani IFS pred interferenci nebo "blokovanim" prenosu dat

Z jiného IFS.

Obr. 6 uvadi nap¥. tri sloupce, z nichZ kaZdy pfedstavuje
pFistup 2z propojeného pocitade (IFS 1, IFS 2 a 1IFS 3),
s N prepinadi v kaZdém sloupci a obsahuje N rad, pficemiz
ka?da rada mad v¥stup k subsystému pohonu (DRS 1 aZ DRS N).
Vstup do portu 226 prvniho 2x2 prepinacCe 224 mlZe mit vazbu
s libovolnym jinym portem jako je port 230. Tento port miZe
byt spojen s libovolnym portem druhého 2x2 kf¥iZového prepi-
nate 254 jako nap¥. s portem 238. Vstupni/vystupni port 238
miZe potom byt spojen s libovolnym jinym portem prepinace
254 jako je port 250. Podobnym zpisobem se miZe spojeni od
portu 250 prepinade 254 roz8ifit k portu 252 prepinale SYN
a prostifednictvim portu 256 k portu 258 prepinae SNZ.
Z portu 260 prepinade SNZ miZe signdl mit vazbu se systémen
pohonu (DRS N). Libovolny po&et poZadovanych prepinacl mlZe

existovat mezi prepinalem 224 a pfepinacdem SNZ.
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Takto miZe byt vidét, Ze spojenimi, jak byla vysvétlena, me-
zi prepinaci uyedenimi na obr. 6, mufZe libovolny
poéitaé-server pasek 122 IFS, predstavovany Jjako IFS 1 aZ
IFS 3 na obr. 6, mit vazbu libovolného svého vystupu 90 (viz
obr. 2) s libovolnym vstupnim/vystupnim portem 2x2 kriZového
pfepinade s vy¥slednyn spojenim vytvofenym k libovolné jed-
notce subsystému pohonu 48 a pohonné jednotce 44. Timto zpi-
sobem by mohl byt libovolny vystup politace IFS glob&lné
spojen s libovolnym zvlast vybranym subsystémem pohonu 48 ke
&teni dat z libovolného pasku a Xk psani dat na tento péasek.
SWS 42 umoZfiuje dynamickou spojitelnost, takZe nové usporféa-

dani. IFS k DRS prob&hne bez preruseni jinych kanalil.

Jak bylo uvedeno d¥ive, je <cilem subsystému pfepinale 42
poskytnout logické a fyzické propojeni mezi propojenymi
subsystémy 14, 16, 18 a 21 (viz obr. 2) a sybsystémy pohonu
48 pohonné jednotky 44 a umoZnit IFS globdlni pfistup ke
vdem DRS 48. V ©pFripadé Ze celkovy pFistup ke vSen

subsystémim pohonu 48 neni nutny, pfepinal¢ 42 mlZe Dbyt ze
6, 1 a 21 IFS budou

systému vypustén a servery pasek 14, 1

mit pfimou vazbu k Jjednonmu nebo vice odpovidajicim
subsystéminm pohonu 48, aby poskytly ve spojeni se

skladovanim 56 a prepravou 50, 52 a 54 celkovy pfistup

k nosiétm dat (viz obr. 14).

SWS 42 Jje slozen =z modularnich sloZek, aby pfizplsobil
viechna moZné usporadani knihovny pro hromadné ukladani. Ta-
to pruZnost umoZfiuje, aby knihovna pro hromadné ukl&dani by-
la wuspofaddana s riznym poltem pohonll. Nezdvislost kaZdého
portu uzlu umoZfiuje uspofadat pohony pro pfenos dat souhlas-
nd a nezavisle k/od oddélenjch wuZivateld. SWS 42 umoZiiuje
kazdému IFS 14, 16, 18 a 21 pifistup k libovolnému DRS 48

26




.v pbhonné jednotce 44. Tato schopnost globalniho pfistupu
DRS dovoluje systému pro hromadné ukladani rozptylit zatiZe-
ni Wdlohami uZivateldl mezi pohony a minimalizovat nutnost
prepravy pam&fovych médii, protoZe blizsi pohony jsou uvaZo-

vany za prioritni vzhledem ke vzdalenym pohonim.

Jak je uvedeno na obr. 7 Jje SWS 42 sloZen ze ¢tyf moduli.
Modul rozhrani dat (DIM) 82 poskytuje fyzické propojeni bud

noduchosti bude obr. 7 diskutovdn jako by DIM 82 byl spojen
s libovolnym IFS prostfednictvim vedeni 90, zatimco DIM 92
bude diskutovan jako by byl spojen vedenim 278 s DRS 48. Mé-
lo by se ovi3em zase pamatovat, 2Ze SWS 42 by mohl fungovat
stejné& dobfe opalénym zplsobem. Na obr. 7 tak bude DIM 82
uvaZovan, %e poskytuje fyzické spojeni s IFS, ackoli by mohl

také poskytovat spojeni s DRS.

Modul prepinade (SM) 84 Jje spinaci mechanizmus, ktery
obsahuje 2x2 ktiZovy pfepina¢ 224 wuvedeny na obr. 52, 5B
a 6. Modul ¥Fizeni ©prepinade (SCM) 86 poskytuje propojeni
k ¥idici LAN 95 MSL, kterad je pripojena k CNS 40 (viz obr.
2). SCM 86 prijimid prikazy od fidiciho subsystému (CSN) 40
a ridi vSechny moduly a soutasti SWS 42.
Diagnosticky/distribudni modul (DDM) 88 obsahuje vestavéné
testovaci zafizeni pro SWS 42 a distribuuje Fizeni na kaZdou

souCast SWS 42.

Jak bylo uvedeno dfive, je DIM 82 souCéasti, ktera umoZiuje
vnéjsi propojeni SWS 42 s libovolnym IFS, =zatimco DIM 92
umoZfiuje vnéjsi propojeni s DRS 48. Propojovaci funkce 284
jak v DIM 82, tak v DIM 92 obsahuje vyvaZené diferenciélni
ovladate a prijimade urdené pro vysokorychlostni propojeni.

Jednotka vyrovnavaci paméti pro odpojeni hodin 286, jak
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v DiM 82, tak v DIM 92, poskytuje prostfedek pro

‘synchronizaci vstupnich dat se signdlem hlavnich hodin SWS

(neni uveden). Odpojeni je dosaZeno uzitim Jjednotky
vyrovnavaci paméti 286, kterd pracuje zplUsobem stridavé
automatického prepinani (ping-pong), ktery podporuje
soudasné &teni a psani v paméti. Zatimco vstupni data jsou

psdna do Jjedné vyrovnavaci paméti se vstupnim hodinovym
signidlem, data Jjsou ¢&tena =z Jjiné vyrovnavaci paméti se

signdlem hlavnich hodin SWS 42.

Jednotka Pizeni vyrovnavaci paméti 288 v kaZdém DIM ridi ar-
chitekturu stridavé automatického pfepiné&ni paméti, usporada
DIM 82 (nebo 92) pro diagnostické testy ve zpétném cyklu
a umozZiuje propojeni rizeni a statusu
s diagnostickym/distribuc¢nim modulem (DDM) 88. Jednotka pro-
pojeni prepinade 290 v kaZdém DIM 82 a 92 umoZiuje be&Zné
propojeni s modulem prepinace 84. KaZzdy DIM 82 a 92 je
v podstaté roz§ifenim vysokorychlostniho

vstupniho/vystupniho kanalu serveru dat IFS.

Modul prepinace (SM) 84 se sklad4d z jedné nebo vice soucédsti
prepinace 292. azdad soulast prepinace 292 obsahuje 2x2
k¥iZovy prepina& 224, jednotku propojeni prepinale 226,
ktera ma vazbu s kaZdym ze cty?® nezavislych
vstupnich/vystupnich portt a Ffidici jednotku prepinale 234.
Jednotka propojeni pfepinale 226 poskytuje SWS 42 modularitu
umo¥nénim spojitelnosti bud s DIM 82 nebo 92 nebo s jinou
soudasti prepinade 292. Vicendsobné soulasti prepinace 292
mohou byt spojeny dohromady k dosaZeni poZadovaného poctu

vn&jEich propojeni SWS 42.

Jak bylo dfive ve vztahu % obr. B5A a 5B uvedeno, je 2x2

kfisovy prepinaé 224 srdcem SWS 42. 2x2 kriZovy prepinad
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' 224 obsahuje ¢tyri nezavislé vstupni/vystupni porty. Tento

k¥ifovy pFepina& 224 umoZiiuje spojeni libovolnych dvou

portt, &imZ poskytuje schopnost podporovat aZ dva souCasné
pfenosy dat. Nezavislost portlt umoZiiuje 2x2 XkriZovému
prepinadi 224, aby byl znovu uspofddédn bez preruSeni prenosu
dat Jjinymi porty. Jednotka Fizeni pfepinace 234 umoZiuje
propojeni 8 distribuéni soucdsti 294 v DDM 88. Informace
fizeni a statusu se predavaji prost¥ednictvim tohoto
propojeni. P¥ikazy pro nové uspofradani Jjsou prijimany
jednotkou Fizeni pFepinade 234 a distribuovany k jednotlivym
porttim k¥i%ového prepinafe. Podle prikazu sbira jednotka
Fizeni prepinade status od soudasti pfepinaCe 292 a predava

292

status na distribuéni souast 294. Soulast prepinacle

umoZiiuje dhrnnou vstupni/vystupni Sifku pésma 1280 Mb/s.

DDM 88 obsahuje distribuéni jednotku nebo soulédst 294 a di-
agnostickou jednotku 296. Distribucéni jednotka 294 umoziiuje
propojeni p¥ikazu/statusu a distribuci pro modul rizeni pre-
pinade (SCM) 86. Distribulni jednotka 294 po pfijeti prikazu
distribuuje ¥idici informace na prislu3nou souCast SWS 42.
Diagnostickd jednotka 296 zahrnuje testovaci zarizeni vesta-
véné do SWS 42. Obsahuje generédtor testovacich vzorklt 298,
rozhrani vystupu prepinade 300, rozhrani vstupu prepinacle
302 a srovnavaci jednotku 304. Generator testovacich vzorkl
298 vytvari znamé vzorky diagnostickych testl podle pfikazu
z SCM 86 a ty jsou vyslany prostfednictvim jednotky rozhrani
prepinafe 300 vedenim 306. Vedeni 306 spojuje diagnostickou
jednotku 296 s portem funkce propojeni pfrepinace 226 v sou-—
ga4sti prepinade 292 prostfednictvim DIM 82. Diagnostické
testovaci vzorky Jjsou pfijaty z jednotek, které jsou zkouSe-
ny, vedenim 308 do rozhrani vstupu pfepinace 302 pro ovére-
je vzorek diagnostického tes-—

ni. Srovnavaci funkce 304 ovéru
296

tu. Diagnosticka jednotka poskytuje SWS 42 schopnost
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"vthéfet vzorek diagnostického testu, smérovat testovaci
vzorek na kaZdou nebo vybranou soulast SWS 42 a ovérovat
iplnost testovaciho vzorku. Takové schopnosti zjistovani
chyb na kaZdé souléasti SWS 42 umoZinuji identifikovat chyby
na nejniZ8i vymé&nitelné tUrovni jednotek. Poskytuje rychlou
diagnézu vadnych soulésti a novd spojitelnost a dynamické
prepinaci schopnosti SWS 42 umoZiuji provést diagnbézu bez

preruSeni primého pfenosu dat.

Modul Fizeni prepinae (SCM) 86 obsahuje soucédsti nutné
k poskytnuti Fizeni provozu SWS 42. SCM 86 prijimd pfikazy
7z kontrolniho subsystému (CNS) 40 a pfeddvad mu status prost-
fednictvim Fidici LAN 95 MSL. Jednotka rozhrani ©LAN 310
v SCM 86 umoZiuje propojit SWS 42 s fidici LAN MSL vedenim
95. Tato souddst je b&Zné& komerdné& dostupnym vyrobkem, ktery
je v prodeji. Regulétor prepinade 312 prijimad prikazy vysoké
irovné z CNS 40 prostfednictvim rozhrani 310 a méni tyto

ptrikazy na detailni plsobeni poZadovand souléstmi SWS 42.
toru. Jednotka tizeni rozhrani 314 umoZiiuje propojeni mezi
obchodné dostupnou Jjednotkou reguldtoru pfepinale 312
a diagnostickym/distribudnim modulem 88. Jednotka fizeni
rozhrani 314 je obchodné dostupny vyrobek, ktery obsahuje
rozhrani souasti regulétoru prepinace. Rizeni rozhrani 314
neobsahuje dostatek vstupnich/vystupnich kandld pro podporu
v3ech rozhrani prikazu/statusu ke kazZdé soulasti SWS 42.
Proto informace o prikazu/statusu se pfeddvaji z fizeni roz-
hrani 314 prostfednictvim jednoho paralelniho propojeni
k distribuéni jednotce 294 v DDM 88. Distribuéni jednotka
294 ma dostatek vstupl/vystupl pro podporu vSech rozhrani

prikazu/statusu ke kaZdé soucasti SWS 42.

Detaily subsystému pohonu (DRS) 48 jsou uvedeny na obr. 8.
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DRS 48 mUZe obsahovat pravé prehrava¢ ER-90 vyrabény firmou
‘E-Systems, Inc., Dallas, Texas. DRS 48 obsahuje modul preh-
vade (RM) 96 a modul reguldtoru pohonu (DCM) 94. RM 96

o]
Q0

e byt rizného typu, ale v preferované realizaci je to

Cle

m

prehridvaé s otofnou hlavou. Modul reguldtoru pohonu (DCM)

!4& e

umoZiuje propojeni se subsystémem prepinade 42. Toto

propojeni, uZité ve spojeni s vnitfni logikou DCM 94

a propojeni DCM 94 poskytnuté k RM 96, dovoluje pfenos

soubortt dat a ¥idicich informaci mezi RM 96 a propojenym
16

také propojeni CNS 40 s Fidici LAN MSL vedenim 95, které

subsystémen 14, , 18 nebo 21 (viz obr. 2). DCM 94 umoZiiuje

dovoluje Fizeni RM 96, ktery neni logicky spojen s IFS 14,
16, 18 nebo 21.

DCM 94 obsahuje souddst propojeni 316, soucast mikroregula-

318, jednotku vyrov-

)
e 322.

toru (MCC - micro-controller component

navaci paméti 330 a propojeni prehrava

Soudéast propojeni 16 je jednotkou pro propojeni s SWS 42.
Je navrZena k uZiti ve spojeni s vysokorychlostnim paralel-
nim propojenim a dovoluje pfenos dat mezi servery pasek 14,

16, 18 nebo 21 IFS a DCM 94 pfi narazovych rychlostech aZ do

640 Mb/s. Jednotka rozhrani 316 obsahuje sestavu propojeni
324, které umoZiiuje vysokorychlostni paralelni provoz stejné

tak jako druhové synchronni propojeni pro zbytek DCM 94.

Soudast mikroreguldtoru MIC (micro-controller component)
318 umoZfiuje provozni Fizeni soucasti DCM 94, mimo jednotku
rozhrani 316 a RM 96. MIC 318 obsahuje regulédtor 326 a Jje
realizovana mikroprocesorem 16 MHz a pFfidruZenymi Fidicimi
obvody, véetnd manipuladniho programu, jednoufelové paméti
s libovolnym pristupem (RAM), pevné paméti (ROM), dekdbdovani

adres a rozhodovaciho fadi¢e sbérnic.
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Jednotka reguldtoru 326 také poskytuje soubor registrid pri-
kazt, JjejichZ prostfednictvim se propojuje mikroprocesor
s jednotkou propojeni 316, jednotkou vyrovnavaci paméti 320
a rozhranim pFehravade 322. Obsahuje také spojeni s jednot-
kou rozhrani LAN 328.

Jednotka propojeni LAN 328 umoZiuje konunikaci mezi vnéjsin
Ffidicim subsystémem (CNS) 40 a regulatorem 326 prostrednict-
vim ¥idiciho vedeni 95 MSL. Jednotka propojeni LAN 328 se
realizuje souborem &ipd LAN, aby se umoZnilo standardni pro-
pojeni. Jednotka MIC 318 dovoluje DCM 94 pracovat jednim ze

dvou zptsobl: pFimo (on-line) a nepfimo (off-line).

DCM 94 vstupuje primym zpusobem kdyZ je vytvofeno logické
spojeni mezi IFS 14, 16, 18 nebo 21 a DCM 94 prostfednictvinm

subsystému prepinade 42. Pfimy provoz probiha, jestliZe

uréity IFS poZaduje uziti specifického RM 96, ke kterému je
pripojen DCM 94 pro ukladani nebo vyhledavani souboru dat.
MIC 318 pfijima pfi tomto zpusobu prikazy od IFC
prostfednictvim jednotky propojeni 316 a poskytuje v souladu
s tim provozni Fizeni. PFrijaty pfikaz poZaduje takovou
provozni funkci jako je vyhledani dat, uloZeni dat, hledéni
souboru apod. Poskytované provozni funkce obsahuji vytvofeni

pFikazt vysoké drovnd pro kaZdou soucdst a RM 96, celkové

monitorovani modulédrnich operaci a koordinaci ¢innosti mezi
sout¢astmi. Zahrnuji také sbér zprav o statusu jednotlivych
souldsti a RM 96 a odezvy na piikazy a shromaZdovani téchto
zprav a odezev do formatu vhodného pro prenos k IFS

poZadujicimu funkci.

DCM 94 vstupuje neprimym =zpiusobem kdyZ neni vytvofeno
im

logické spojeni mezi n a libovolnym poditadem IFS. PFi
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'.nepfimém zpisobu monitoruje CNS 40, diskutovany ve vztahu
k obr. 2, operativnost djak DCM 94, tak RM 96. Dovoluje
poditadi IFS maximalizovat wuziti RM 96, ke kterému je
pripojen DCM 94. Jednotka MIC 318 prijimad pfi tomto zpisobu
ptikazy bud od CNS 40 nebo poclitafe 14, 16, 18 nebo 21 IFS
prostFednictvim propojovaci Jjednotky LAN 328 a umoziiuje
provozni fizeni zaloZené na pfikazu. Prijaty pfikaz mizZe
instruovat provoz libovolné provozni schopnosti mimo pfenosu
dat od nebo do politaée IFS, protoZe neexistuje logické
spojeni. Neptrimé prikazy spadaji do dvou kategorii:
diagnostické testovani nebo priprava na primy provoz.
Prikazy diagnostického testovani umoZiuji CNS 40 monitorovat
operativnost jak DCM 94, tak RM 96. Tyto piikazy se
pouZivaji ke spusténi pisobeni vestavéného testovaciho
za¥izeni, které je k dispozici jak v DCM 94, tak v RM 86.
Prikazy pro pripravu primé ¢innosti dovoluji poditacdi IFS
maximalizovat pouZiti RM 96. Pfikazy umoZiiuji Cinnosti, jako
je umisté&ni pasky pfed vytvofenim logického spojeni mezi
poditadem 14, 16, 18 nebo 21 IFS a RM 96, takZe se ztrati
méné ¢&asu po zapojeni v dusledku hledani specifickych
soubor@t na pasce. Plusobeni MIC 318 se dosdhne pomoci
mikroprocesoru 16 MHz, kterym je vybavena Jjednotka
reguldtoru 326. Pasobeni MIC 318 Vv nepfimém zpisobu je
spusténo jednotkou propojeni LAN 328, kterd umoziuje
sériovou komunikacéni cestu mezi DCM 94 a CNS 40.

Soud&st vyrovnadvaci paméti 320 vyrovnavad Jjak efektivni tak
nadrazové rozdily rychlosti mezi servery péasek 14, 16, 18 ne-
bo 21 IFS a RM 96. Soufédst vyrovnavaci paméti 320 umoZiiuje
také ovérovat data zapisovanid na pasku a obsahuje jednotku
vyrovnavaci pamé&ti s vicenédsobnym pristupem 330, jednotku
fizeni vyrovnavaci pamé&ti 332 a jednotku srovravani kontrol-

niho &teni 334.
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Jednotka vyrovnavaci paméti s vicenasobnym pristupem (MAB -
multi-access buffer unit) 330 poskytuje také polovodicovou
pamé&t nutnou pro dodasné uloZeni dat, kdyZ jsou prenasena
mezi jednotlivymi servery pasek IFS a RM 96. Tato pamét od-
niméd nékteré konkurenéni Gkoly paméti serveru pasek a dovo-
luje, aby k ¢&astem souboru byl novy pfistup v realném Casu
k ovéfeni toho, Ze Dbyl skutelné zapsan na pasku a aby byl na
pasku prepsan, Jje-li to nutné. Jednotka Fizeni vyrovnéavaci
paméti 332 umoZiuje adresovani a frizeni informaci  do MAB
330 a dovoluje jednotce MIC 318 vstoupit do MAB 330 pro uZi-

ti diagnostického testovani.

Jednotka srovnavani kontrolniho <¢teni (RWC -~ read after
write compare unit) 334 poskytuje béhem procesu psani logiku
pot¥ebnou k ovéreni toho, Ze data 3jsou zapisovana na pésku
spravné, v logickém smyslu. Jednotka RWC 334 zahrnuje také
prostifedky pro indikaci jednotce ¥izeni vyrovnavaci paméti

332, Ze &ast souboru by méla byt prepsana.

Jednotka MAB 330 je kruhova 500 megabitovd pamét, ktera
pouZzivd obchodné dostupné 1 megabitové dynamické RAM,.
Velikost vyrovnavaci paméti je takova, jak je nutnd pro
kompenzaci zmén rychlosti p¥enosu a oCekavané Cekaci doby od
doby napsani dat na pasku, aZ do doby, kdy Jsou vréacena
kX ovéreni. Jednotka MAB 330 umoZiuje propojit data na
jednotku propojeni 316, jednotku ¥fizeni vyrovnavaci paméti
332, jednotku RWC 334 a jednotku propojeni prehravacle 332.
Kombinace téchto propojeni umoZfiuje soufasny nekonfliktni
pristup do MAB 330 v zavislostl na typu pFikazu, ktery se
pravé provadi. B&hem provozu ukladédni na pésku prendsi
jednotka propojeni 316 data do MAB 330, =zatimco jednotka

soulasti propojeni pfehrivade 322 a jednotka RWC 334 funguje
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soudasné k prijeti dat z rtznych mist MAB 330. B&hem provozu

vyhledavani z péasky jednotka propojeni prehravacde 322

prend3i data do MAB 330, =zatimco jednotka propojeni 316

sou¢asné vyhledava data z rdznych mist v MAB 330.

Béhem diagnostického provozu prendsi jednotka MIC 318 data
do MAB 330 prostfednictvim jednotky fizeni vyrovnéavaci
paméti 332. MAB 330 nasledné prend8i data soucCasné do
jednotky propojeni piehravafe 322 a pri =zpoZdéni adresy do
jednotky RWC 334 k ovéfeni provozu DCM 94 a/nebo RM 96. Data
jsou uloZena v MAB 330 ve formatu, ktery je sluditelny
s propojenim s jednotkou propojeni 316. Pfemény formatid se
provadéji jinymi jednotkami, se kterymi je propojena MAB

330.

Jednotka fizeni vyrovnavaci paméti 332 m& stavovy
zp&tnovazebni regulator a logiku nutnou k poskytnuti
funk&éniho Frizeni paméti v MAB 330, jako je adresovani,
rozhodnuti o propojeni, oznadeni sméru pfenosu apod. Jednot-
ka Fizeni vyrovnavaci paméti 332 obsahuje registry adresova-
telné jednotkou MIC 318, coZ wumoZiiuje pfenos zprav vysoké
irovné o pfikazu a statusu. UmoZiiuje jednotce MIC 318 takeé
propojeni dat k jednotce MAB 330 k uziti pri diagnostickén
testovani a umoZhuje propojeni s jednotkou RWC 334 pro urce-
ni toho, zda &&ast souboru by méla byt na pasce pfepséna.
Jednotka Fizeni vyrovnavaci pamé&ti 332 a jeji spoluplsobeni
s jednotkou MIC 318 je jen na zédkladé prenosu
prikazu/statusu vysoké urovné. Jednotka Fizeni vyrovnavaci
paméti 332 uZivd v oboru dobfe znamé techniky, které dovolu-
ji vicenésobné propojeni, aby byl simultédnni pristup bez
konkurence do spoledné paméti. Tato technika je zaloZena na
dasovém posunuti dat pam&ti a informacich adres pro kaZdé

podporované propojeni.
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‘Jednotka rizeni vyrovnavaci paméti 332 zahrnuje také
opatfeni pro zabezpedeni toho, Ze soubor dat se di vyhledat
vhodné usporadanym zplusobem. Aby se toto udélalo, pridava
jednotka fizeni vyrovnavaci paméti 332 blokim dat
identifikaéni znaékovani pred zapsanim bloku na pasku. To je
nutné pro schopnost pfepsani zahrnutou do realizace. KdyZ se
éte soubor =z pasky, ije mozZné, Ze Dbudou reprodukovany
duplicitni bloky. K tomu dojde, kdyZ se pri plivodnim zapisu
souboru objevi chyba, zpUsobujici, Ze se m& prepsat Jjeden
nebo vice blok. Jednotka fizeni vyrovnavaci paméti 332
ufiva identifikadéni znadkovani k urdeni toho z duplicitnich
blokt, ktery by mél byt pfenesen na jednotku propojeni 316
béhem provozu vyhleddvani souboru. Tato schopnost zarucuje
moZnost vyhledavat soubory bez chyb v poradi, ve kterém jsou

ulozeny.

Jednotka RWC 334 pouZiva srovnavaci obvod k umoZnéni
pozitivniho ovéreni, Ze data jsou =zapsana na pasce. Toto
dovoluje srovnani dat napsanych na pésce pfi diagnostickénm
testovani a poskytuje prostfedky, kterymi je vadnéd paska lo-
gicky "od¥iznuta", aby se zaruc¢ilo, Ze je zachovan prijatel-
ny podil dvojkovych chyb (BER - bit-error-rate). Jednotka
RWC 334 umozifiuje propojeni jak s jednotkou MAB 330, tak
s jednotkou propojeni prehravate 322 k prijeti informaci
napsanych dfive na pasce. Jednotka RWC 334 provadi na urdi-
tych datech operaci srovnavani bit za bitem, aby se zajisti-
lo, %e data pirijatd z RM 96 jsou totoZna s témi, kterd byla

k nému prenesena pro zapséani na péasku.
Zjisténi chyb b&hem tohoto procesu ukazuje, Ze byla pfekro-

dena schopnost opravovat jednotkou zjistovadni a oprav chyb

(EDAC - error-detection-and-correction) v RM 96 béhem kont-

36




N

‘lrolniho ¢teni dat. To naopak znamenad neprijatelnou nedokona-
‘lost v té sekci pasky a zpusobuje, Ze jednotka RWC 334 inst-
ruuje jednotku Fizeni vyrovnavaci paméti 332, aby prepsala
chybnéd data na Jjinou sekci pasky. Logickym "odfiznutim”
Zpatné sekce pasky je timto zplusobem neopraveny BER pasky
efektivné nastaven Dbez Jjeho predchoziho zobrazeni. Tento
proces, spole&né& s vykonnosti padsky a jednotkou zjistovani
a opravovani chyb v RM 96, realizuje strategii opravy chyb,
kterd zajistuje prijatelny BER pro data uloZend a vyhledava-
na na pasce. Jednotka vyrovnavaci paméti 320 plné kompenzu-
je, bez zhorZeni efektivni rychlosti pfenosového kanalu,
rozdil mezi pevnou rychlosti 240 Mb/s pfenosu dat RM 96
a efektivni rychlosti prenosového kanadlu, ktery se méni mezi
1 Mb/s a rychlosti RM 96 (240 Mb/s).

Jednotka propojeni prehréavade (RCI - recorder interface unit)
322 kompenzuje formdt dat a logické rozdily mezi MAB 330
a RM 96. RCI 322 také poskytuje prostfedky pro preménu for-
matu a logiky odezev prikazll a statusu prenesenych mezi jed-
notkou MIC 318 a RM 96. RCI 322 je realizovano uzZitim jed-
notky propojeni dat 336 a jednotky rizeni propojeni 338.

Jednotka propojeni dat (DIF - data interface unit) 336
obsahuje vyvaZené emitorové vazané logické (ECL - emitter
coupled logic) ovladade a prijimaCe vedeni poZadované pro
pfenos dat mezi DCM 94 a RM 96. DIF 336 poskytuje unikatni
propoijovaci par (jeden vstupni, Jjeden vystupni) Jjak
kX jednotce MAB 330, tak k RM 96 k umoZnéni tohoto prenosu.

Navrh DIF 336 =zajistuje schopnost soulésti RCI 322, aby

soudasné prenasely data od a k RM 96, ¢&imZ podporuji

realizaci ovéreni Xkontrolnim &tenim pomoci DCM 94. DIF 336
také poskytuje &asové rozdily mezi DCM 94 a RM 96 a umoZiiuje

propojeni s jednotkou F#izeni propojeni 338 pro prijeti
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infbrmaci o zplusobu. DIF 336 pracuje na zaklade téchto in-
“formaci jednim ze dvou zplUsobd: normdlnim nebo se zpétnym
cyklem. V normdlnim zplisobu DIF 336 dovoluje prenos dat mezi
jednotkou MAB 330 a RM 96. Ve zpusobu se zpétnym cyklem, do

kterého se vstupuje jen pri diagnostickém testovani, pfijima

[0

s v -

DIF 336 data z MAB 330 a prenéasi tato data pfFimo do jednotky
RWC 334 pro srovnani s pluvodnimi daty k ové&feni provozu DIF
336.

Jednotka ¥fizeni propojeni (CIF - control interface unit)

338 obsahuje soubor registrt prikazl, jejichZ prostfednict-
vim komunikuji soucasti jednotky MIC 318 s RM 96. CIF 338
zahrnuje také rozhrani ECL, pres které se pren&Seji pomocné
data a oznadeni <chyb a rozhrani, pres kterd se predavaji

odezvy pfikazl a statusu RM 96,

Oznadeni chyb na vedeni 340 je signal, ktery oznaCuje néja-
kou tdroveid niZ%3i neZ maximalni schopnosti oprav chyb, které
byla prekrodena zjistovadnim a opravou chyb (EDAC) RM 96 bé-
hem vyhledavani souboru. Tento signdl wurZuje kdy prepsat
blok dat pfi po&ateénim psani dat, nebo pfi nasledujicim
&teni dat, kdy se péska zhor8ila do bodu, ktery opraviiuje
jeji prepsani na jinou pasku. Tento signal se uziva k moni-
torovani zhorZeni BER pFi opakovaném uziti pasky a casu.
Urovefi, pfi které Jje signal potvrzen, je programovatelné.
Signal je také monitorovan pri prvnim napsdni souboru na
pasku, aby se =zajistilo, Ze je zapsadn v urlité mezi sprav-
nosti. Bloky dat, které nevyhovi v procesu srovnavani prahu
oprav chyb, budou na pasce pfepsdny. Je moZné, Ze soubor je
napsan na pasku tak, Ze projde srovnanim pfi kontrolnim &te-
ni bit za bitem, ale schopnost oprav chyb je nataZena na je-
i mez pii poskytovani spravnych dat jako vystupu. V takovém

~ w s

pfipadé bude programovana niZ8i droveii, pro kterou oznaeni
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chyby bude signalizovat, Ze byla prekrocCena néjakad schopnost

‘oprav.

Vedeni propojeni 342 pomocnych dat poskytuji prostfedky pro
ukladani domacich informaci na podélnych drah&ch paskovych
kazet pro daldi pouZiti pfi procesu hledani souboru nebo pfi
vyhledavani. Vedeni propojeni 342 pomocnych dat se realizuji
jako unikdtni par (jeden vstup, jeden vystup) sériovych pro-
pojeni. Propojeni rizeni 344 poskytuje obousmé&rné sériové
propojeni, prostfednictvim kterého mohou byt pfeneseny zpra-

vy pFikazu a statusu RM 96.

Propojeni dat umoZnéné jednotkou DIF 336 prenasi data
nezavisle a soucasné, Jje-li to poZadovano, pPi pevné
rychlosti RM 96 (240 Mb/s) k a/nebo od RM 96. Jednotka CIF
338 prenddi informace a status do a od RM 96 pfi standardni
rychlosti 9,6 Kb/s. Propojeni pomocnych dat 342 pfenasi
informace mezi RM 96 a jednotkou CIF 338 pfi rychlosti 38,4
Kb/s.

Modul pirehravade 96 poskytuje pfehrava¢ s otocnou hlavou,
ktery je v oboru znam a ktery se pouZiva pro trvalé ukladani
a nasledné vyhledavani souboru dat v systému pro hromadné
ukladani dat. Otoény prehravaé pouZivad <&tyfi pary hlav
a ufivid techniku spirdlniho snimdni, aby umoZnil ukl&déani
a vyhledavani soubort pfi vysoké rychlosti. PPehraval uziva
pidskovou kazetu jako pam&tové médium. M& schopnost dosdhnout
vysoké rychlosti pésky pro podporu hledani souboru. RM 96
zavadi inovovanou strategii oprav chyb pro zajisténi
pfijatelného BER. Dale obsahuje soubor vestavénych
testovacich vlastnosti vy35i arovne k zajisténi
testovatelnosti jednotky. Také pouZiva Sikmého =zaznamu,

ktery poskytuje podstatné 1lep3i toleranci chyb zéznamové
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‘stoﬁy ne? zdznam, ktery neni S8ikmy, a spliiuje poZadavek BER.
ProtoZe magnetické signaly na sousednich stopach Jjsou
orientovany kolmo, je zjidtovadn mnohem mensi indukovany Sum
zplisobeny magnetickou vazbou mezi reprodukéni hlavou
a magnetickymi signdly ze stop sousedicich se stopou, které
je pravé d&tena, kdyZ se objevi chyba zaznamové stopy. UZiti
$ikmého =zaznamu je efektivnim prostfedkem pro kompenzaci
chyb zaznamové stopy, zpusobenych Glinky prostfedi na pésku.

v o

Je to také efektivni prostfedek pro zajisténi pficného

prehravani, protoZe kompenzuje chyby z&aznamové stopy,
zplsobené mechanickymi tolerancenmi konstrukce raznych
prehravact.

RM 96 umoZfiuje paralelni propojeni schopné prenosu dat pfi
pevné narazové rychlosti 240 Mb/s. Propojeni je poskytnuto
jako par (jeden vstupni, Jjeden v¥stupni) Jjednosmérného
propojeni, z nichZ kazdé Jje schopné mit pfenosovou rychlost
240 Mb/s. KaZdé propojeni Jje provedeno elektronicky, aby se
umoZnil nezavisly prenos dat pfi 240 Mb/s k podpore funkce
ovéfovani kontrolniho &teni. RM 96 miZe pfendsSet nebo priji-
mat prilehlé bloky informaci pfi ndrazové rychlosti prenosu

zaloZené na vydani jediného prikazu.

Motory pfenosového pohonu pasky prehravace podporuji
schopnost rychle hledat soubory poskytnutim schopnosti
pohybovat paskou sem a tam p¥i rychlosti aZ 300 palcli/s (IPS
- inches per second) ve sméru vpred nebo vzad. Motory také
umoZfiuji hladké urychleni p¥i zméndch rychlosti péasky, aby
se zabranilo poskozeni péasky. Funkce samozakladani zahrnuje
automatické vnimani rozméru paskové kazety, zavedeni kazety
na stfed civky a navinuti péasky kolem spirdalniho snimace.
Prehravad 96 provadi funkci Gplného samozakladani typicky

b&hem t#i vte¥in potom co kazeta byla vloZena asi pét palci
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"do bfehrévaée bud robotickym zpristupiiovacim zarizenim nebo

ruéné osobou operdtora. Prehraval 96 provadi funkci vyjmuti”
podobnymi ale opaénymi kroky podle prikazu =z DCM 94.
Provedeni tohoto prikazu vede k Castelnému vyjmuti kazety
(ptibli%né tfi palce), coZ stad¢i k odstranéni robotickym
zpfistupfiovacim =zarizenim. Jak bylo naznacdeno diive, je

modul prehrdvade 96, jak byl popsén, obchodné& dostupny.

Realizace skladovaciho subsystému STS 104 (viz obr. 2B)
s globalnim pfistupem ke kazetdm zahrnuje skladovaci moduly
112, obsahujici s vyhodou otodné moduly (RTM). RTM 112 se
realizuji jako pevné regdly s rozméry 40''x 40''x 40''. RTM
112 mé& vusporadani s individudlnimi sektory pro kazety
takové, Ze skladuje jedinetné jeden ze dvou rozmérid kazet.
Prvni usporadani RTM 112 ije uvedeno na obr. 9. V tomto
usporadani RTM 112 m& dva sloupce 346 a 348 s dvaceti
skladovacimi sektory, usporaddanymi vedle sebe na kaZdé ze
dvou stran. Strana je definovéna jako strana modulu, ktera
normalnd umoZiuje pristup ke kazetam pomoci CAM 106 (viz
obr. 2B), na rozdil ke konci, coZ je strana, kterd normdlné
neumoZfiuje pristup ke kazetadm. KaZdy skladovaci sektor 350
skladuje jedinou kazetu, takZe toto wusporadani obsahuje

celkové 80 kazet (40 kazet pristupnych na kaZdé strané).

V druhém usporadani, uvedeném na obr. 10, ma RTM 112 jeden
sloupec 352 s dvaceti ukladacimi sektory 354 na kaZdé z jeho
dvou stran. KaZdy sektor 354 v tomto usporddani je schopny
p¥ijmout jedinou kazetu vétZiho rozméru, takZe obsahuje cel-
kové& 40 kazet (20 pristupnych na kaZdé strané). Skladovaci
sektory 350 nebo 354 jsou montovany uvnitf RTM 112 na z4k-
ladné 356, kterad se miZe otdlet. Tato zikladna 356 se muZe
otaddet tak, Ze vdechny kazety pristupné 2z jedné strany RTHM

112 mohou byt pfistupné na opaéné strané. RTM 112 pfijiméa
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‘pfikazy k otaAdeni z CNS 40 prostfednictvim dobfe znémého ty-
‘pu propojeni, které poskytuje ukladaci ¥idici signal LAN po
vedeni 110 (viz obr. 2B) =z CNS 40. Ridici ukladaci signal
LAN po vedeni 110 uZivd LAN typu Ethernet, ke které jsou
pfipojeny v8echny RTM 112 a vSechny moduly prepravnich sub-
systémdt 56 (obr. 1 a 2B) pro prijimani prikazt =z CNS 40

a pro predavani statusu do CNS 40.

RTM 112 pouZiva pifesné krokové motory k umoZnéni séhopnosti
otaBeni. Otadeni je moZné v prirtstcich 90 © a je umoZnéno
hladkym zpusobem, takZe kazety se pFilis neotfédsaji. KaZdy
skladovaci sektor 350 a 354 mé& dobfe znamy zadrZovaci mecha-

nizmus pro zakladani kazet.

Jinak obsahuje skladovaci subsystém 104 prostrkdvaci moduly
(FTM) 112, jak je uvedeno na obr. 12 a 13. Kazdy
prostrkavaci modul 112 Jje realizovan jako pevny regal
podobny oto&nym moduldm (RTM) 112, uspofadany s mnoZstvim
individualnich prostrkavacich skladovacich sektori pro
kazety. Sektory jsou prostrkdvaciho typu a jsou umistény na

opaénych stranadch modulu 112, aby kazety skladované uvnitft

na libovolné strané byly pristupné pomoci CAM 106,
umist&nych na ka%dé strané modulu. Skladovaci subsystém
zahrnuje dale koncové Jjednotky (EU - end unit) 113 pro

prijimédni pasek od zpristupfiovaciho zafizeni k dorufovani do

modulu p¥ehravace nebo modulu postranni prepravy.

Jak muZe byt vidét na obr. 11, ktery je navrZenym plénem
prostorového uspofadani knihovny pro hromadné uklAadani dat
podle tohoto vynélezu, Jje RTM 112 navrZen tak, aby byl
pripojen k sou&ésti drahy (neni uvedena) spolu s dalsimi
moduly RTM 112 a aby vytvofil skladovaci fadu. Navrh RTHM

112 dovoluje modulové skladani. To umoZfiuje usporédani
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skladovacich sloupct, které obsahuji aZ Ctyfi vertikélné
‘stfeddné RTM 112. Jinak se skladovaci rada sklad& z mnoZstvi

prostrkavacich modull (FTM) 112 vedle sebe.

V preferovaném provedeni moduld RTM 112 se nékteré sektory
350 pamétovych médii uZivaji pro wuloZeni modulu prehréavace
96, jak je uvedeno na obr. 9. MontdZni opatfeni jsou takova,
2e modul prehravade 96 umoZiluje propojeni kazety s modulen
zpristupfiovaciho zarizeni kazet 106. Pro FTM 112 je pristup
k modulu pFehravade umoZnén prostfednictvim kazdé koncové
jednotky (EU) 113.

Schopnost RTM 112 otadet se poskytuje systému vestavénou
vlastnost redundance. RTM 112 se ota&i bud v pripadé selhani
modulu zpfistupfiovaciho zarizeni 106 kazet nebo pfi selhéni
modulu prehravade 96, aby umozZnil pfistup ke kazeté odlidnym

je klidovym prvkem nadvrhu a je podobné& poskytnuta vlastnosti

prostrkdvaciho pfistupu v prostrkdvacim modulu (FTM) 112.

Ka?dy modul pro hromadné zavadéni (BLM - bulk load module)
358 (viz obr. 2B) slouZi Jjako vozik pro prepravu kazet,
které maji byt zavedeny nebo byly wuvolnény z podélného
prepravniho modulu 108. BLM 358 Jje realizovan jako ram.
pohybujici se na valedkdch s opatfenim pro nasazeni dvou
kazetovych jednotek pro ukladéani, z nichZ kaZda je nadobou
ve tvaru podobnén krabici s individudlnimi wukladacimi
sektory, takZe ukladad paskové kazety. V jednom usporadani
poskytuje jednotka pro skladovéni kazet dva sloupce s deseti
skladovacimi sektory zpUsobem vedle sebe. Celkové uspofadéani
obsahuje dvacet kazet. Skladovaci jednotky ukladaji kazety
tak, %e jsou pPfistupné jen z jedné strany skladovaci jednot-

ky kazet. Modulem pro hromadné zavadéni 358 miZe snadno po-
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Ihybbvat jedna osoba po podlaze s dlaZdicemi nebo s kobercem
‘a nahoru a dold po rampé. Plné& zatiZend ukladaci Jjednotka
kazet vA%i pribliZné tricet liber a jedna osoba ji snadno
sundd 2z BLM 358 a vloZi do podélného pfepravniho modulu
108. Ten poskytuje rychlé prostfedky pro rulni zavedeni vel-
kého poétu kazet do podélného prepravniho modulu 108 bez
zmenSeni jeho plného provozniho stavu.

Pfeptavni subsystém 56 (viz obr. 2B) j navrZen, aby
zajistoval, Z%e ka?dad kazeta muZe byt zpFistupnéna kaZzdému
modulu zpristuphovaciho zarizeni 106 a ml

e
S
e byt pouZit ve
6 Ka%dy modul

Z
spojeni s kazdym modulem prehravacle 9
zpristupfiovaciho =zarizeni kazet (CAM) 106 m& soucéast
elektronického tizeni zpfistupiiovaciho zarizeni, kteréa
slouzi jako Fidici funkce pro jednotlivé zarizeni
manipulatoru. Ridici elektronika prijima prikazy pro
manipuldtor od Fidiciho subsystému 40 po vedeni 110 v obr.
2B. Tyto prikazy se preméfiuji na instrukce pro diskrétni
pohyb manipuléatoru, které se prenaSeji na zafizeni
manipulatoru prostfednictvim modulovaného duplexniho
infraderveného komunikacniho spoje. Elektronika podobné
prijima status manipulatoru prostfednictvim infracerveného
komunika&niho spoje a provadi pfeménu nutnou pro prenos
statusu k fidicimu subsysténu 40 prostfednictvim
komunikaéniho vedeni 110. Ridici elektronika 357 Jje
namontovana na oto&ném modulu 112 (viz obr. 9 a 10).
Umisténim tohoto modulu do st¥edu délky skladovaci fady mlZe
byt komunikaéni rozsah zarfizeni manipuldtoru zdvojnésoben.
Usiti modulu Fidici elektroniky 357 k umoZnéni komunikace
zatizeni manipulatoru vyluduje moZnost fyzické interference

kabelu, ktera by byla jinak pfidruZena k pohybu.

Na obr. 11 a 12 si pov3imnéme, Ze kaZdy modul zpfistupfiova-
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ciho zatizeni kazet 106 se pohybuje mezi a paralelné s dvéma
"#adami skladovacich moduld 112. Tak pFredni strany modulil
1

12, které sm&fuiji dovnit¥ smérem k modulu zpfistupfiovaciho

izeni kazet 106, mohou byt zpFistupnény modulem kazet

N

ar

106. Tak CAM 106, ktery je umistén mezi Fadami 360 a 362 mo-
duld 112, miZe pristoupit k 1libovolnému z té&chto modult,
které sm&fuji dovnit?¥ prostoru mezi fadami 360 a 362. Uva-
Yujme v8ak, Ze CAM 106 mezi Fadami 360 a 362 selZe. V tom
ptipadé oto&né moduly (RTM) 112 v fadé& 362 se mohou otoCit
o 180 °, aby se umoZnila obsluha pomoci CAM 106 mezl fadami
362 a 364. Podobné otoéné moduly 112 v fadé 360 se mohou
otoéit o 180 ©°, aby se umoZnila obsluha pomoci CAM 106 mezi
radami 360 a 366. Jinak pro prostrkavaci moduly (FTM) 112 mé
CAM 106 pfistup pro obsluhu jak stran sméfujicich k CANM, tak
stran odvracenych od CAM. Tak je prirozend redundance vesta-

véna do systému.

Na obr. 11 muZe byt také vidét, Ze postranni prepravni modu-
ly 108 jsou pripojeny ke koncim modulu 112, &imZ dovoluji,
aby libovoln& kazeta v libovolném modulu 112 v libovolné da-
né tadé byla premisténa pomoci CAM 106 a pPfepravena do po-
délné prepravni Jjednotky 108. Podélna pfepravni Jjednotka
108 posune tuto kazetu z podélné ptepravni jednotky do jiné
as se dostane do poZadované rady otoénych modulld 112, kde ji
pridruZeny CAM 106 pfesune z podélné prepravni jednotky 108

a umisti ji na sprédvné misto v modulu 112.

Tak byl vysvétlen novy systém knihovny pro hromadné ukladani
dat, ktery mé& tri vét3i funkEéni subsysténmy, zahrnujici
subsystén serveru soubort, subsystém fidici funkce
a subsystém pro manipulaci s pamdtovymi médii. Subsystém
serveru soubor® obsahuje propojeny po&ita¢ prvniho serveru

diskt, ktery poskytuje pfimou vysokovykonnou archivovaci
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schopnost. MnoZstvi propojenych poéitadt druhého serveru
"pasek vytvari vazbu systému uZivateld s libovolnym prvkem
pro ukladani v systému prostfednictvim modulu prepinade,

ktery ufiva vzAjemn& vazané k¥iZové prepinadle.

Subsystém pro manipulaci s pamétovymi médii umoZiuje global-
ni pristup k prvkim pro uklédéni a obsahuje moduly pro skla-
dovani prvkl, které dovoluji modulim zpfistupifiovacich zari-
zeni pristup k prvkim pro ukladani, skladovanym na té nebo
oné strané skladovaciho modulu, &éimZ poskytuje do systému
vestavénou redundanci. Nadto podélné pfepravni moduly umoZ-
fiuji, aby prvky pro ukladani byly pfepraveny z jedné rady

otoé&nych modull do jiné rady.

Ridici subsystém umoZiuje umisténi a vyjmuti vSech zdroji
v dopliiku %k monitorovacim ¢innostem systénmu, poskytujicim
diagnostiku systému a poskytujici informace systému

v tiZt&né nebo zobrazené formé.

Zatimco vynéalez byl popsan ve spojeni s preferovanym
provedenim, neni zé&mérem omezovat rozsah vynalezu na urcéitou
uvedenou formu, ale naopak zamérem je pokryvat takové alter-
nativy, modifikace a ekvivalenty, které mohou byt zahrnuty
do ducha a rozsahu vynalezu jak Jje definovan v pfipojenych

narocich.
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PATENTOVE NAROKY

Narokuje se:

1. Systém pro hromadné ukladani a vyhledavani dat, vy z -

naé¢éuijicli s e tim, Ze obsahuje:

mno¥stvi prostfedku pro ukladani informaci, které tvori kni-

hovnu pro hromadné ukladani dat;

mnoZstvi prehravacich moduld dat pro &teni informaci
2z prostfedk@ ukladani a pro zapis informaci na prostfedky
ukladani informaci, kaZdy z Felenych modull pfehrévale dat

je uspotédén tak, aby pfijimal zavadéni prostfedkd pro ukla-
dani informaci;

prostiedky propojeni oboustranné vazané s moduly prehravaci
pro soulasné &teni a psani informaci z a do prostfedkl pro

ukladani informaci zavedenych do modulu prehravace dat a

¥idici poditad pro vytva¥eni prvniho v¥stupniho signalu
ptikazu do knihovny pro hromadné wukladani dat k zavedeni
prostfedkll pro ukladani dat do pfehrévaciho modulu dat a pro
vytvareni druhého signalu pifikazu pro vazbu prostredki

propojeni s modulem prehravale se zavedenymi prostredky pro
ukladani informaci.

2. Systém podle nérdku 1 vyznadc¢uijici s e tim,
e dale zahrnuje adresaf knihovny, obsahujici prostfedky pro
ukladani adresare dat informaci, uloZenych v mnoZstvi prost-

fedk® pro ukl&adani informaci.
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3.‘Systém podle naroku 2 vyznac¢uijici s e tim,
“%e adresa?¥ knihovny dale obsahuje, v odezvé na pozadavek,
prostfedky pro vytvareni vystupniho signadlu umisténi, ktery
zjistuje prostfedky pro ukladani informaci a umisté&ni na
zjisténych prostfedcich pro skladovani informaci, reagujici
na poZadavek, fidici podita& obsahujici dale prostredky rea-
gujici na vystupni signal umisténi pro vytvofeni prvniho Fi-

diciho signéalu.

4, Systém podle naroku 1 vyznad¢uijicdi s e tim,
e dale zahrnuje adresar knihovny, ktery obsahuje prostfedky
pro ukladani adresare dat prostfedkd pro ukladani informaci

skladovanych v knihovné& pro hromadné ukladéani dat.

5, Systém podle naroku 4 vyznac¢é¢uijici s e tim,
Ye adresdf knihovny dale obsahuje, v odezvé na poZadavek,
prostfedky pro vytvafeni vystupniho signdlu umisténi, ktery
zjistuje prost¥edky pro ukladani informaci podle poZadavku,
¥idici po&itad obsahujici prostfedky reagujici na vystupni

signal umisté&ni pro vytvofeni prvniho fidiciho signélu.

6. Systém podle néaroku 1 vyznadcuijicdi s e tim,
Ye dale obsahuje prostredky vyrovnavaci paméti pro soulasné
ukléddéani informaci prenadenych k modulu pEehravale dat pro
zapsani do prostfedkd pro ukladéni dat a informaci prijatych
od modulu p¥ehravade dat, jak Jjsou Cteny z prostfedkl pro

ukladdani informaci.

7. Systém podle naroku 6 vyznac¢cuijiceci s e tim,
Ye prostifedky vyrovnavaci paméti obsahuji srovnévaci prost-
fedky kontrolniho &teni pro srovnavani uloZené &tené infor-
mace s uloZenou psanou informaci k ovéreni pfeénosti zazna-

mu.
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‘8. Systém podle naroku 1 vyznad¢uijici s e tim,

Ze knihovna pro hromadné ukladédni dat obsahuje:

mnosstvi skladovacich modult, =z nichZ kaZdy mad mnoZstvi
otev¥eni alespofi na jeho Jjedné strané pro =zaloZeni

prostfedkl pro ukladani informaci a

zptistupiiovaci =zafrizeni prfidruZené ke skladovacim modultm,
pro vyhledavani jednoho z prostredkd pro ukladani informaci
2 otevieni ve skladovacim modulu pro =zavedeni do Jjednoho

z modul® prehravact dat.

9. Systém podle néroku 8 vyznadcuijici s e tim,
$e skladovaci moduly dat obsahuji mnoZstvi stran a dale
obsahuiji prostfedky umoZiujici pristup Fedeného
zpFistupfiovaciho zafizeni ke kaZdé strané pro vyhledani

zaloZenych prostifedkl pro ukladéani dat.

10. Systénm podle ndroku 9 vyznac¢uijici s e tim,
e umoZfiovaci prostifedky obsahuji prostredky pro umisténi
kxasdého skladovaciho modulu, aby umoZnily pristup receného

zpristuphiovaciho zarizeni ke kaZdé stran& skladovaciho modu-

lu.

11. Systém podle ndroku 9 vy znac¢uijici s e tim,
Ze umoZiovaci prostredky obsahuji prostfedky pro
prostrkéavaci pristup zpFistupifiovaciho zarizeni ke

skladovacim modultm informaci uloZenych na libovolné strané

skladovaciho modulu.

12. Systém podle ndroku 1 vy znadc¢uijici s e tim,

e dale obsahuje prostfedky pfipojené na propojovaci
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prostfedky pro archivaci ¢asto Zadanych informaci z knihovny

"pro hromadné ukladani dat.

13. Systém podle ndroku 12 vyznadcuijici se tim,

e dale obsahuje:

prostfedky pro monitorovani informaci uloZenych v prostfed-

cich pro archivaci podle uréitych parametrd a

prostredky pro manipulaci s archivovanymi informaceni

v odezvé na parametry.

14. Systém podle nadroku 13 vy znadc¢uijici se tinm,
%e prostfedky pro manipulaci obsahuji prostfedky pro pfenos
archivovanych informaci k ur&enému prostfedku pro skladovani
informaci knihovny pro hromadné ukladani dat, kdyZ se

parametry 1i&i od zjisténé meze.

15. Systém podle ndroku 13 vy znac¢uijici se tinm,
e prostriedky pro manipulaci obsahuji prostredky pro
zkracovani informaci uloZenych v prostfedcich pro

archivovani, kdy? se parametry liZi od zjiSténé meze.

16. Systém pro hromadné ukladani dat vyznaéuijicdi

s e tim, Ze obsahuje:

skladovaci modul, ktery mi prostfedky pro zakladéni mnoZstvi

pamé&tovych médii pro zaznamenavani na mnoZstvi jeho stran;
alespoli jeden modul pfehréavale, ktery mé& prostrfedky pro psa-

ni dat a pro &teni dat z vloZeného pamétového média pro zaz-

namenavani;
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L
modul zpPistupfiovaciho zatfizeni pamétovych médii pro zazna-
‘mendvani k vyhledavani zaloZenych pamétovych médii pro zaz-
namenavani ze strany skladovaciho modulu a k vloZeni paméto-

vého média pro zaznamendvani do modulu pfehravace a

prostiedky pro poskytnuti pfistupu k zaloZenym pamétovym
prostfedkinm pro zaznamenavani na libovolné strané

skladovaciho modulu pro vloZeni do modulu pfehréivade.

17. Systém podle naroku 16 vyzna¢¢uijicdi s e

tim, Ze prostfedky umoZiujici pfistup obsahuji prostfedky
pro umoZnéni prostrkavaciho pfistupu pomoci modulu zpfistup-
fovaciho zafizeni k pamétovym médiim zaloZenym na libovolne

strané skladovaciho modulu.

18. Systém podle naroku 16 vyznac¢uijici s e

tim, %e prostredky umoZfiujici pfistup obsahuji prostfedky
pro umisténi kaZdého skladovaciho modulu tak, aby umozZioval
pfistup pomoci modulu zpristupfiovaciho zarizeni k pamétovyn
médiim pro zaznamenavani, =zaloZenym na libovolné strané

skladovaciho modulu.

19. Systém knihovny pro hromadné ukladani dat vy zzna-

¢guijici s e tim, Ze obsahuje:
mno%stvi prostfedkd pro ukladédni shromdZdénych v knihovné

a které je mofné v ni vyhledat, ka2dy prostfedek pro uklada-

ni m& mno¥stvi soubort dat uloZenych na adrese umisténi;

prostfedky adresafe soubort pro ukl&déni informaci adresérfe
soubortt dat a pro vytvareni, v odezvé& na pozadavek, signdlu
umist&ni urdujiciho skladovaci prostfedky a soubor dat podle

poZadavku;
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"prostiedky reagujici na signdl umisténi pro vyhledani zjis-

téného skladovaciho prostfedku z knihovny a

ptehravaé dat, ktery obsahuje prostfedky pro prijeti vyhle-
danych prostfedkt pro ukladani, feceny pfehravac dat dale
obsahuje prosttedky reagujici na signadl umisténi k razeni do
fronty vyhledanych prostfedkl pro ukladani k adrese umisténi
pro soubor dat podle poZadavku, prostfedky pfehravace dat,

P A

které &tou z a pi8i do odpovidajiciho souboru dat.

20. Systém knihovny pro hromadné ukladéani dat, VYyzna-

& u j i s e tim, Ze obsahuje:

mnofstvi prostfedkd pro ukladani shrom&Zdénych v knihovneé

a které je moZné v ni vyhledavat;

prostiedky adresafe pro ukladani informaci adresafe a pro
vytvareni, v odezvé na poZadavek, signdlu umisténi zjig€uji-

ci skladovaci prostifedky odpovidajici poZadavku;

prostfedky reagujici na signal umisténi pro vyhledéni zjis~

t&ného skladovaciho prostredku z knihovny a

prfehravac¢ dat, ktery obsahuje prostredky pro prijeti
vyhledanych prostfedkt pro ukladéni, prehraval dat dale
obsahuje prostfedky pro ¢&teni 2z a psani do pfijatého

prostfedku pro ukladani.

21. Systém knihovny pro hromadné ukladani dat podle naroku

20, vyznac¢uijicdi s e tim, Ze dale obsahuije:

mnoZstvi prehravallt dat pro &teni dat z a pro psani dat do
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pfijatich prostfedk pro ukladani a

v nich prostfedky pro vyhledani vyhledavaji zjisténé prost-
¥Yedky pro ukladéani 2z knihovny pro doruceni k libovolnému

z mnozstvi pFehravacd dat.

22. Systém knihovny pro hromadné ukladani dat podle naroku

20, vyznac¢uijici s e tim, Ze dale obsahuje:

mnoZstvi prFehravacéu dat pro &éteni dat z a pro psani dat do

pfijatych prostfedkl pro ukladani a

prostfedky pro spojeni Jjednoho = mnoZstvi zakladnich
poéitadt k libovolnému 2z mnoZstvi prehravadt dat, aby se
zadkladnimu po&itadi umoZnilo &ist data z a zapisovat data do
prostfedkd pro ukladani, prijatych v zaznamenanych datech

pripojenych k zdkladnimu politacdi.

23. Systém knihovny pro hromadné ukladani dat podle naroku
22, vyznadcuijicli s e tim, Ze knihovna obsahu-
je mnoZstvi skladovacich modultt dat, v kaZdém z nich se zak-
14d4 mnoZstvi prostfedkd pro ukladdani a prost¥fedkl pro pfep-
ravu prostifedkl pro ukladani mezi skladovacimi moduly a 1li-

bovolnym z mnoZstvi prehravaclu dat.
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