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(54) STIRNKLAUENKUPPLUNG
(57) Eine Stirnklauenkupplung besteht aus  zwei

Kupplungshalften (1,2), wovon eine durch achsiale
Verschiebung mit der anderen in Eingriff bringbar ist
und wobei beide Kgpﬁ]ungshélften Stirnklauen (6,7) und
dazwischen Klauenliicken (8) haben, deren Lickenweite
(18) groBer als die Breite_ (16) der Stirnklauen (6,7)
ist, und welche Klauenliicken von den Fiankenfldchen
(12,12°)  der Klauen (7,7')  und einer
dazwischenliegenden Bodenfldche (19;22) gebildet sind.
Um Schldge und Lastwechselschwingungen beim Einkuppeln
zu mildern, sind die Bodenflachen (19;22) der
Klauenllicken (8) im Umfangsschnitt zur Umfangsrichtung
um einen Winkel 20 geneigt, sodass sie zur tragenden
Flankenfldche hin ansteigen.
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Die Erfindung handelt von einer Stirnklauenkupplung, die aus zwei Kupp-

lungshilften besteht, wovon eine durch achsiale Verschiebung mit der an-

deren in Eingriff bringbar ist und wobei beide Kupplungshélften Stirnkjau-

en und dazwischen Klauenliicken haben, die in Umfangsrichtung weiter als

die Stirnklauen sind und von den Flankenflichen der Klauen und einer

zwischenliegenden Bodenfléche gebildet sind.

da-

Derartige Stirnklauenkupplungen werden unter anderem verwendet in An-

triebsstringen von Kraftfahrzeugen, beispielsweise in Schaltgetrieben, i

besondere in automatisch schaltbaren Getrieben, in Differentialsperren

als Kupplungen fiir das Zuschalten einer weiteren angetriebenen Achse.

Klauenkupplungen kénnen nur entweder bei Synchronlauf der beiden
Kupplungshélften oder bei begrenzten Drehzahldifferenzen geschaltet v
den. Dabei kann es passieren, dass die beiden Kupplungshélften Klaue

gen Klaue stehen oder dass , wenn die Klauen der beiden Kupplungshal

mns-

pder

ver-

e-

ften

dann voneinander abrutschen oder bei Herrschen einer Drehzahldifferenz,
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die Flankenflachen der Klauen der beiden Kupplungshilften aneinander
schlagen. Bei solchen Kupplungen sind automatische Steuerungen vorge-
sehen, die es erlauben, innerhalb der Drehzahldifferenz-Grenzen zu blei-

ben. Es ist aber erwiinscht, diese Grenzen weit zu halten.

Aus der DE 37 00 813 Al ist eine Klauenkupplung fiir automatisch schalt-
bare Kraftfahrzeuggetriebe bekannt, aus der AT 401 091 eine Klauen-
kupplung fiir eine Differentialsperre oder Allradzuschaltung. Bei ersterer
1st zur Erweiterung der Drehzahldifferenz-Grenzen die Erstreckung der
Klauenliicken in Umfangsrichtung wesentlich grofer als die der Klauen
(dort Fig.3,4), um das sogenannte ,,Kupplungsratschen“ zu verhindern.
Wenn eine solche Kupplung bei hoher Differenzdrehzahl geschaltet wird,
stofen die jeweiligen Flanken mit einem harten Schlag aneinander, was die
Lebensdauer der Kupplung und den Fahrkomfort schwer beeintrachtigt. Ein
weiterer Nachteil der weiten Liicken ist, dass bei geringer Last oder gar bei
Lastwechsel die Flanken nicht fest genug aneinander anliegen, sodaB3 es
innerhalb des Verdrehspieles zu Schwingungen kommt, was ,Kupplungs-

klackern* bekannt ist.

Es ist daher Aufgabe der Erfindung, eine gattungsgemifle Kupplung dahin-
gehend zu verbessern, dass sowohl der harte Schlag als auch Lastwechsel-
schwingungen gemildert werden. Dazu sind erfindungsgemaf die Boden-
flachen der Klauenliicken im Umfangsschnitt zur Umfangsrichtung um ei-

nen Winkel geneigt, sodass sie zur tragenden Flankenfliche hin ansteigen.

Die Bodenflichen bilden somit Auflauframpen fiir die Klauen der anderen
Kupplungshilfte. Beim Einriicken mit Drehzahldifferenz trifft die Brust der
Klaue auf die tiefste Stelle der Bodenflache, noch bevor ihre Flankenflache

die der Klaue der anderen Kupplungshilfte erreicht. Dadurch, dass der
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Neigungswinkel der Bodenflache sehr spitz ist, fiihrt das zu keinem Stof;

daraufhin wird dann die Brust der Klaue gegen die von der Betitigungsyor-

richtung ausgeiibte achsiale Kraft {iber die geneigte Bodenfliche geschq
ben. Die dabei geleistete Reibungsarbeit iibt eine synchronisierende und
dampfende Wirkung aus. Wenn dann die Flanken der ineinandergreifenden

Klauen einander beriihren, tritt kein fithlbarer Stofs mehr auf. Ausserder

)

werden durch die geringfiigige Bewegung gegen die achsiale Einriickrigh-

tung eventuelle Achsialspiele in der Betatigungsvorrichtung aufgenomrmen.

Soll die erfindungsgemife Klauenkupplung bei Drehzahldifferenzen in
beiden Richtungen geschaltet werden, so besteht die Bodenfldche aus zwei
Teilflachen, die jeweils um einen Winkel geneigt sind, sodass die Bodeh-
flache zu beiden anschlieBenden Flankenflichen hin ansteigen. Es hat sjch
gezeigt, dass die erfindungsgeméiBe Wirkung optimal ist, wenn der Winkel

ungefihr gleich dem Reibungswinkel zwischen Klaue und Bodenfldche ist.

Im folgenden wird die Erfindung anhand von Abbildungen beschrieben und

erldutert. Es stellen dar:

Fig. 1: Einen Achsialschnitt durch eine erfindungsgemaBe Kuppluitng,
Fig. 2: Eine Stirnansicht einer Kupplungshélfte gemaf II-II, |
Fig. 3: Einen Umfangsschnitt gemaB III-11I in Fig. 2, vergroBert.

In Fig. 1 ist die erste Kupplungshélfte mit 1 und die zweite Kupplungs-
hilfte mit 2 bezeichnet. Beide sind beispielsweise mittels Keilverzahnun-
gen 3,4 drehfest mit nicht dargestellten Wellen oder anderen Triebwerkis-
teilen verbunden, die zweite Kupplunghilfte 2 ist achsial verschiebbar. | Da-

zu ist sie mit einer Umfangsnut 5 fiir den Eingriff einer nicht dargestellten

Schaltgabel versehen. Die zweite Kupplungshilfte 2 trigt eine Anzahl yon
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Stirnklauen 6, die erste Kupplungshalfte 1 dieselbe Anzahl gleichartiger
Stirnklauen 7. Diese Stirnklauen liegen in einer im wesentlichen achsnor-
malen Ebene, in der dargestellten Ausfithrung liegen sie auf einer sehr

stumpfen Kegelflache.

In Fig.2, genau aber in Fig. 3 ist die erfindungsgemifBe Form der Kupp-
lungsteile genauer zur erkennen. Auf beiden Kupplungshilften ist die Form
und Anzahl der Stirnklauen 7 mit dazwischenliegenden Klauenliicken 8
naturgemf gleich. Die Stirnklaue 7 wird von einer Brust 11 und Flanken-
flachen 12 gebildet. Die Brust 11 kann in einem der Neigung der Bodenfla-
chen entsprechenden sehr stumpfen Winkel dachférmig sein, die Uber-
gangszonen 15 gerundet. Die Stirnklauen 6 der zweiten Kupplunghilfte
sind von einer Brust 13 und Flankenflachen 14 gebildet. Mit 16 ist die
Breite der Klauen in Umfangsrichtung bezeichnet. Die Liickenweite 18
zwischen den Stirnklauen 7, 7° (Fig. 3) ist erheblich groBer als die Breite

16 der Klauen 6. Die Liicken zwischen den Flankenflachen 12, 12¢ werden
von Bodenflachen 19, 22 gebildet, die an einer tiefsten Stelle 23 aneinander

anschlieBen.

Im Falle die Kupplung nur fur Drehzahldifferenzen in einer Richtung ver-
wendet wird, gentigt eine der Bodenflachen. Die Bodenflache 19 ist um
einen Winkel 20 zur Umfangsrichtung (strichlierte Linie 21) geneigt. Die-
ser Winkel ist in der GréBenordnung des Reibungswinkels, der der Reibung
zwischen der Brust 13 der Klaue 6 und der Bodenflichen 19 entspricht, al-
so etwa zwischen 6° und 20°. Treten Drehzahldifferenzen in beiden Rich-
tungen auf, ist auch die zweite Bodenfliache 22 geneigt, unter demselben

oder einem abweichenden Winkel.
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Die Wirkung der erfindungsgemifien Kuppelteile vergegenwirtigt man
sich anhand der Fig. 3. Wenn die zweite Kupplungshélfte 2 (in Fig. 3 dlpe
obere) sich schneller dreht als die erste Kupplungshélfte 1 (die Drehzahl-
differenz ist durch den Pfeil 30 symbolisiert) und eingeriickt wird, was
durch den Pfeil 31 angedeutet ist, wird die Stirnklaue 6 zunichst iiber dile
Stirnklaue 7¢ hinweg und dann entlang der gestrichelt angedeuteten Baihn
32 die gezeigte Stellung erreichen. In dieser trifft sie etwas nach der tieizr-
sten Stelle 23 mit einer relativ kleinen achsialen Geschwindi gkeitskomﬁo-
nente auf die geneigte Bodenfléche 19 auf. Sodann gleitet sie mit ihrer .
Brust 13 iiber die Bodenfliche 19, bis ihre Flankenflache 14 an der Flaril-
kenflache 12 der Stirnklaue 7 anliegt. Wihrend dieses Gleitens muf} sieédie
Reibungskraft iiberwinden, die sich aus dem Reibungskoeffizienten unc’il der
in Richtung der Einriickbewegung (Pfeil 31) wirkenden Anpresskraft er-
gibt. Wenn die Brust 13 der Stirnklauen 6,7 dachf6rmig ist, ist die Bertih-
rungsfliache groBer und die Flachenpressung kleiner. Durch das Gleitené
werden die verschiedenen Umfangsgeschwindigkeiten einander angegli-
chen, sodaf} die Beriihrung der beiden Flanken dann schlieBlich nahezu;
stoBfrei erfolgt. Wenn die Drehzahldifferenz 30 in der entgegengesetzte@n
Richtung herrscht, vollzieht sich dasselbe mit der anderen Bodenfléche 22
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Anspriiche

1. Stirnklauenkupplung bestehend aus zwei Kupplungshilften (1,2),
wovon eine durch achsiale Verschiebuhg mit der anderen in Eingriff bring-
bar ist und wobei beide Kupplungshilften Stirnklauen (6,7) und dazwi-
schen Klauenliicken (8) haben, deren Liickenweite (18) groBer als die
Weite (16) der Stirnklauen (6,7) ist, und welche Klauenliicken von den
Flankenflachen (12,12¢) der Klauen (7.7°) und einer dazwischenliegenden
Bodenflache (19;22) gebildet sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Bo-
denflichen (19;22) der Klauenliicken (8) im Umfangsschnitt zur Umfangs-
richtung um einen Winkel 20 geneigt sind, sodass sie zur tragenden Flan-

kenfldache hin ansteigen.

2. Stirnklauenkupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Bodenflache aus zwei Teilflachen (19,22) besteht, die jeweils um
einen Winkel (20) geneigt sind, sodass die Bodenflichen (19,22) zu beiden

anschlieenden Flankenfldchen (12,12°) hin ansteigen.

3. Stirnklauenkupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Winkel (20) ungefihr gleich dem Reibungswinkel zwischen Klaue

und Bodenfliche ist.
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Erlduterungen:

Die genannte Literaturstelle beschreibt eine Klauenkupplung mit abge-

schrigten Zahnen und Klauenliicken.
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