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(57) Abstract: The invention relates to a disk drive for
reproducing and/or recording digital data, using small (diameter
no greater than 8.2cm and no smaller than 7.8cm) optical data
memories. Both read-only and once writable and re-writable data
carriers (here: disc), e.g. CDs or DVDs can be used. The data
is read or written by means of a substrate. The disk drive allows
data that is to be saved to an optical data memory/data that is
to be read from an optical data memory to be transmitted to an
external data source or sink (e.g. PC), using wireless media (e.g.
IEEE802.11, IRDA etc.), or cabled media (e.g. USB, proprietary
interface, IEEE1394 etc.).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Laufwerk
zur Wiedergabe und/oder Aufzeichnung von digitalen Daten
unter Verwendung von kleinen (Durchmesser nicht grofer als
8,2cm und nicht kleiner als 7,8cm) optischen Datenspeichern
vorgesehen. Es konnen sowohl nur lesbare als auch ein- oder
mehrfach beschreibbare Datentriger (hier: Disk), z.B. CDs oder
DVDs verwendet werden. Die Daten werden durch ein Substrat
gelesen oder geschrieben. Das Laufwerk bietet die Moglichkeit
auf einen optischen Datenspeicher zu speichernde Daten /
von einem optischen Datenspeicher zu lesende Daten mittels
kabellosen (z.B. IEEE802.11, IRDA etc.) oder kabelgebundenen

Medien (z.B. USB, proprietire Schnittstelle, IEEE1394 etc.) an eine externe Datenquelle oder -senke (z.B. PC) zu iibermitteln.
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Laufwerk
zur Wiedergabe und / oder Aufzeichnung von digitalen Daten

Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Laufwerk zur Wiedergabe und / oder Aufzeichnung von
digitalen Daten, mit einer Optik zum Lesen oder Beschreiben einer Disk, mit einer
Mechanik und Elektronik zur Halterung und zur Rotation der Disk und zur Fihrung
der Optik und mit elektronischen und mechanischen Komponenten fir die interne
Kommunikation und Datenverarbeitung und die Kommunikation Gber Schnittstellen

mit externen Datenquellen und —senken.

Hintergrund der Erfindung sind bekannte externe CD-Rekorder, welche der End-
verbraucher mit z.B. seinem Laptop benutzen kann. Diese Laufwerke kénnen CD’s
mit einem Durchmesser von nicht gréRer als 12cm beschreiben. Dieser Durchmes-
ser der CD beschrénkt die weitere Miniaturisierung. Um dem Benutzer eine passen-
de Losung fur die immer kleiner werdenden Computer (wie auch Handhelds, soge-
nannten PalmPilots oder anderen Anwendungen) bieten zu kénnen, ist es wiin-
schenswert auch fur solche Anwendungen geeignete Geréte zu entwickeln, die opti-

sche Datentrager beschreiben und/oder lesen kénnen.

Bekannt ist es auch, viele verschieden Arten von Daten (multimedialer Natur oder
auch reine ,Nutzdaten’) von mobilen Geraten auf verschiedene Formen von Spei-

chermedien zu speichern. Zum Beispiel verwenden viele digitale Fotokameras (teu-
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re) Speicherkarten, wie z.B. der Hitachi DZ-MV100A DVD-RAM Camcorder (vgl.
www.hitachi.com/dvdcam ) oder der Sony MVC-CD1000 Camcorder.

Ausgehend von diesem Stand der Technik ist es die Aufgabe der vorliegenden Er-
findung, ein Gerat zu schaffen, welches optische Datentrager mit einem kleineren
Durchmesser als die bislang bekannten 12cm Disks beschreiben oder lesen kann

und welches vielfach kombinierbar mit weiteren Anwendungen ist.

Gelost wird diese Aufgabe durch die Merkmale des Anspruchs 1.

Erfindungsgeman ist danach ein Laufwerk zur Wiedergabe und / oder Aufzeichnung
von digitalen Daten unter Verwendung von kleinen (Durchmesser nicht gréfier als
8.2cm und nicht kleiner als 7,8cm) optischen Datenspeichern vorgesehen. Es kén-
nen sowoh! nichtflichtige, optische, austauschbare nur lesbare als auch ein- oder
mehrfach beschreibbare Datentrdger bzw. Speichermedien (hier: Disk), wie z.B.
CD-R/RW oder DVD+R/RW mit einem Durchmesser von nicht gréRer als 8,2cm und
nicht kleiner als 7,8cm, verwendet werden. Die Daten werden durch ein Substrat
gelesen oder geschrieben. Diese Speichermedien kénnen auf heutigen Standards
basieren. Durch die Verwendung dieser Art von Datenspeichern kénnen geringe
Medienpreise bei hoher Kompatibilitdt mit vorhandenen Wiedergabengeraten erzielt
werden. Um das Gerat méglichst tragbar zu machen, werden Speichermedien mit
einem Durchmesser von nicht gréer als 8,2cm und nicht kieiner als 7,8cm verwen-
det. Das Laufwerk bietet Platz fur optische Datenspeicher mit einem Durchmesser
von nicht gréRer als 8,2cm und nicht kleiner als 7,8cm, die benétigten mechani-
schen, elektronischen und optischen Bauteile zum Auslesen bzw. Beschreiben der
Datenspeicher, sowie die fur die Anbindung an die Module benétigten Bauteile. Das
Laufwerk bietet die Méglichkeit auf einen optischen Datenspeicher zu speichernde
Daten / von einem optischen Datenspeicher zu lesende Daten mittels kabellosen
(z.B. IEEE802.11, IRDA etc.) oder kabelgebundenen Medien (z.B. USB, proprietéare
Schnittstelle, IEEE1394 etc.) an eine externe Datenquelle oder -senke (z.B. PC) zu

Ubermittein.

Durch die erfindungsgemafen MalRnahmen wird ein Gerat geschaffen, welches
optische Datentrager von nicht grofer als 8,2cm und nicht kleiner als 7,8cm be-

schreiben oder lesen kann. Ein solches erfindungsgemafes Gerat kann Speicher-
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medien verwenden, welche in Ubereinstimmung mit den wblichen Standards stehen.
Diese haben im Vergleich zu rein elektronischen Speichermedien (wie z.B. der
Compact Flash Card) den Vorteil, dass sie deutlich preiswerter sind und auch in
bereits im Markt installieten CD / DVD Laufwerken verwendbar sind. Das Laufwerk
bietet darliber hinaus Platz fir die benétigten mechanischen, elektronischen und
optischen Bauteile zum Auslesen bzw. Beschreiben der Datenspeicher, sowie die
far die Anbindung an externe Datenquellen oder —senken (z.B. Multimediamodule)

bendtigten Bauteile.

Ein das Laufwerk beherbergendes Geh&use weilt auch Komponenten der Strom-

versorgung, der Schnittstellen und der u.U. bengtigten Datenverarbeitung auf.

Das Laufwerk kann Uber interne oder auch externe Spannungsquellen gespeist

werden.

Um die Energieaufnahme des Laufwerkes zu minimieren, kénnen sie nicht nur im
CLV Modus (Constant Linear Velocity), sondern im CAV Modus (Constant Angular
Velocity) betrieben werden. Im CLV Modus ist es notwendig, die Rotationsge-
schwindigkeit der Disk zu @dndern, wenn man Daten von einer anderen Position (Ra-
dius) auf der Disk lesen — auf die Disk schreiben will. Die Disk muss also beschleu-
nigt oder abgebremst werden, was einen erhéhten Stromverbrauch fir den Rotati-

onsmotor erfordert. Im CAV Modus ist die nicht nétig.

Das Laufwerk kann erfindungsgemaf mittels einer internen (z.B. Batterie) oder tiber
einer externe Spannungsquelle (z.B. Netzteil oder iber eine andere Schnittstelle zu
einem anderen Gerat) mit der benétigten Spannung versogt werden. Um den
Stromverbrauch zu vermindern kann das Laufwerk im ,CAV-Modus’ (Constant
Angular Velocity = gleichbleibende Rotationsfrequenz) unabhangig vom sonstigen
Zustand (insbesondere auch bei der Aufzeichnung von Daten) des Laufwerkes

betrieben werden.

Das Laufwerk weillt externe Schnittstellen auf, die aus dem Gehause herausgefiihrt
und fir den Endverbraucher zugénglich sind. Dabei sind verschiedene Typen von
Schnittstellen zum Anschluss an ein weiteres Gerat (Datenquelle oder -senke, z.B.
PC) vorgesehen. Diese Schnittstelle kann proprietérer (z.B. FREECOM Cable Ge-
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neration | oder |l) oder standardisierter Natur sein. Eine Schnittstelle zu einer exter-
nen Spannungsversorgung kann ebenfalls vorhanden sein. Im Unterschied zu her-
kémmlichen Laufwerken, welche fest eingebaut ausschlieBlich einem einzigen
Zweck dienen, namlich z.B. dem Erstellen von Fotos oder dem Wiedergeben von
Musik, kann das erfindungemafie Laufwerk mit anderen Modulen zu anderen Gera-
ten zusammengestellt werden, welche unterschiedlichsten Zwecken dienen kénnen.
Die modulare Zusammensetzung zu anderen Geraten ist einer der wesentlichen

Bestandteile der Erfindung.

Das Laufwerk kann aber auch interne Schnittstellen aufweisen, die bei der Fertigung
von ,single units’ (Gerét, bei dem sich das Laufwerk mit einem Modul in einem Ge-
hduse befindet) verwendet werden kénnen. Der Endverbraucher hat keinen Zugang
zu diesen Schnittstellen. Module kénnen wahrend der Produktion direkt (iber diese
Schnittstelle mit dem Laufwerk verbunden werden. Diese Schnittstelle kann ein

Steckkontakt sein oder auch eine nicht Idsbare Verbindung.

Die Erfindung betrifft aber auch ein System zur Verarbeitung, Gewinnung, Wieder-
gabe oder Interpretation und Speicherung verschiedenster digitaler Daten. Ein sol-
ches System besteht neben dem erfindungsgemafen Laufwerk aus wenigstens
einem weiteren Module, welches in einem oder mehreren Gehdusen untergebracht
sein kénnen. Als Basismodul dient das erfindungsgemafe Laufwerk zur Wiederga-
be und / oder Aufzeichnung von digitalen Daten unter Verwendung von kleinen
(Durchmesser nicht gréRer als 8,2cm und nicht kleiner als 7,8cm) optischen Daten-
speichern (hier: Disk). Diese kénnen sowohl nur lesbare als auch ein- oder mehr-
fach beschreibbare Datentrager, z.B. CD oder DVD, Daten werden durch ein Sub-
strat gelesen oder geschrieben, sein. Das Laufwerk kann zwecks Dateniibertragen
oder Stromversorgung mittels einer Schnittstelle (z.B. Stecker), kabellosen (z.B.
IEEE802.11, IRDA etc.) oder kabelgebundenen Medien (z.B. proprietar, USB, IE-
EE1394 etc.) mit einem datenverarbeitenden, -gewinnenden, -wiedergebenden oder
-interpretierenden Gerat (z.B. wiedergebendes oder aufnehmendes multimediales
Modul, hier Modul) verbunden werden. Module (Datenquelien oder —senken) kén-
nen sich mit dem Laufwerk im gleichen Gehause oder in einem separaten Gehduse

befinden.
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Mit dem Laufwerk kénnen unterschiedliche Module auf verschiedene Weisen ver-
bunden werden. Sie kénnen ,anklickbar’ an ein Laufwerk oder ein anderes Modul
(zwei oder mehrere Gehé&use), direkt verbindbar (,single unit’ in einem Gehause,
z.B. wahrend der Produktion in der Fabrik) oder mittels Kabel anschlieRbar (zwei

oder mehrere Gehause verbunden) sein.

Die Erfindung erméglicht daher die Schaffung zweier Klassen von Geréten, welche
aus dem Laufwerk und den Modulen zusammengesetzt sind: Die erste Klasse bie-
ten dem Produzenten die Mdglichkeit, eine Vielzahl von verschiedenen Geraten zu
produzieren, welche zwar auf dem modularen Konzept aufbauen, aber fiir den End-
verbraucher nicht trennbar sind. In der Fabrik kann das Basismodul (Laufwerk) nach
Bedarf mit den anderen Modulen zu einem Gerat verbunden werden. Durch die
Méglichkeit bei der Produktion die Module gegeneinander austauschen zu kénnen,
bietet sich dem Produzenten die Méglichkeit ohne groRen Aufwand mehrere Gerite
herzustellen. Bei der zweiten Klasse hat der Endverbraucher die Méglichkeit ver-
schiedene Module mit einem oder mehreren Laufwerken zu verwenden. Damit kann
der Endverbraucher seine Ausgaben minimieren (er benétigt nur ein Laufwerk),
kann aber doch Gerate mit verschiedenen Funktionalitdten benutzen, da er ver-

schiedene Module verwenden kann.

Das Laufwerk und damit auch das System kann verschiedene Technologien unter-
stitzen, um den Stromverbrauch zu reduzieren. Beispielsweise kann das Laufwerk
bei der Wiedergabe oder insbesondere auch der Aufnahme im reinen CAV-Modus
(Constant Angular Velocity = gleichbleibende Rotationsfrequenz, unabhé&ngig von
sonstigen Status des Gerétes) betrieben werden. Es ist nicht nétig die Disk wéahrend

der Aufnahme oder Wiedergabe von Daten zu beschleunigen.

Weitere vorteilhafte Malnahmen sind in den Gbrigen Unteranspriichen beschrieben:
die Erfindung wird anhand von Ausfihrungsbeispielen und der nachfolgenden Figu-

ren naher beschrieben; es zeigt:

Figur 1 ein portables kleines Laufwerk zur digitalen op-
tischen Datenspeicherung unter Verwendung von 8

cm Disks;



WO 01/63601 PCT/EP01/02115

10

15

20

25

-6-

Figur 2 ein mit dem Laufwerk verbundenes (aufgesetz-
tes) Modul,

Figur 3 ein Uber ein Kabel mit dem Laufwerk verbunde-
nes Modul,

Figur 4 ein Uber zwei Kabel mit zwei Laufwerken ver-

bundenes Modul;

Figur 5 ein Laufwerk und ein Modul innerhalb eines

Gehiuses.

Figur 1 zeigt schematisch den beispielhaften Aufbau eines Laufwerk zur Verwen-
dung von kieinen Disks. Es ist ersichtlich, dass die Ausmalie des Laufwerkes deut-
lich geringer sind, als die Ausmalle eines Laufwerkes, dass Disks mit einem
Durchmesser von 12cm verwendet (typisches 12cm Laufwerk: 200mm x 150mm,
Beispiel fir 8cm Laufwerk: 92mm x 89,35mm). Uber Anschluss 1 kann das Lauf-
werk an eine externe Spannungsquelle angeschlossen werden und itber Anschluss

2 sind externe Datenquellen oder —senken anschlielbar.

Die Figuren 2 bis 5 zeigen mdgliche Kombinationen von Modulen und Laufwerken.
Figur 2 zeigt ein Modul, welches direkt mit dem Laufwerk verbunden ist. Diese
Schnittstelle (3) kann Daten und / oder die Betriebsspannung Ubertragen. Die Ver-
bindung kann durch mechanische Verbindungselemente (4) verstarkt werden. Die
Schnittstellen 1 dienen zur Anbindung von externen Spannungsquellen und die
Schnittstellen 2 kénnen mit externen Datenquellen oder —senken verbunden wer-

den.

Figur 3 zeigt ein Uber ein Kabel an ein Laufwerk angebundenes Modul. Diese Ver-
bindung kann zur Datenkommunikation und / oder zur Versorgung eines der beiden
Gerate durch das andere mit der Betriebsspannung dienen. Figur 4 zeigt zwei Lauf-
werke welche Uber Kabel an ein Modul angebunden sind. Die Schnittstellen 1 die-
nen zur Anbindung an eine externe Energieversorgung und die Schnittstellen 2 die-
nen zur Datenkommunikation. Diese Schnittstellen kénnen auch die benétigte Be-

triebsspannung an eines dieser Geréte liefern. Figur 5 zeigt ein Gerat mit einem
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eingebauten Laufwerk und Modul. Die Schnittstelle 1 dient zum Anschluss an eine
Spannungsversorgung welche das gesamte Gerét speist. An Schnittsteile 2 kénnen
Datenquellen oder —senken angeschlossen werden. Das Modul kann sich auch o-

berhalb oder unterhalb des Laufwerkes befinden.
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Bezugszeichenliste

Schnittstellen zur Anbindung an externe Energieversorgung
Schnittstelle zur Daten- und/oder Betriebsspannungsubertragung
Mechanische Verbindungselemente

Laufwerk

Modul
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Patentanspriiche
Laufwerk zur Wiedergabe und / oder Aufzeichnung von digitalen Daten,

¢ mit einer Optik zum Lesen oder Beschreiben einer Disk,

e mit einer Mechanik und Elektronik zur Halterung und zur Rotation der
Disk und zur Fihrung der Optik

* mit elektronischen und mechanischen Komponenten fur die interne
Kommunikation und Datenverarbeitung und die Kommunikation tber
Schnittstellen mit externen Datenquellen und —senken,

dadurch gekennzeichnet, dass

o das Laufwerk ausschlieRlich fur Disks ausgelegt ist, die von ihrem
Durchmesser nicht groRer als 8,2cm und nicht kleiner als 7,8cm sind,

und

¢ mit gleichbleibender oder verénderlicher Rotationsfrequenz (CAV-
oder CLV-Modus) unter Ausschluss von magneto-optischen Spei-
cherverfahren betrieben wird.

Laufwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass dieses eleki-
ronische Komponenten zur Zwischenspeicherung der fir den Schreib-
oder Lesevorgang erforderlichen Daten und zur Lasermodulation fur den
Schreibvorgang im CAV- oder CLV-Modus aufweist.

Laufwerk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass dieses

durch eine externe oder interne Stromversorgung betrieben wird.

Laufwerk nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass dieses eine Mechanik zur Befestigung

anderer Module auiweist.
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Laufwerk nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass dieses mit einer programmierbaren Logik
(CPU) oder einer nicht veranderlichen Logik zur Interpretation oder Ver-
arbeitung der durch das Laufwerk oder anderer Datenquellen oder -

senken (z.B. eines Moduls) angelieferten Daten versehen ist.

Laufwerk nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass dieses einen fllichtigen Datenspeicher
(RAM) aufweist.

Laufwerk nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass dieses einen Programmspeicher (ROM,
EPROM oder EEPROM) aufweist.

Laufwerk nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass dieses eine Schnittstellenelektronik zur
Anbindung anderer Module oder Laufwerke sowie gegebenenfalls hierzu
erforderliche Mechanik aufweist.

Laufwerk nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass es sich um ein portables, in einem Ge-

hause angeordnete Laufwerk handelt.

System zur Verarbeitung, Gewinnung, Wiedergabe oder Interpretation
und Speicherung verschiedenster digitaler Daten, bestehend aus dem
Laufwerk nach den Anspriichen 1 bis 9 und wenigstens einem weiteren
Modul, wobei das Modul innerhalb des Systems in einem gemeinsamen

Gehause mit dem Laufwerk verbunden ist .

System zur Verarbeitung, Gewinnung, Wiedergabe oder Interpretation
und Speicherung verschiedenster digitaler Daten, bestehend aus dem
Laufwerk nach den Anspriichen 1 bis 9 und wenigstens einem weiteren
Modul, wobei das Modul und das Laufwerk jeweils in einem diskreten

Gehause angeordnet und miteinander verbunden sind.
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12. System nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass es
sich bei dem Modul um eine audio- und/oder visuelle Wiedergabeeinheit
oder Anschlisse zu externen Wiedergabeeinheiten (z.B. Kopfhérern)
handelt.
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