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Tésnéni

Oblast techniky

Vynalez se tyka plochych tésnéni zahrnujicich mékkou plochou desku s dvéma protilehlymi cel-
nimi povrchy a bo¢nim povrchem kolem otvoru v mékké ploché desce, v podstaté kolmym k el-
nim povrchiim, kde boéni povrch je zcela opatfen materidlem poskytujicimu tésnéni dobré tésnici
schopnosti.

Dosavadni stav techniky

V uréitych ptipadech je tésnéni, kviili dosazeni dobrého utésnéni, opatieno povlakem. Vidknita
tésnéni nebo mekké porézni materialy patfi mezi typy tésnéni, ktera se asto opatfuji povlaky,
nebot” jsou znaéné poérovitd a mivaji problémy s dosaZenim pouziti odpovidajicitho utésnéni.
Bohuzel, povlak, ktery ma zajistit tésnici schopnost, pronika do zakladniho materidlu a snizuje
tak schopnost tésnéni odolavat tlaku. Bylo by pfinosné vyvinout takové té€snéni, které bude mit
dobré tésnici schopnosti a zarovenn bude odolné proti poruseni tlakem, zvIast€ ma-li t€snéni
pracovat pii ptirubovych tlacich v rozsahu od asi 1,4 bar (20 psi) az asi 700 bar (10 000 psi).

Mezi dosud znama tésnéni patii tésnéni popsané v US 3 661 901, kde se pozaduje, aby bylo
tésnéni povleCeno povlakem nejen na tésnicich plochach, ale i na sténach stfedového otvoru.
Takové tésnéni, je-li zcela povleeno, ma ale $patné vlastnosti pii vysokych tlacich, coz vazné
omezuje oblast pouziti té&chto tésnéni.

Jiné podobné tésnéni je popsano v GB 2 019 507 A. Zde materidlem, ktery dodava tésnéni dobré
tésnici vlastnosti je vlozka z fluorpolymeru. Vlozka je opatiena otvorem jehoZz tvar je predem
urcen Ucelem té€snéni. Pfi vyrob¢ je alesporti jedna vlozka ulozena do formy a polymerizovana
spole¢né s mekkym materialem té€snéni, obvykle butylkauCukem. Ploché tésnéni sestava ze dvou
Casti, fluorpolymerni tésnici vliozky spojené s plochami otvoru mékké ploché desky tésnéni z
butyl kaucuku, takze fluorpolymer nepokryva celni povrchy butyl kaucukové desky.

Podstata vynalezu

Ugelem vynalezu je poskytnout t&snéni zejména s odolnosti proti poruseni pii stladeni a zachova-
vajici tésnici schopnost. Tésnéni musi asto pracovat za tlaki alespori asi 211 bar (3000 psi)
v rozsahu od do asi 1,4 bar (20 psi) do asi 700 bar (10 000 psi). Soucasné se po tésnéni vyZzaduje,
aby bylo schopné tésnit jak pfi nizkych, tak vysokych pfirubovych tlacich.

Uvedené pozadavky splituje tésnéni, zahrnujici mékkou plochou desku, majici dva protilehlé &el-
ni povrchy a bo¢ni povrch otvoru v mékké ploché desce, pfi¢emz boéni povrch otvoru je v pod-
staté¢ kolmy k ¢elnim povrchiim a je zcela opatfen materidlem dodavajicim tésnéni dobrou tésnici
schopnost. Podstata vynalezu spo¢iva v tom, Ze material boéniho povrchu je opatfen povlakem,
pfi¢emz na Casti alespori jednoho ¢elniho povrchu je dalsi povlak, pfiléhajici k povledenému
bocnimu povrchu, nebo spojeny s povletenym bo¢nim povrchem otvoru.

Je vyhodné, je-li povlak na boénim povrchu otvoru vyssi nez tloustka ploché desky a dalsi
povlak, a to alespori na jednom Celnim povrchu, pfiemz povlak na bo¢nim povrchu vyéniva
alespoii 0 0,025 mm (1 mil) nad elni povrch.

Jiné vyhodné provedeni se vyznaCuje tim, Ze povlak na bo&nim povrchu vy&niva o 0,127 mm
(5 mil) az 0,254 mm (10 mil) nad elni povrch.
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Jesté dalsi vyhodné provedeni ma dalsi povlak na protilehlych Eelnich povrSich s maximalni
tloustkou 0,28 mm (11 mil).

Predmét vynalezu pfinasi tésnéni, ktera se vyznacuji odpovidajici tésnici schopnosti a jsou odol-
nd pro poruseni stlatenim. Vynalez predklada t&snéni schopna odolavat pracovnim tlakiim
nejméné 211 bar (3000 psi). Dale vynalez pfinasi tésnéni schopna dobfe pracovat v rozsahu tlaki
od asi 1,4 bar (20 psi) az do asi 2110 bar (30 000 psi); t€snéni podle vynalezu jsou pozoruhodné
schopné tésnit jak pfi vysokych, tak nizkych pfirubovych tlacich.

Podle vynalezu je tésnéni tvofeno mékkou plochou deskou se dvéma protilehlymi ¢elnimi povr-
chy a boénim povrchem, ktery je kolmy k ¢elnim povrchiim. Boéni povrch, je opatfen povlakem.
U bocniho povrchu ve stfedovém otvoru slouzi povlak jako prvotni utésnéni proti Gnikdm
tekutin, ke kterému by dochazelo pronikanim z otvoru pfes porézni bocni povrch mekké desky
plochého tésnéni do tésnéni. Povlak na vnéj$im obvodu je pouze druhotnym utésnénim.

Tésnéni ma potazeno jak bo¢ni povrch otvoru, tak alespon tu ¢ast jednoho celniho povrchu, ktera
se styka s otvorem a tvori okoli otvoru. V tomto popisu povlak bo¢niho povrchu otvoru je ozna-
¢ovan jako povlak A a povlak Eelniho povrchu stykajici se s otvorem jako povlak B; povlak
vnéjsiho (obvodového) bocniho povrchu tésnéni je povlak C.

Pro vytvofeni povlaku A a povlaku B se mohou pouzit rozdilné poviakové materialy, je vSak
mozné povléci riizné oblasti stejnym povlakovym materialem.

Cim vice povlaku pro zajisténi tSsnici schopnosti se na elni povrchy tésnéni nanese, tim horsi
vykony pfi vysokych tlacich t€snéni podava, a to i v pripad€, Ze je povlak na Celnich povrsich
omezen pouze na uzky prouzek sousedici s povle€enym bo¢nim povrchem otvoru, a to i na jed-
nom Cele t€snéni. Z tohoto diivodu je vyhodné, aby Sitka povlaku B, ktery se styka s povleCenym
bo¢nim povrchem otvoru, ziistala omezena a pokryvala jen omezenou East Celnich povrchd
tesnéni. Prednostné by $itka povlaku na nejméné jednom &elnim povrchu t&€snéni (povlaku B),
ktery se stykd s povleCenym bocnim povrchem otvoru, neméla piesahnout 1,5 cm. Pfednostné
mohou tyto prouzky povlaku na Celnich povrsich tésnéni, které se stykaji s otvorem, pokryvat az
50 % jednoho nebo obou &elnich povrchi.

Jak ukazuji data prikladi, pro prednostni provedeni je diileZité i omezeni tloustky povlaku na
porusSeni t€snéni stlatenim. Tedy, tésnici povlaky, které se nanasi na Gela t€snéni, by pfednostné
mély byt tenci nez 0,28 mm (11 mil).

Zadny porézni material nemiize nahradit vyhody piedloZeného vynalezu. Zadné mékké ploché
t&snéni, jenZ ma alespori jeden bo¢ni povrch nemiiZze rovnéz nahradit ptedlozeny vynalez. Mé&kky
plochy material je deskovity tésnici material, jenz je obvykle stladitelny, pruzny a porézni. Mno-
ho typl mekkych plochych materiali obsahuje vlakna pojivo, jiné typy pojivo a plnivo, jako
napiiklad kauCuk, a korek, vyhodné obsahuji mékké ploché materialy vlakna, pojivo a plnivo.
Mekké ploché materidly maji podél svislych bo&nich povrchii otvorii péry. Tyto péry narusuji
tésnici schopnosti t€snéni. M&kky plochy material se mize povléci na hrané otvoru vystavené
tekutindm a utésnit se tak pro jejich pronikani.

Piekvapivé je, Zze zde neni nutno ménit sloZeni materialu t8snéni, aby se dosahlo vyznamného
zlepSeni t€snici schopnosti. Utésnéni zajistuje povlak boéniho povrchu. V mnoha ptipadech pre-
kvapivé neni vilbec tfeba vyznamné t&snici schopnosti zikladniho materialu t&snéni. Dale,
zékladni desku s utésnénym boénim povrchem lze pouzit v mnoha riznych typech piirub, aniz by
bylo nutné ménit zakladni material.
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Tésnéni, kterd jsou zvlasté vhodna k aplikaci vynalezu, tvofi m&kké té€snici materialy, majici
vyfiznuté otvory. Boéni povrchy fezii v mékkych té€snicich materialech, které vznikly vyfiznutim
otvoru uprostfed desky, jsou obvykle vice porézni nez &elni povrchy. Obecné, bo¢ni povrchy
fezl jsou vice porézni nez cela t&snéni. Je vysoce Zzadouci, aby se na bo¢ni povrch stfedového
otvoru, ktery ma zabranit aniku tekutiny, nanes! t&snici povlak. Protoze tekutina obecné ptichazi
do styku nejprve s boénim povrchem stfedového otvoru, nazyva se povlak této hrany prvotni
utésnéni.

Vyhodna té€snéni, u kterych se miize vyuzit utésnéni bocniho povrchu se zlepSenou odolnosti
proti poruSeni stlaenim, jsou t&€snéni pro rozvody sani; t€snéni olejové vany (utésnéni proti
oleji); tésnéni pod kryty, jako jsou kryty ventild (uté€snéni proti oleji) a kryty ndprav (utésnéni
proti mazadlim pfevodi); t&snéni vodnich Cerpadel, kterd t&sni proti vodé¢ a nemrznoucim
smésim; a tésnici aplikace v kompresorové technice, ve kterych jsou t€snéni vystavena chladi-
vim, jako jsou freony; t&snéni pritokoméru plyni vystavena plynim; a tésnéni pro primyslové
piiruby vystavena paie a chemikaliim. Pro dosaZeni poZadovanych vlastnosti tésnéni je dilezity
spravny vybér typu povlaku pro konkrétni aplikaci. N&které typy povlaku zadrzuji uréité tekutiny
1épe nez jiné (nékteré povlaky chemicky reaguji s nékterymi tekutinami). Té€snéni se prekvapive
ukazalo byt velmi vhodné pro utésnéni olejovych van dieselovych motort, pro utésnéni olejo-
vych chladi¢a dieselovych motort a utésnéni podtlaku v sacich rozvodech proti unikani smési
vzduch a palivo. Chloroprenovy polymer nebo akrylonitril jsou vyhodnym materialem na povla-
ky t€snéni, vystavenému chladiviim; pro utésnéni oleje jsou nejvhodnéjsi akryl nebo akrylonitril.
Vyhodné provedeni plochého t€snéni ma rovinna ¢ela, akoliv vhodna tésnéni podle vynalezu
zahrnuji i tésnéni vyznadujici se reliéfy na jednom nebo obou ¢elech, pripadné zkosenim ve
hranach jednoho nebo obou &el. Tésnéni vSak maji protilehlé roviny, které se v této prihlasce
nazyvaji ,.celni roviny“ a ,hranové roviny“. Hranové roviny prochazeji hranou mezi ¢elni plo-
chou a boénim povrchem. Roviny jsou nekonecné a elni roviny prochazeji v podstaté plochou
asti kazdé elni plochy. Hrana je v podstaté kolma k témto ¢elnim rovinam. Hranova rovina je
bud’ shodna s ¢elni plochou, nebo je s ni rovnob&zna.

Odolnost proti poruseni stlaenim je schopnost té€snéni odolat tlaku, aniz by doslo k deformaci
tésnéni az do bodu poruseni. Péchovaci zkouska (viz ptiklad 1) je primyslové uznavané méteni
odolnosti proti poruseni stlacenim. Stupeti odolnosti proti poruseni stlacenim, ktery musi tésnéni
vykazat, je dan zatizenim, které na néj za provozu bude piisobit v konkrétni aplikaci nebo v
konkrétni pirube.

V jednom provedeni vynalezu je ploché tésnéni opatfeno povlakem, ktery pronika pory podél
svislé hrany stfedového otvoru, ktera je kolma k protilehlym rovindm rovinnych cel t&snéni.
Prinik materialu povlaku do pdru dava materialu plochého tésnéni lepsi tésnici schopnost.

Pokud material plochého té€snéni obsahuje vlakno a pojivo, je ve vétsing piipadi pfitomno i plni-
vo. Ploché tésnéni by mélo obsahovat nejméné 1 hmotnostni procento (% hm.) pojiva a nejméné
5 % hm. vlaken. Lze pfidat i plnivo v minimalnim mnozstvi 1 % hm. Vhodné rozsahy jsou od asi
3 az do asi 40 % hm. pojiva, od asi 5 az do asi 70 % hm. vlaken a od asi 1 az do asi 92 % hm.
plniva.

Povle€eni bo¢niho povrchu otvoru tésnéni se muze dosahnout libovolnym zpisobem nanaseni
tenkych vrstev, jako jsou napf. namaceni, rozpousténi (pfi soucasné ochrané ¢asti tésnéni, které
se nemaji povléci) nebo natér. Povlak bo¢niho povrchu zajistuje t&snici schopnost.

Povlak miiZe byt organicky, anorganicky nebo smiseny. Pokud se svisly bo&ni povrch za provozu
styka s tekutinami, je zv1a§té uzitetné a vyhodné pouzit polymerni povlak. V takovych pfipadech
je vyhodné povléci cely boéni povrch, aby se povlakem dosahlo nejlepsi mozné tésnici schop-
nosti. V takovém piipadé se povlak na hrané otvoru v tomto textu nazyva ,,prvotni utésnéni.

Povlak na bo¢nim povrchu otvoru je zvlasté Zadouci tam, kde t&snéni t&sni proti Gniku tekutin.
Povlak bo¢niho povrchu v takovém pfipadé brani pronikani tekutiny do desky t&€snéni.

-3-
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Prouzek povlaku (poviak B) lze nanést na jeden nebo oba ¢elni povrchy v okoli otvoru tak, Ze se
stykd s boénim povrchem kolmym k obéma Eelnim povrchim a dale se styka nebo dokonce
spojuje s povlakem na bo¢nim povrchu otvoru (povlak A). Prouzek povlaku se miize s vyhodou
pouzit tam, kde k sob¢& priruby t€sné neptiléhaji a netvofi dokonaly spoj. Pokud je, napfiklad,
piiruba i mirné zvinéna tak, ze se zakfivuje ven z rovinného Celniho povrchu, miize prouzek
povlaku zajistit lep$i uté€snéni proti Gnikim tekutiny. Pro takové aplikace se prouZek povlaku s
vyhodou nanese na obvod otvoru, kde se za provozu tésnéni s tekutinami styka.

Povlak A je s vyhodou $ir§i nez spojeni t€snéni a povlaku B, aby tak povlak A presahoval
nejméné o asi 0,025 mm (1 mil) povlak B na nejméné jednom &elnim povrchu (povlak A tak
vytvofi vystupek nad povlakem B); vyhodnéji presahuje nejméné o 0,127 mm (5 mil) a nej-
vyhodnéji piesahuje o nejméné 0,254 mm (10 mil, kde 1 mil je 1/1000 inch). Pfednostni rozsah
pro presah povlaku A nad povlak B je od asi 0,127 mm (5 mil) do asi 2,03 mm (80 mil).

Piehled obrézkil na vykresech

Vynalez je dale popsan s odkazy na doprovodné vykresy, na nichz:
Na obr. 1 je pidorys prvniho provedeni tésnéni podle vynalezu;

Na obr. 2 je fez 2-2 dle obr. 1;

Na obr. 3 je ¢astecny fez Ctvrtym provedenim tésnéni podle vynélezu;
Na obr. 4 je casteCny fez tfetim provedenim tésnéni podle vynalezu;

Na obr. 5 je casteény fez ¢tvrtym provedenim tésnéni podle vynalezu.

Piiklady provedeni vynalezu

Na obr. 1 je té€snéni 10 z me¢kkého materialu, které bylo vyfiznuto pro pfirubu. Tésnéni 10 ma
velky otvor 33 a &tyfi malé diry 32 pro Srouby. Tésnéni 10 je opatfeno na ele prouzkem 11
povlaku B okolo otvoru 33. Tésnéni 10 ma také povlak 12 na svislém bo¢nim povrchu 23, ktery
ohranicuje otvor 33. Povlak 12 pokryva celou svisly bo¢ni povrch 23 a je z odlisného povlakové-
ho materialu neZ prouzek 11 povlaku B.

Na obr.2 je dalSi pohled na ploché tésnéni dle obr. 1. Mékka plocha deska tésnéni 10 je
zobrazeno s prouzkem 11 povlaku na obou Celnich povrsich, ktery lemuje otvor 33. Na bo¢nim
povrchu 23, ktery je kolmy k obéma ¢elnim povrchiim a ohranicuje otvor 33, je povlak A.

Na obr. 3 povlak 18 pokryva ¢ast Eelniho povrchu 17 a cely boéni povrch 72. Povlak dosahuje k
hran€ mezi bo¢nim povrchem 72 a ¢elnim povrchem 51.

Tloustka povlaku 18 na obr. 3 a povlaku 22 na obr. 4 je rovnéz vétsi nez §ifka svislého bo¢niho
povrchu 72 a 74 té€snéni a vétsi nez Sitka styku povlaku s t&snénim. Navic, na obr. 3, je jeden
Celni povrch 17 tésnéni mirn€ zkosen, mirné tak zmenguje $itku svislé hrany a umoziiuje také
povlaku 18 uchyceni na ¢elnim povrchu 17 t&€snéni. Na obr. 4 se v okoli hrany tésnéni tloustka
zuZuje z obou stran vodorovnych ¢el, povlak hrany pokryva t&snéni mirné na obou vodorovnych
Celech. Zkoseni vodorovného cela té€snéni v okoli stfedového otvoru je vyhodné provedeni.
Povlak se miize na tu ¢ast ¢elniho povrchu 17, ktera se styka s otvorem 33, nanést, aniz by se
Cela t&snéni u hrany opatfovat ukosem. Dobrého aZ vynikajiciho, & dokonce absolutniho
utésnéni lze dosahnout bez zkoseni el tésnéni.

Zizeni tloustky t€snéni na vodorovném &elnim povrchu 17 v okoli hrany povledeného boéniho
povrchu (dle obr. 3 a 4) je volitelnym, vyhodnym provedenim. Jinym pfednostnim provedenim je
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piekryti hrany tésnéni povlakem (povlak A) az na &elni povrch 17 (kde se poté nazyva povlakem
B). Povlak miiZe hranu svislého bo¢niho povrchu piekryvat bud’ na jedné, nebo na obou &elnich
povrsich (at’ se jiZ tloustka t€snéni v okoli hrany zuZzuje, nebo ne) (jak je ukazano na obr. 3 a 4).

Obr. 5 ukazuje hranové roviny 39, 65. Povlak 27 otvoru na boénim povrchu 76 leZi mezi Selnimi
povrchy 25 a 53. Povlak 27 je dobfe vyuzitelny a poskytuje odpovidajici utésnéni. Vyhodné&ji
povlak 27 presahuje, to je ma veétsi $itku, neZ je $itka bo&niho povrchu 76, tésnéni 10 &elni
povrch 25, 53 a ptipadnou tloustku povlaku ¢elniho povrchu 25, 53 o nejméné 0,025 mm (1 mil),
jesté vyhodnéji pfesahuje (ve sméru rovnob&zném s boénim povrchem 76 tésnéni 10) o nejméné

0,127 mm (5 mil), ale nejvyhodnéjsi je, aby piesahoval €elni povrch 25, 53 a pfipadnou tloustku
povlaku celniho povrchu 25, 53 o nejméné 0,254 mm (10 mil).

Dle potieby se kazdé¢ ¢elo t€snéni miize opatfit odstranitelnym povlakem, pro usnadnéni vyjmuti
tésnéni z pfiruby po pouZiti, ktery v podstaté neovliviiuje odolnost proti poruseni stladenim.
Uvoltiovaci, resp. odstranitelny povlak je obvykle ten¢i nez 0,025 mm (1 mil). Pro dosaZeni nej-
lepsiho cinku by uvolfiovaci povlak nemél podstatngji pronikat do materialu tésnéni. Vysoka
Cetnost poruseni stla¢enim, kterou zpuisobuje té€snici povlak, tedy neni obvykl4 u povlaki uvolrio-
vacich. Dale, tésnici povlak Casto pronikd do materidlu t&snéni. Vynélez dava tésnénim jak
odolnost proti poruseni stlacenim, tak tésnici schopnost. Povlaky na &elnich povrsich t&snéni,
které zlepSuji nebo zajist'uji tésnici vlastnosti t€snéni nepiiznivé ovliviiuji odolnost proti poruse-
ni stlatenim a jejich pouziti by tedy mélo byt omezeno. Takové povlaky se obvykle provadi
téz8im povlakovym materidlem, nez jsou uvoliiovaci povlaky.

V dalsim provedeni se miize povlak bo¢niho povrchu z vertikdlni hrany t&snéni pretdhnout na
Jjeden, piipadné oba, elni povrchy tésnéni, jak ukazuje obr. 3 a 4. Alternativné se miZe na oblast
Celniho povrchu, ktera se stykd s boénim povrchem, pfidat jiny povlak, jak je ukazano na obr. 2.
Kviili dosaZeni dobré odolnosti proti poruseni stla¢enim by jak tloustka, tak 3itka tohoto prekryti
nebo pfidaného povlaku mély byt omezeny. Vyhodn& by tesnici povlak na &elnim povrchu
tésnéni nemél sahat déle nez asi 1,5 cm od otvoru, ov§em za ptedpokladu, Ze povlak &elni plochy
tésnéni je omezen kvili zachovani odolnosti proti poruseni stladenim, vyhodngji by nemél pokry-
vat vice nez 50 % povrchl el. Vyhodnéji saha maximalng asi do 5 mm od otvoru. Nejvyhod-
n&js$i je, kvili jeSté lepsi odolnosti proti poruseni stlaenim, aby presah bo¢niho povrchu
povlakem (povlak A) nad vodorovny &elni povrch tésnéni byl mensi ne% 1 mm.

Tloustka tésniciho povlaku, ktery miZe pokryvat &elni povrchy t&snéni v okoli svislého boéniho
povrchu tésnéni je omezena, aby se zachovala odolnosti t&snéni proti poruseni pod tlakem.
Tloustka prouzku povlaku na elni plose, ktery se styka s bo&nim povrchem t&snéni, by s vyho-

vy

(7 mil), jest€ vyhodn&j$i maximélné asi 0,1 mm (4 mil) a nejvyhodng&jsi bude tloustka povlaku
na celni plo3e asi 0,063 mm (2,5 mil) nebo méné. Cim siln&jsi je povlak na &elni plose (sousedici

a stykajici se s povlecenym svislym bo¢nim povrchem t&snéni), tim niz$i je tlak, pti némz dojde
poruseni té€snéni stlaenim.

Faktorem, ktery omezuje tloustku povlaku pfimo na svislém bo&nim povrchu jak ve sméru
rovnob€zném ke svislému boénimu povrchu, tak ve sméru kolmém ke svislému bo&nimu povr-
chu, je pouze ucel pouziti. OvSem zjistilo se, Ze i velmi malé tloustky jsou G¢inné. A protoZe i
relativn€ slaba vrstva povlaku je u¢inn4, je z hlediska nakladti vyhodné omezit tloustku a $itku
povlaku na svislém bo¢nim povrchu t&snéni. Povlak na boénim povrchu stiedového otvoru
tésnéni, kde ma byt tésnéni utésnéno, by mél pokryvat, aby bylo utésnéni tplné, cely bodni
povrch od jedné ¢elni plochy ke druhé.

Tloustka povlaku ve sméru kolmém ke svislému boénimu povrchu neni kritick4. Prednostné je

tlouStka potahu nejméné 0,1 mm a pfednostnd miize byt az 2 mm. Povlak svislého bo&niho
povrchu je uréen k utésnéni t&snéni; tedy povlak by mél mit takovou minimalni tloustku, jaka je
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potfeba pro uté€snéni tésnéni. Vhodné je, aby tésnici povlak na svislém bo¢nim povrchu otvoru
mél tloustku alesponi 0,025 mm (1 mil) ve sméru kolmém ke svislému bo¢nimu povrchu nebo
vétsi ¢ast ¢elniho povrchu povlecenu.

Pokud povlak A pirechazi do Celniho povrchu t€snéni a stava se povlakem B, je vhodné, aby
povlak A ptesahoval Celni povrch tésnéni nejméné o 0,127 mm (5 mil). Vyhodnéjsi je prekryti
¢ela do vzdalenosti 0,254 mm (10 mil) nebo vice, pfednostné mize povlak A pfesahovat Celni
povrch tésnéni a tvofit povlak B az do vzdalenosti 1,5 cm od otvoru, nemél by vSak pokryvat

vice nez 50 % povrchu tésnéni.

Povlakem je libovolny material, ktery vytvafi souvislou vrstvu. Takovyto material zahrnuje pras-
ky, pInéné polymery a 100 % pevné latky. Anorganické materialy, kterych lze pouzit pro povle-
¢eni hrany (vytvoieni povlaku A, B a/nebo C), zahrnuji chemicky rozsté€penou slidu a vermikulo-
vané silikaty. Prednostnimi povlaky jsou polymery (véetné organickych a anorganickych hybrida
a anorganickoorganickych hybridil) a plnéné polymery. Polymerni povlaky lze pouZit pro vytvo-
feni povlaku A, povlaku B i povlaku C. Vhodnymi polymernimi materialy na povlaky jsou mate-
ridly vybrané ze skupiny, kterd zahrnuje: akrylat, akrylonitril, akrylonitrilovy butadiéakrylonitri-
lovy kauCuk (NBR - acrylonitrile butadiene rubber), fluoropolymery, hydrogenované NBR,
styrénbutadiénovy polymer, fluoroelastomerovy polymer, akrylatoakrylonitrilové polymery,
karboxylovany akrylonitrilovy polymer, karboxylovany butadiéstyrénovy polymer, polyvi-
nylidénchlorid, polymer chloroprénového kaucuku, polymer etylénpropylénového kauduku,
etylénvinyl acetatovy polymer, epoxy, fluorsilikony, polyuretan a silikonové kauduky (vytvrzo-
vané jak UV paprsky, tak pokojovou teplotou) a jejich smési. Pfednostnim polymernim povla-
kem je plnény polymer obsahujici kiemiitan a jako plnivo saze nebo jil. Lze pouZit rovnéz latex.
Lze pouzit rovnéz elastomer. Jako povlak jsou rovnéz vhodné polymerni prasky, které se teplem
natavi na povrch tésnéni. Ve skutecnosti 1ze pro povle€eni a utésnéni bo¢niho povrchu pouZit
libovolny prasek, ktery se da roztavit. Polymerni povlaky A, B a C mohou byt bud’ riznymi
polymernimi povlaky nebo mohou byt stejnym polymernim povlakem.

Vynélezu Ize 1épe porozumét z nasledujicich piikladd. Tyto piklady vSak slouzi pouze k ozfej-
méni vynalezu, v Zddném piipad€ se na né vynalez neomezuje. VSechny &asti a procenta jsou
hmotnostni, pokud neni uvedeno jinak.

Priklad 1
A. Péchovaci zkouska - ASTM F1574-95

Z tabule materialu na bazi celul6zy byla vyfiznuta identicka prstencova tésnéni.

Kazdé t€snéni tvofilo prstenec s nasledujicimi rozméry:
vnittni primér 13 mm (0,515 in), vn&j$i primér 24 mm (0,950 in), $itka prstence asi 5,5 mm
(0,2175 in).

Prstencova té€snéni oznaCena v dale uvedené tabulce ,,a, byla pro kontrolu ponechdna bez povla-
ku; tésnéni vzorku ,,b“ méla vnitini svislou hranu t&€snéni povlecenu NBR latexem; tésnéni ,,c*
méla navic k povlaku vnitini hrany NBR latexem povle&eny i pasy po obou stranach t&snéni sili-
konovym povlakem vulkanizovanym pti pokojové teploté (od firmy Loctite). Tento pas povlaku
se dotykal povlaku na svislé hrang, byl 0,1 mm (4 mil) silny a 3,2 mm (1/8 in) $iroky. T&snéni
»d“ méla povlak z pfi pokojové teploté vulkanizovaného silikonu (od firmy Loctite) po celém
povrchu.

Test pevnosti pfi stladeni za zvySenych teplot probiha tak, Ze se kazdé prstencové tésnéni vystavi
rovnomérné pusobicimu kontrolovanému tlakovému zatizeni pti 149 °C (300 °F) a deformace
vzorku se méfi jako procentni zména (zvétSeni) jeho plochy. Je to obecnd uznavana zkouska
tésnéni, je zndma jako péchovaci zkouska (crush test) a jeji popis lze najit v ASTM: F1574-95.
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Vysledky tohoto porovnani jsou v nasledujici tabulce 1. Hodnoty v tabulce jsou procentni zmény
plochy v zévislosti na tlaku a typu té€snéni. Za poruseni se povazuje hodnota vétsi nez 10. Cim
vétsi ¢islo, tim hor$i vlastnosti a méné zZadouci t&snéni.

Tabulka 1
Tlak bar (psi) a B c D
176 (2500) - - - 2
229 (3250) - - - 21
352 (5000) 1 1 1 60
703 (10 000) 2 1 9 -
1050 (15 000) 2 4 35 -

Vy3e uvedena data ukazuji, Ze povlecena t&snéni (d) nesnesou ani tlak 229 bar (3250 psi) aniz by
se neZzadoucim zplsobem zdeformovala. Nepovlecena t&snéni (a), tésnéni s povlakem pouze na
bonim povrchu (b) a t&snéni s povleGenym bocnim povrchem (b) a prouzkem okolo otvoru (c)
vykazuji mnohem lepsi vlastnosti a schopnost snaset vyssi tlak 1050 bar (15000 psi) bez
vyznamné deformace (méné nez 10 % zmeéna plochy). Tésnéni ,.c*, které je povlegeno jak na
bo¢nim povrchu, tak na Celnich plochach v okoli bo&niho povrchu, by se mélo, jak ukazal tento
test, pfednostné pouzivat pro ptirubové tlaky do 703 bar (10 000 psi).

B. Zkouska tésnici schopnosti

Z tabule materialu na bazi celulozy byla vyfiznuta tésnéni. Zkousena byla t&snéni ,,a*“ (bez povla-
ku), t€snéni ,,b“ méla vnitini svisly boéni povrch tésnéni povle¢en NBR latexem, tésnéni ,.c
méla navic k povlaku vnitiniho svislého boéniho povrchu NBR latexem povledeny i prouzky po
obou stranich tésnéni silikonovym povlakem vulkanizovanym pfi pokojové teploté (od firmy
Loctite) (prouzek na kazdém ¢elnim povrch povrchu 17 byl 4,8 mm (3/16 in) Siroky).

Vzorky té€snéni byly vlozeny do valce, ktery mohl byt natlakovan dusikem, pro tuto zkousku na
1 bar (14 psi), a méfil se ¢as v minutach, za ktery tlak poklesl na 0,9 bar (13 psi). Test byl
proveden na hladké pfirub€ s drsnosti 18 Ra (Ra je primérna hodnota drsnosti méfena v mikro-
in, 1 mikro-in = 25,4.10°¢ mm) a na drsné pfirubé s 250 Ra.

Vysledky jsou sefazeny v tabulce 2.

Tabulka 2

Té&snéni Cas (min) Pirubovy tlak Drsnost ptiruby
A 1,5 148 bar (2100 psi) 18 Ra

A 1,0 148 bar (2100 psi) 250 Ra

B 11,0 148 bar (2100 psi) 18 Ra

B 11,0 148 bar (2100 psi) 250 Ra

C Tésny 21,1 bar (300 psi) 18 Ra

C Tésny 21,1 bar (300 psi) 250 Ra

Ukazalo se, Ze pokud ma t&snéni utésnény jak svisly boéni povrch stfedového otvoru, tak &elni
povrchy 17 prouzky v okoli stfedového otvoru, zajistuje perfektni utésnéni ptirubového spoje i
pfi nizkych ptirubovych tlacich okolo 21,1 bar (300 psi), a to na hladkych i drsnych p¥irubach.
V aplikacich, kde je dileZita tésnici schopnost, je tedy vyhodnéjsi takové provedeni vynalezu,
které ma jak povlak bo¢niho povrchu, tak prouzek povlaku na alespoii jednom &elnim povrchu 17
v okoli otvoru 33, ktery pokryva do 50 % povrchu &ela tésnéni. Vyhodnéji se mize povléci do
30 % obou ¢Eelnich povrchil 17 t&snéni.
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Piiklad 2

Prstencové té€snéni, identické s tésnénimi z ptikladu 1, bylo vyfiznuto ze stejné tabule materialu,
ktery byl pouzit v pfipad¢ 1. Vnitini svisly bo¢ni povrch otvoru prstence byl pokryt silikonovym
povlakem. Potah byl na hranu bo¢ni povrch nanesen tak, aby byl ve sméru rovnob&ézném se
svislym bo¢nim povrchem té€snéni silnéjsi nez tloustka tésnéni v blizkosti svislého boéniho povr-
chu a aby zasahoval na jeden vodorovné Eelni povrch 17 tésnéni (dle obr. 3). Ve stfedu svislého
bocniho povrchu byla tloustka povlaku 0,4 mm, méfeno ve sméru kolmém ke svislému bo¢nimu
povrchu od svislého bo¢niho povrchu tésnéni k okraji povlaku.

Té&snéni se zkouselo ve vilci, ktery se miize natlakovat dusikem (byl popsan v pfikladu 1). Valec
byl natlakovan dusikem na tlak 1 bar (14 psi) a pokud pfiruba nebyla pfi daném piirubovém tlaku
absolutné t&snd, méfil se &as v minutach, za ktery tlak ve valci poklesl na 0,91 bar (13 psi). Cim
vanim pfirubového tlaku absolutniho utésnéni dosahnout, ¢im deli je naméfena doba potiebna
pro pokles tlaku, tim lepSi vysledek. Zkouska byla provedena s hladkou pfirubou s 18 Ra.
Srovnavaci hodnotou této zkousky je vysledek té€snéni dle prikladu 1, které tlak udrzelo pouze
1,5 min pfi pfirubovém tlaku 148 bar (2100 psi). Na hrané uté€snéné t€snéni dle tohoto piikladu
davalo pfi pfirubovém tlaku 148 bar (2100 psi) absolutni utésnéni (tlak ve valci neklesal).

Ptiklad 3

Prstencové tésnéni, identické s t€snénimi z prikladu 1, bylo vyfiznuto ze stejné tabule materialu,
ktery byl pouzit v pfipadé 1. Vnitini svisly boéni povrch otvoru prstence byl pokryt silikonovym
povlakem. Potah byl na bo¢ni povrch nanesen tak, aby byl ve sméru rovnob&Zzném se svislym
bo¢nim povrchem tésnéni siln&jsi nez tloustka t&snéni v blizkosti svislého boéniho povrchu a
aby zasahoval na oba vodorovné &elni povrchy tésnéni (dle obr. 4). Povlak zasahoval na oba
vodorovné Celni povrchy do vzdalenosti pfiblizné 0,38 mm.

Tésnéni se zkouSelo ve valci, ktery byl natlakovan dusikem (byl popsan v pfikladu 1). Valec byl
natlakovan dusikem na tlak 1 bar (14 psi) a pokud pfiruba nebyla pfi daném piirubovém tlaku
absolutné tésna, méfil se ¢as v minutach, za ktery tlak ve vélci poklesl na 0,91 bar (13 psi). Cim
vanim piirubového tlaku absolutniho utésnéni dosahnout, &im delsi je namé&fena doba potiebna
pro pokles tlaku, tim lepsi vysledek. Zkouska byla provedena s hladkou pfirubou s 18 Ra.
Srovnavaci hodnotou této zkousky je vysledek tésnéni dle ptikladu 1, které tlak udrzelo pouze
1,5 min pfi pfirubovém tlaku 148 bar (2100 psi). Na hrané utésnéné t&snéni dle tohoto prikladu
davalo pfi ptirubovém tlaku 21 bar (300 psi) absolutni ut&snéni (tlak ve valci neklesal).

Primyslova vyuzitelnost

Vynalez je pouZitelny pro libovolny porézni material. Vynélez lze rovnéz pouzit pro libovolnou
me&kkou plochou desku tésnéni, které ma nejméné jeden bo&ni povrch. Plocha deska tésnéni je z
mekkého tésniciho materialu, ktery je obvykle stladitelny, pruzny a porézni.
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PATENTOVE NAROKY

1. Tésnéni (10, 13) zahrnujici mekkou plochou desku, majici dva protilehlé ¢elni povrchy (17,
51, 25, 53) a bo¢ni povrch (23, 71, 72, 74, 76) otvoru (33) v mékké ploché desce, pficemz boéni
povrch (23, 71, 72, 74, 76) otvoru (33) je v podstaté kolmy k ¢elnim povrchim (17, 51, 25, 53) a
je zcela opatien materidlem dodéavajicim t€snéni (10) dobrou t&snici schopnost, vyznaéuji-
ci se tim, Ze materidl bo¢niho povrchu (23, 71, 72, 74, 76) je opatien povlakem (A, 18, 22,
27), ptiemz na &asti alesporti jednoho &elniho povrchu (17, 25, 53) je dalsi povlak (B, 18, 22,
27), ptiléhajici k povleCenému bocnimu povrchu (23, 71, 72, 74, 76), nebo spojeny s povleéenym
bocnim povrchem (23, 71, 72, 74, 76) otvoru (33).

2. Tésnéni (10) podle naroku 1, vyznacujici se tim, Zze dalsi povlak (B) je vytvo-
fen jako prouzek (11) na jednom nebo obou protilehlych &elnich povrsich (17, 51, 25, 53),
uspofadané kolem otvoru (33), pfiemz hrani¢i nebo je spojen s povlakem (A) na bo¢nim
povrchu (23, 71, 72, 74, 76) otvoru (33).

3. Tésnéni (10) podle naroku 1 nebo 2, vyzmacdujici se tim, Ze povlak (27) na
boénim povrchu (76) otvoru (33) je vyssi nez tloustka ploché desky a dalsi povlak (B), a to
alespont na jednom c&elnim povrchu (25, 53), pfiCemz povlak (27) na boénim povrchu (76)
vycniva alesponi 0 0,025 mm (1 mil) nad ¢elni povrch (25, 53).

4. Té&snéni (10) podle naroku 3, vyznadujici se tim, Ze povlak (18, 27) na botnim
povrchu (72, 76) vy¢niva o 0,127 mm (5 mil) az 0,254 mm (10 mil) nad &elni povrch (25, 53).

5. Té&snéni (10) podle n¢kterého z predchazejicich narokii, vyznadujici se tim, Ze
dalSi povlak (B, 11) na protilehlych &elnich povrSich (17, 25, 53) ma maximdlni tloustku
0,28 mm (11 mil).

6. Té&snéni (10) podle nekteré¢ho z predchazejicich narokd, vyznadujici se tim, Ze
dalsi povlak (B, 11), pfiléhajici k otvoru (33) ma maximalni $itku na &elnim povrchu (17, 25, 53)
15 mm, pfi¢emz pokryva az 50 % Celniho povrchu (17, 25, 53).

7. Tésnéni (10) podle n€kterého z predchazejicich narokl, vyznadujici se tim, Ze
bocni povrch (23, 71, 72, 74, 76) otvoru (33) ma pory do nichz povlak (A, 18, 22, 27) pronika.

8. Té&snéni (10) podle n€kterého z predchazejicich narokl, vyznadéujici se tim, Ze
povlak (A, 18, 22, 27) bo¢niho povrchu (23, 71, 72, 74, 76) otvoru (33) je z polymeru.

9. Tésnéni (10) podle naroku 8, vyznacujici se tim, Ze polymer je vybran ze sku-
piny, kterd zahrnuje: akrylat, akrylonitril, butadiénakrylonitrilovy kauduk, fluoropolymery, hy-
drogenovany butadiénakrylonitrilovy kauduk, butadiénstyrénovy polymer, fluoroelastomerovy
polymer, akrylat akrylonitrilové polymery, karboxylovany akrylonitrilovy polymer, karboxylova-
ny butadiénstyrénovy polymer, polyvinylidénchlorid, polymer chloroprénového kauduku, poly-
mer etylénpropylénového kau€uku, etylénvinyl acetitovy polymer, epoxy, fluorsilikony, poly-
uretan, a silikonové kau€uky a jejich smési.

10. Té&snéni (10) podle jednoho z narokii 1 az7, vyznadujici se tim, Ze povlak (A,
18, 22, 27) bo¢niho povrchu (23, 71, 72, 74, 76) otvoru (33) je z latexu.
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11. Té&snéni (10) podle jednoho z naroki 1 az7, vyzmadujici se tim, Ze povlak (A,
18, 22, 27) boéniho povrchu (23, 71, 72, 74, 76) otvoru (33) je prasek, nataveny na bo¢ni povrch
(23,71, 72, 74, 76) otvoru (33).

12. Té&snéni (10) podle nekterého z predchazejicich narokii, vyzmnadujici se tim, Ze
povlak (18, 22, 27) bo¢niho povrchu (72, 74, 76) otvoru (33) a povlak (18, 22, 27) alespon
jednoho €elniho povrchu (17, 25, 53) sestavaji ze stejného povlakového materialu.

4 vykresy
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