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(54) TF{stavovy échodi§%ovi automat

(57) Je te¥en schodi¥fovy eutomat signa-
lizujfc{ snfZenim osv&tleni bli%fc{ se
vypnut{ sv&tla, Mezi %4rovku a nestabil-
n{ vypfnal je zapojen vstupn{ obvod
proudového snfmale. Paraleln¥ k sériové
kombinaci tohoto vstupniho obvodu a
nestabilntho vypfnade jsou pfipojeny
dva antiparaleln® zapojené tyristory
a napéjec{ zdroj, ktery je spojen s prv-
nfm a druhym spfnacim klopnym obvodem,
jejichZ vstupy jsou pFipojeny k vystup-
nimu obvodu proudového snimale a vys-
tupy k Fidfc{m elektrodédm tyristori.
Napéjec{ zdroj je tvofen sériovou kom-
binac{ odporu a kondenzdtoru, k ni¥ jsou
z obou stran pripojeny Zenerovy diody.
Jejich katody jsou spojeny se spinac{mi
klopnymi obvody a anody jsou pF¥ipojeny
vidy k jednomu spoleinému bodu anody
prvatho resp. druhého a katody druhého
resp. prvnitho p¥islu3nych tyristora.
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Vyndlez se tykd zapojen{ schodi3¥fového automatu, ktery mé t¥etf, dodateiny stav, ve kte~
rém sv¥tlo Zdrovek svit{ znateln? mén¥, coX signalizuje bl{%fc{ se vypnut{ svitla.

Vit¥ina dosud zndmych zapojen{ obvodd schodi¥tovych automath md dva stavy, a to stav
zapnut{ a stav vypnut{, Nevyhodou je to, Ze uZivatel nen{ upozorn®n na bli%{fc{ se vypnut{
svitla, co? n¥kdy &inf potffe se znovuzapnutim osvZtlenf. Dal${ zndm§ zapojeni{ upozornuj{
na bli¥fc{ se vypnut{ zavedenim tfet{ho stavu snf¥eného osv¥tlen{. Tyto automaty obsahuji me-
chanické pohyblivé souldstky, které majf rozhodujfec{ vliv na %ivotnost a spolehlivost t3chto
automatd. Dal3{ znémé zapojeni upozornujf na blf3fef se vypnut{ plynulym snifovdnim osvitle-

nf{, Jejich nevyhodou je slofitost Fidicfch obvodd a nutnost pouZit{ filtra¥nich obvedi.

Vy3e uvedené nedostatky odstranuje t¥fstavovy schodi¥fovy automat podle vyvnilezu, ktery
je zapojen do obvodu %drovky a nestabilnfho vypfnae a je tvofen spinacimi prvky, napfiklad
tyristory, spinacimi klopnymi obvody & napijeci{m zdrojem. Jeho podstatou je, Ze mezi Firovku
a nestabiln{ vypfnal je zapojen vstupni obved proudového snimale, napf¥iklad primdrni obvod
- proudového transformdtoru a paralelnd k sériové'kombinaci nestabilniho vypinale a vstupniho
obvodu proudového snfmale jsou pFipojeny dva antiparaleln? zapéjené tyristory a napdjeci
zdroj. Tnto napdjeci zdroj je spojen s prvnim spinacim klopnym obvodem, jehoZ vy¥stup je spo-
jen s #{dic{ elektrodou jednoho tyristoru a vstup je pFipojen k vystupnimu obvodu proudového
snfmade, nap¥fklad k jedné ¥isti sekunddrnfho obvodu proudového transformitoru. Napdjecy
zéroj je zdroven spojen s druhym spinacim klopnym obvodem, jehoZ vystup je spojen s Fidici
elektrodou druhého tyristoru a vstup je pfipojen k vystupnimu obvodu proudového‘sn{mnée, na-
pF¥iklad keﬁgruhé.éésti sekunddrnfho obvodu proudového transformitoru. Na vstupech obou spi-

.nacfch klopnych obvodd jsou zafazeny kondenzétory.

Napdjec{ zdroj je tvofen sériovou kombinaci v pofadi prvni Zenerova dioda, kondenzdtor,
odpor a druhd Zenerova dioda, Jedna Zenerova dioda je pFipojena anodou ke spoleinému bodu
anody a katody prvniho a druhého tyristoru a druhé Zenerova dioda mé analogicky arodu pfipo-
jenu ke spoleinému bodu anody a katody druhého a prvniho tyristoru. Katoda prvni Zenerovy
diody je pFipojena na prvn{ spinaci klopny obved a katoda druhé Zenerovy diody je pfipojena
na drvhy spfnaci klopny obvod.

Z8kladn{ vyhoda zapojeni podle vyndlezu spo¥fvd v tom, Ze schodidfovy automat signali-
zuje b1{%fcf se vypnut{ osv¥tlen{ zmenSenim jasnosti osvitlenf, coi umo¥nuje snadné znovu-
zapnut{ osvitlenf. Dal${ vyhodou jo to, %e automat neobsahuje %4dné mechanické souldstky a je
pln¥ elektronicky. Dal3{ vyhoda spo¥ivd v tom, %e pouZité tyristory nemus{ byt dimenzovény
na velké zapfnac{ proudy %4rovek, protoZfe jsou zapojovdny v okamiiku, kdyZ vldkna Zdrovek
jsou zah?4td a maj{ pomérn¥ velkou rezistenci. Vyhodou je také to, Ze obvod nemusi obsahovat

protiru¥fc{ filtry, protoZe zapfnini tyristord nastdvd pribliin¥ v nule sitového napdtf.

P¥{klad zapojeni tfistavového schodi3fového automatu podle vyndlezu je schematicky znd-

zorn®n na obr. 1 a obr. 2 zndzornuje zapojen{ napidjecfho zdroje pro spinaci obvody tyristori.

Zapojen{ se sklddd z obvodu #érovky 5 a nestabilniho tlalitke 6, proudového snimale 4,
ktery je v tomto pfipad® tvofen proudovym transformétorem, prvnim tyristorem 7, druhym tyris-
torem 8, prvnim a druhym spinacim klopnym obvodem 9 a 10 a napdjecim zdrojem 11. Zérovka 5

- je zapojena mezi sit a prvai svorku 1, mezi ni% a tF¥eti svorku 3 je pfipojen vstupni obvod
proudového snima¥e 4, v tomto p¥fpad® primdrni obved proudového transformftoru, TFet{ svorka
3 je ples nestabilni vypfna 6 spojena s druhou svorkou 2, spojenou se s{t{, K prvn{ svorce
1la druhé svorce 2 jsou pfipojeny antiparaleln¥ zapojené prvni a druhy tyristor 7 a 8 a na-
pijec{ zdroj 11. Tento napéjeci zdroj 11 je spojen s prvnim spinacim klopnym obvodem 9 a dru-
hym spinacf{m klopnym obvodem 10, které mohou byt tvofeny napfiklad Schmidtovymi klopnymi ob-
vody. Na vstupu kaZdého z obou spinacich klopnych obvedii 9 a 10 jsou zapojeny kondenzdtory,
které jsou pfes diody spojeny s vystupnim obvodem proudového snimale 4, v tomto piipadé se

sckundérnfmi vinut{mi proudového transformdtoru. Tyto kondenzdtory a diody nejson ve schématu
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vyznaleny. Proudovy snima¥ 4, ktery mé za ukol nabfjet vstupn{ kondenzdtory prvnfho a druhé-

ho spinactho klopného obvodu 9 a 10, mi¥fe byt vytvoFen i jinym zplisobem, nap¥fklad jako foto-
elektricky.

Samotny napdjeci zdroj 11 je sestaven z prvni a druhé Zenerovy diody 14 a 15, mezi je-
jich% katodami je zapojena sériovd kombinace kondenzdtoru 12 a odporu 13, Prvn{ Zenerova
dicda 14 je anodou pFipojena ke spolednému bodu katody prvnfho tyristoru 7 a anody druhého
tyristoru 8 a katodou je pfipojena na prvn{ spinac{ klopny obvod 9. Obdobn¥ druhd Zenerova
dioda 15 méd anodu pfipojenu ke spole¥nému bodu katody druhého tyristoru 8 a anody prvnfho ty-
ristoru 7 a katodou je pfipojena na druhy spfnaci klopny obvod 10.

Tento t¥{stavovy schodi§§ov§»automat pracuje nésledujfe{m zplsobem. Stisknut{ nestabil-
nfho vypina¥e 6 zpisob{ prichod proudu pfes Zérovku 5 a pfes primdrn{ vinut{ transformétoru,
které zde tvof{ vstupn{ obvod proudového snfmage 4. Zérovka 5 se rozsvit{ a rezistence jeji-
ho vldkna se zv&t3uje. Soulasnd se v tomto pF¥{pad¥® na sekunddrnich vinutfch proudového trans-
tormdtoru indukuje nap¥ti, které zplsobf nabit{ kondenzdtorl, pfipojenych na vstupech prvniho
a druhého spfnacfho klopného obvodu 9 a 10. Uvolndn{ nestabilniho vypfﬁaﬁe 6 zpisob{ odpojen{
proudového snimale 4, zde tedy proudového transformétoru, a zapojeni prvnfho a druhého ty-
ristoru 7 a 8 do obvodu Zérovky 3. Oba tyristory 7 a 8 vedou proud tak dlouho, pokud se vstup~
n{ kondenzdtory sﬁfnacich klopnych obvodd 9 a 10 nevybijf. Doby vybfjen{ jsou urlené veli-
kosti kapacit t¥chto kondenzdtord a rezistenc{ obvodd vyb{jeni a 1i3{ se asi o 10 a% 15 sec.
Ndsledkem toho se jeden z tyristord 7, 8 zav{rd o tuto dobu dfive nef druhy. Pro nezdvislost
pracovnfho intervalu na zat{fen{, tedy na podtu #drovek 5, se miie Yroven nabfjeni vstupnich
kondenzédtord urdit pomoci dodatednych Zenerovych diod, které se pFipojf ke vstupu spinacich
. klopnych obvodld 9 a 10.

Zdrovke 5 je napdjena jednopulsn& usm¥rndnym napdtim a sviti men3{ jasnost{, coZ signa-
lizuje bl{ifci se vypnut{ osv&tleni. Dal3{ stisknut{ nestabilniho vypinade 6 zpisob{ dald{f
nabijen{ vstupnich kondenzdtorli spinacich klopnych obvodd 9 a 10 a opakovini celého popsané-

ho pracovnfho cyklu,

Dal3{ mo%nou variantou je zapojeni, kdy misto dvou tyristord je zafazen jeden triak.
V tomto pF{padé md vystupn{ obvod proudového snimale pouze jeden vystup, na n&jZ je tak pfi-
pojen jediny spfnac{ obvod trisku. V tomto pf{padd je nutno spinaci obvod realizovat tak,
aby zajistil nejprve prichod proudu ob&ma smiry triakem a pFed ukonlenim stayu plného osvidt-

len{ prichod proudu v jednom sm¥ru, ¥fm% se dosdhne snf{Zeného osvitlen{.
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PREDMET vYNS{LEZU

1. Ti{stavovy schodi¥fovy automat zapojeny do obvodu iérovkyta nestabilniho vypinale,
tvofeny spinacimi prvky, napffklad tyristory, spfnacimi klopnymi obvody a napdjecim zdrojem,
vyznatujicf se tim, %Ze mezi Edrovku /5/ a nestabilnf vypina¥ /6/ je zapojen vstupni obvod
proudového snimafe /4/, paraleln® k sériové kombinaci nestabilnfho vypf{na&e /6/ a vstupniho
obvodu proudového snimale /4/ jsou pFfipojeny dva antiparaleln¥ zapojené tyristory /7, 8/

a napdjecf zdroj /11/, ktery je spojen jednak s prvnim spinacim klopnym obvodem /9/, jeho%
vystup je spojen s Fidic{ elektrodou prvnfhe tyristoru /7/ a vstup je spojen s v¥stupnim ob-
vodem proudového snfma¥e /4/ a jednak s druhym spinacim klopnym obvodem /10/, jeho% vistup

je spojen s Ffdief elektrodou druhého tyristoru /8/ a vstup je spojen s vystupnim obvodem
proudového snima¥e /4/, pfi¥em? na vstupu prvnfho i druhého spfnaciho klopného obvodu /9, 10/
jsou zapojeny kondenzdtory.

2, Ttistavovy schodi§€ovi automat podle beodu 1, vyznalujic{ se tim, Ze napdjeci zdroj
/11/ je tvoFen sériovou kombinac{ odporu /13/ a kondenzétoru /12/ a z ka%dd strany k této
sériové kombinaci p¥ipojenou jednou Zenerovou diodou /14/, resp. /15/, kde prvni Zenerova
dioda /14/ je anodou p¥ipojena ke®spolenému bodu katody prvnfho tyristoru /7/ a anody dru-
hého tyristoru /8/ a katodou je pfipojena na prvn{ spinac{ klopny obvod /9/ a druhd Zenerova
dioda /15/ mé anodu pFipojenou ke spole¥nému bodu anody prvnfho tyristoru /7/ a katody dru-
hého tyristoru /8/ a katodu mé pFipojenu na druhy spinac{ klopny obvod /10/.

1 vykres
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